
1'L 0 -'51 ( ~ 9 _) FEDERATION FRANÇMSE SPELEOLOGIE 
COMMISSION DES RELATIONS 

EXPEDITIONS INTERNATIONALES 

93 
23, Rue de Nuits - F . 69004 LYON 1 CAUCASE Tél.78285763 - Fax72079074 

Participants : 

MERCI à : 

(Juillet 1993) 

Victor Komarov 

R.S.S. (P.C.C.} 
Ryazan Spéléo Section 

& 

Marc Colliard-P. 

A.S.V.F. (A.C.B.(>.) 

Association Sportive de Villefontaine 

L'Accadémie Russe des Sciences 

La mairie de RYAZAN et son comité des affaires de la jeunesse 

Le comité des affaires de la jeunesse de Nal'tchik 

Le consulat de Russie à Strasbourg 

Le directeur de l'école de Habaze et sa famille 

Le service de contrOle et des secours de la région d'hareuze 

Victor KOMAROV & sa famille (Section Spéléo de Ryazan) 

Tatiana & Vladimir KISSELOV (Club Perovsky Moscou,Accadémie des Sciences) 

Tatiana & Alexey KRITZKY (Groupe Spéléo BEZDNA de Moscou) 

Anatoll CHAMERAYE & sa fille (Section Spéléo de Nal'tchik) 

et 

tous les bergers des deux massifs visités qui nous ont toujours réservé 

le meilleur des ACCUEILS. 



LONDRES 

PARIS 

fll.l.l.··· ·· •• •• • 
VIENNE ··· ...• ... · · 

··• ····· ···· ··· 
BUDAPEST 

GENEVE 

VILLEFONTAINE 

-- Trajet CAUCASE93 
·················· Trajet CAUCASE92 

•. .. · 

... ·· · LVOV 

MOSCOU 

RYAZAN 

RUSSIE 

.... .... - l~l · •• • 
KIEV 

KHARKOV . 

UKRAINE 
ROSTOV 

MER NOIRE 

A * Massif Arabika (Caucase 92} 

B 
* Mont Kinjal 

c 
* Chaîne d'Abichira Ahouba 

Géorgie 

MER 

CASPIENNE 



Ce voyage en terre soviétique m'était proposé par Victor Komarov fin 
mai. Quatre objectifs étaient au programme 

-Revoir Victor qui avait participé à l'expédition CAUCASE92 et 
qui nous avait rendu visite en avril dernier à Villefontaine. 

*Victor et sa famille n'ont réservé un accueil très 
cha l eureux ainsi que Vladimir Kisselov et d'autres am i s 
spéléologues que je ne connaissais pas . 

Découvrir Moscou et ses environs. 

* C'est chose faite! Iréna et Tatiana Kisselov étaient mes 
guides dans cette ville immense un peu folle. 

Remettre au maire de Ryazan, une lettre de notre Maire de 
Villefontaine et présenter le projet de tournoi international 
de football de l'ASVF en 1995. 

* Sauf problème majeur, une équipe de foot de Ryazan 
participera à ce tournoi. Le maire de cette ville de 
512000 habitants m'a également remis une lettre en retour 
pour notre Maire. 

-Visiter une ou plusieurs régions calcaires afin de découvrir 
une zone propice à une éventuelle expédition future. 

*Deux régions ont été visitées très superficiellement. 

A) Les environs du mont Kinjal dans la République Autonome 
Kabardino-balkarie au nord est de l'El'Brouz. 

B) La chaîne de montagne Abichira-Ahouba dans la Région 
Autonome Karatchaèvo-Tcherkesse au nord-ouest de l' 
El' Brouz. 
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A) NAL'TCHIK et la région du mont KINJAL 

Cette région a été choisie par Victor peu de temps avant notre 
départ . Nous n'avions pas d'informations géologiques, mais des cavités 
étaient répertoriées au sud du mont Kinjal. Nous disposions de cartes 
géographiques correctes. 

La partie nord avait fait l'objet d'une bonne étude hydrologique. 
Cette étude ne localisait malheureusement pas avec précision les 
exurgences analysées. Seule, Dounanovsky a été vue dans Habaze. Elle 
est inaccessible car captée pour l'alimentation d'une ville voisine. 
C'est la rivière Malka qui servait de référence à l'étude. Les trois 
autres sont plus en amont de la rivière. 

Il est a noter qu'à l'entrée de Habaze, de l'eau minérale gazeuse de 
très bonne qualité gustative sort sous pression en plusieurs endroits. 

La visite des plateaux qui semblaient être le bassin versant de ces 
exutoires, a été décevante. Le beau temps n'était pas au rendez-vous 
(Pluie et brouillard). Ces plateaux sont d'immenses pâturages à vaches 
et le calcaire n'effleure que rarement. Les bergers rencontrés 
n'avaient pas vu de grottes dans la région et parlaient plutôt de 
l'Almasty, cet humanoïde que les scientifiques n'ont jamais pu voir. 

1 Première région : Mont KINJAL 

(Habaze) 

République autonome Kabardino-Balkarie 

Exurgences Litres 1 sec Ecart type Variation 1 réf. 

Doumanovsky 288 3,4 0,09 

Karassou 292 15,1 0,40 

Ha ch licol 119 16,4 0,44 

Rankol 32 35,8 0,95 

Conclusion : 

Les phénomènes karstiques rencontrés se limitaient à des porches 
d'une profondeur pouvant atteindre une trentaine de mètres, qui 
servent quelquefois d'abris aux troupeaux. L'accès aux réseaux par les 
zones d' absorption semble compromis par les pâturages. Nous n'avons 
pas pris le temps chercher les exurgences Karrassou, Hachlicol et 
Rankol. Peut-être sont-elles "plongeables"? 
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B) ARHEUZE et la Chaîne ABICHIRA AHOUBA 

Nous n'avions pas d'informations spéléologiques sur cette région , si 
ce n'est qu'une équipe Moscovite à quelques dizaines de kilomètres, 
avait fait une découverte intéressante l'année précédente : une cavité 
de 400 mètres de profondeur dans une couche calcaire coincée entre 
deux couches non karstiques près du mont Ouroupe. (Exploration en 
cours Juillet 93). Nous disposions d'un livre avec de nombreuses 
informations descriptives de la chaîne Abichira Ahouba. (informations 
géographiques et géologiques de fiabilité médiocre). Une exurgence 
portait un marquage d'un club spéléo de Leningrade. Cette région 
n'étaient donc pas vierge. Le livre mentionné ci-dessus donnait les 
informations suivantes. Les débits annoncés nous ont poussé à chercher 
ces phénomènes. 

Conclusions : 

1 Deuxième région : ChaÎne ABICHIRA AHOUBA 1 

(Arheuze) 

Région autonome Karatchaèvo-Tcherkesse 

Po nor 

Résurgence 
(Débit régulier) 

Mètre cube 1 sec 

3,0 

4,0 

1 altitude 

2450 

2200 

Distance entre les deux : 1 km 

La page suivante résume les phénomènes karstiques rencontrés. La 
résurgence est à plonger et le ponor peut certainement être visité en 
fin d'été si la météo est bonne. Cette région magnifique peut faire 
l'objet d'une expédition sans grande prétention en découverte 
spléléologique, mais nécessite plongeurs et Néoprènes. L'approche du 
site par hélicoptère sera d'un prix très (très) élevé car l'altiport 
le plus proche est très (très) loin. La solution semble être le 
cheval. Il faudra un bon négociateur qui parle le russe pour cette 
solution. 
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LES RESULTATS des PROSPECTIONS 
(Mi-juillet 93) 

Massif: ABICHIRA AHOUBA 

Marquages Prof. Dé v. Altitude à Observations 
nouveauoaune) Ancien rn rn rn revoir 

Marks Deep Long Altitude See Re marks 
New(yellow) Old rn rn rn a gain 

................ ........... L.S.S. ? ? 2070 oui Grotte exurgence pénétrable 
v 01 /93 ....................... ? ? 2035 OUI Exurgence (à désob. blocs) 
v 02 /93 ....................... ? ? 2470 oui Exurgence (très étroit) 
v 03 /93 ....................... ? ? 2547 oui Exurgence (très étroit) 

? QlJI ··.:·: 

v 04 /93 ....................... ? ? ? 2300 / Résurgence (Amont du lac Kéfar) 
v 05 /93 ....................... 4 4 ? 2400 non Petite grotte (Fond impénétrable) 
v 06 /93 ....................... 4 10 ? 2400 non Petite grotte (Méandre impénétrable) 

................ ........... ······················· ? ? ? 2550 <ôôl \ Ponor (Rivière sous névé suspendu) 

Le ponor et la grosse résurgence sont distants d'environ un kilomètre 
(Le ponor débute par un puits arrosé de 20 à 30 mètres sous un névé instable lors de notre visite) 

à Estim. 
Plongée 
possible O=Usec 
Diving 

50 
x 150 

20 
30 

xt••• aoôô< 

A. S. V. F. Spéléo 
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Le journal de bord qui suit servira de compte rendu et vous donnera un 
aperçu d'un petit mois de voyage en Russie ( 23 jours). 

6/07 

7/07 

8/07 

9/07 

10/07 

11/07 

Enfin, mon visa arrive par courrier. 

Départ en train pour Paris. Soirée et nuit chez des amis. 

Envol de Roissy pour Moscou via Londres. (Londres-Moscou 3h30) 
Soirée à Moscou chez Alexei (Cinéaste et spéléologue) 

Oh55, Départ en train pour Ryazan 
Entretien avec le vice maire de Ryazan (Ville de 515 000 
habitants au sud-est de Moscou) et présentation du projet ASVF 
football. (Accord sur le principe) 
Rencontre du comité des affaires de la jeunesse qui donnera 
les moyens et pilotera le déplacement de l'équipe de foot. 
Visite au local du club spéléologique de Ryazan 
Nuit chez Victor et sa famille. 

Trajet train pour Moscou. Visite Moscou avec Tatiana Kisselov 
et Iréna (qui parle français, ouf). Nuit chez Vladinir 
Kisselov. 

Visite Moscou. 14h55 départ pour Nal'Tchik. 

12/07 Voyage en train.(38 heures) 

13/07 (République Kabardino-Balkarie) 
Arrivée tôt le matin à Nal'Tchik (Ville de 200 000 habitants). 
Visite Nal'Tchik. Soirée et nuit chez Anatoli, un spéléologue 
de la région. (Il y avait Santa Barbara à la télévision) 

14/07 Visite au comité des affaires de la jeunesse où travaille 
Anatoli. Recherche de cartes et informations sur la région de 
Nal'Tchik et du mont kinjal. 
Visite du musée de la ville. Recherche hélicoptère et tarifs. 

Trajet en Car pour Habaze. Nous sommes les hôtes du directeur 
du collège 

15/07 :Prospection dans les environs de Habaze. 
Les quelques porches visités sont sans intérêts spéléologiques . 

. . Visite d'une galerie de mine. Dégustation d'eau minérale 
gazeuse à l'entrée de Habaze. Cette eau sort sous pression par 
jets saccadés. 

16/07 Départ pour le plateau du mont Kinjal. Rencontre d'un berger 
qui avait été attaqué par l'Almasty. Nuit sous la tante sous 
la pluie et dans le Brouillard. 

17/07 Marche dans brouillard puis retour Habaze 

18/07 Retour en car jusqu'à Nal'Tchik Soirée et nuits chez Anatoli. 

19/07 Départ en car pour Hareuze au pied de la chaîne de montagnes 
Abichira-Aouba. (Région autonome Karatchaèvo-Tcherkesse) 
Nous sommes accueillis par le service de contrôle et des 

secours de la région d'Hareuse. 



20/07 

21/07 

22/07 

23/07 

24/07 

25/07 

Approche de la zone de prospection. Montage du camp à 2900m 
d'altitude près d'un lac glacière et après le passage de deux 
cols. 

Prospection Zone A 
Une belle exurgence était marquée (Club de Len i ng rade). Elle 
était impraticable sans néoprène . Une autre exurgence a été 
vue. L'entrée est un siphon à peine pénétrable. Une heure de 
désobstuction n'a pas suffit à faire baisser sign i ficativement 
le niveau d ' eau. 

Prospection zone B 
Le ponor et l'exurgence mentionnés sur le bouquin sont 
finalement localisés. L'exurgence est à plonger, le ponor 
est dangereux à cette époque car chapeauté par un gros névé 
suspendu. 

Descente à Hareuze. Nuits chez les gardes. 

Départ pour Min'Vodi. Retour en train pour Moscou. 

Voyage train 

26/07 :Arrivée tôt le matin à Moscou. Visite de la ville avec Vladimir 
et Victor. Train pour Ryazan 

27/07 

28/07 

29/07 

30/07 

31/07 

Visite jardin Victor. 

Visite du village de Esseni dans les environs de Ryazan. 

Soirée et nuit chez Alexei. 

Promenade dans Moscou et départ pour Paris via Londres. 

Arrivée 2h30 à du matin Gare de Lyon. Nuit dans la gare et 
départ par le premier T.G.V.pour Bourgoin-Jallieu. 



ANNEXE Région A 
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3.leCb Tet:HO CB~!;::JIILI C .llljl,fOI!I-\T:tBIIO:Î TCETOIIIIKO/i. ,8 COCC;Uteii · -

. ·· 6a.lKe !ly·-t~HKU.l npoc;rcAillllaiOTCR .TPU ~H3'LIOJII\Tli8111.1X 11apy-- , 
Wt:Hml Tl!:: a c6poça. ·: . 

.. Cor.laCiiO .. pe3J".'IbTara-.t rH.lporco.loru•teChiiX UJbiCKauuH. . 
6. -H .. [p;.ma.il (fllnpoKO~IM)IIIIlO..!IJKaita.l, 1959), noj lC\IIfbiC BO· 

fl~ Klnnttp1!.::-:-:ch'oro Rpyca, · c.1c.:tyR no_ Hanpan.lcHlllù na.J.eHHR · :
n.lacroa c c-5.~uc_TII m!TaHIHI r< ~recry· p<iJrpyJf\11, y .lllffiiH c6po- · 

-~ - ~ -. :ca; H\le!ÔU:é..-~ ÇC3 r.pOCTHpaHitC, IIO.l!lllp<liOTCfl r.1liHIICTOH T0.1-

. UlCH 11 •. ~1er.:::; HanpaB.1CIIllC .JBIIif'CHIIH, BbiXOlHT Ha IIOBep:<!!OCTb

liCl'e3 Tù.1~;- rz.1e'IHI! :-\O!'l0f0 a.'!.lii) :JIIH BTI}püÏI ita..l!lOÏI\ICHWJi'i 'rep
pacbl. Kp0 ~!;: rop1!30!-!T3, ~tecra\111 JaKapcToBal!HbiX .:!0.10~III.TH-

. :mpoaaHHbiX iDBcCTI'~:;o!j 11 .10.1o:.mrc a J.:li\Dtepu.l~Ka, 5. H. 
fp11uaii B ?:!:io!!e BbiXO.la ,lly•.tJIIOUCKOrO IICTO'IIIIIi-:a Bt.;L1l:;!5JeT 

ell!e nH:-:. iC-,iUOHTOB nO.lJt!\IIILIX ilOl OT 13a .1\'HIIO-fa.Je ':lllfi\0· 
BbiX OT.10r.:<::ÏHil rcppJC .IÏIOÏI,ll..l p. ,\b,11;11 .JO: CCplli!HTIIIfllTOB 

nJ.leü30H. o~oooli !3U.l:lüÔII.'li>IIUCTbiO xapa~o;n:p:13yerCR ' Yii-:e OT
Me1ié:Hllblii s ·:;JXHC!OpCKIIÏI Hpyc. 

0epa~e p:!.1Be.lO'lHWe paoOTbl }}pt:JH09CJ.:Of0 IICTO'lllili\a Be
·.11!Cb .\ . H. Or.I.lbSH Il 191-!-1915 ro.1ax. Ha.lll'llle Bblco;.;o;:te- · 
ftHTHOrO };,:: ; •:TOi3üfO IICTO'iHl_Œa B O.lii30CTII OT ~-:pyn llbl X IIZ.Ce: IeH

IChl:t fiVH;.;;C;3, H\'in.lJIOllliiXCH B K34CCTBe!II!OÏt nltTbeBoii · BOJ.e, 

noabluia.:o ;,: He~ry IIHTepec. B HacTOHillee spe\tH IICT041111K uc-
... nO.lbJ\"eTCH ..l.1H BO.lOCHa6:-KeHIISI noce .. 1KOB 1\,a\teHUO\lOCTCKOÏI H 

,\-\a.lKÎl. H 6yiyille.\l . 113\IC'!eHo npo.1.111r& _ao:xoopo~O.J 11 Il cropo.; 

uy Ha.1b "-li!~: ::!. Te\tnepuryp~>~ BO.lul liCT04!Ùtt-:a ~-:o.1c6.1ercH or 8o 
·.10 11', a:. q<!.lHe\t Ja ro.1 panua 9,5·.- ..... ... . . 

,, 
--- . .. ~--· # ... --·· -- .... _ 

az! 

·:~ . 2! 

Jl' l 
l . . 1 

,. 1 
Il 

1~ V VI Ylf VJU Il X Xl Xli 1 Il Ill 

PHC:. 4. fu.lporp;:~•jH..I ucTo•uiuKoB .1p:;l!IUHCJ<oro 
- 1 H Penpya-2 (1%'1- 1~;0 rrJ. 

ÛTHOCllTe.lbHOe cpe.JIICJ.:Il3.lp:l Tli'ICCI\OC OTK.1011CHIIC Cp ;!.l!IC
MecH'IHbL\ paCXO.lOil ..ly\raHOBCf.:OfO IICTO'ItiiJKa OT cpC..lHCfO.lOBO· 

ro pacXO.l3 ('1;, = 3.-fo~) ca\!oe HIIJKoe 1n ncex m1e10UlltXCH ana-
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.10rti'IJILIX )lai!I!Ll.'( no .lflj'f:!'.t K<!pCTOf3f./'.f I!C:r;r fi!;! ;.: <;: ',f Il r.().'!· 
Je~.IIIU\f. peKa\t . 50.1t.ruoro KaaKaJa, T. e: 1! -.:-;·o,w;• :< w.rceT C3-
:.tyl0 aucor,yto CTCIICllb 3ap':!ry.rH;wJa~IIIOCTl! crr, :-: a. C.r.::.;rt) or· 

T-" 0 .1 a 11 -" 5 
Cpe.DJtlle' Mec;l'liiUe. Mal<CH .II.l.~!.Hble Il ~1111111\ta.lt.ll;..le r ~ ~:<0 ~!;,4 (.1 c~;.;) 

.,lj'liJIIOHCI<OfO IIC.TO"IIfll!io:J ·Ja l !K9...,...!9il) fO.l~ (!\a"): p.! ;:~Vro.1.!KJF CK :1 - 1 . 

J<O .\Irue~cnail re<).lOr. ;;.;çn..:.iu!ta:q 

1 IV,. V 1 VI . 1 \ïl,Vl J,IJX., :\ 1 Xl ! :\I: 1 Il l il!l Cp. . r ~ J.I-

C~.lll nir ~83 

BblCUI:tli 
~ ')-.,_, 

~ 
HuJwurt 2-18 

~) 1)-t 1287 ~91 b,n 128.'3 298129.'> !..: ~-> 1 ::.~: :2-~3 1:2:9 j· 2~~ - Q 
-1'>1_,:lf-t 

1

:i01 :m JT:?· :m~ 'JOl 11 ~'9'5 :.: -~;(Ji) ;2s•1 \ 2 g 8 
270 2Gd 270 23~1 2~6 255 291 { S I 1231 ~.2~-! ]·2::, 1 

.111'I3eTCfl 13!1)"ïpHfO.lOûOC pac:-tpe.le.1CHHe C7t) K<! ;!CC.1e.lyC'.!Of0 
HCT041111Ka OT :.ra.lO!IHGÜ CX<:::.!W, J.:OTüpé!H r.p ~ J.(:7é!3.1t:H:l ..:H !I

XpOII!IbDIII ,.laH!lbl\111 no· BO.JO~repHOMY IIOCTY _\\a.1f\a - C. J-:a
:\leiiHO\IOCTCKOe (pHC. 5) . 

. Ta6.1nua 6 
<t>aKnl'leciwe 11 ::tTJ.lOHuoe npoueur:De anyrpnïO.'tJSoe pJCll[)e.l~.l.:H;!:! 

.. - - · · -CTOJ.<a . .J:ptJif0!3Cl.;oro iiCTO'!:!IIKJ (!9!~9-!9:-() !T.L .. , - · 

MecstuLI 1 rv 1 \" 1 VI 1 \ïf lnul !X 1 X 1 Xl 1 Xi: 1 1 r: 1 !fl 1-; ,•! :r, 
- , · · , ·"] ~- T~- - _~

1
- .. . 

1
~ _ r·· 

:::·:" '·' 8.9 8.3 ,) 7,7 8.3• '·" 8.5 "·- ""1 "' .,, . ' .. , 
9 1 l ) " Il 7 l'> .l 1 3 0 8 ' - ~ - c - .. - • • - ·

1 - "' , J .) 313.1011 , · :..,v ' _. : , . .:... ;>.c .J,c ,'J ·'·' .).Il ,) , 'j ·>· 'j 1/ ·-

P e .lt a 11 Tc Ku e 11 _.1.1 11 11 H o .l o .1 u 11 -:: " :r.:! 11 .: r o •t-
H Ill\ 11 HaXOlUITCR a Ce13epHoii Ocenm H3 np.> r :!SOi1<).w.-r;awx. 

6epcrax p. TcpeK y no.l,JfO;.I,hH r. <!>er.xy.J ( nJ..: f iÎ!It!:f!t.l f;l '.pl!-

6cr) . 
KaperOBbiC no.lLI Ccocpuoii OcerHII npllypo'ldtbl r.t:JUIIbl\1 

o6paJO\I 1\ (1-\a.li!I:T0\1)' Il flaCT!JIII!llfO\IY Xpl!iÎT:l\!, Ul! ll:llltjo-

. ,1CC CO;(<)QÔII.l!,!Jbl\111 HB.lHIOTCH :UilCCTIH1J,;H llll :h!IC\!L•.'Icl!'ltJrtl 11 

aepXHeiOpCt\OfO flO.lOIIIlC!I[,IX ropli .HHITOIJ. ÛC L\l) u;i f:•U•l;Jtl:l.lh· 

HOCTh!O B KO\I!l.lL'I\Ce BL'pXIICIOpt:hll'\ nopO.l ilbUl·.lq !OTI.'l-1 r:t TO!I

CI\IIt: 113BeCT!IHhll , \l<l!lli!OÇTblO Rpy .. ·:-r OT 300 .lll ti(~t) \1. \ (H:-1 01111 

. Tccuo BJaii\IOCBHJalll>l c .lfl)TII\111 Hpyca\:1! a~p\HèÎI !1-lpbl 11 oi). 
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'PRe. 5. Xol Ko.1e6aHIIR loh!CA'Iuor • ., c-:-oi<a (B % OT 

rO.lOBOfO) KapCTOBbl!( IICTO'IHII;.;QB C ;!~!(.1 :-Q'IIITe.lbHO 

)'CTOfl'lli3Lil.l pe;nuloiO~I @-.ly~t3110BCK;!;!, 2-Pe;xau
t'CJCHe, 3-- ~11fHHO.l0.1H!tCKue, -t- <"!> !!;!"reJÏ3epoac-

KHH, 5-CeMHrpa."tycublii, .6-Pe:z?ya). 

· .. .... 

~u~HHII lU .ilO~llU{a:O.JH noaepxuocTHbiX noroKoa. B .n.auuo~ païroHe 
·ao .-\ .. U. Kalllimy, A. A. 6yrhi.'JHHY u 6. H. Capa;lbuosy 
(CKrY. 1965) tten:o npoc.le.iKusarorcH Tpn TeKTOIH!'IecKIIe JIII
seftuble 30Hhl wupontoro npocrHpaHIIH: cesepuaSI, cpr:uustH li 

. Dil\Ha!l.. 3 npe.1c.1aX J\OTOpbiX COJ,;laiOTCH yc.10BIIfl paJBIITIIfl 

JLapCTC!!biX jtl!,.1e!ŒÜ Il ~1HHeÜHO JIOKa~llt31!py10TCfl ~IOUlHhle HC
TO'IHUI:\11. 

~4 • 

· · , •. 1· ,,., •. , na'feiiy (.Ces. Ocer. reo.T. 31-\CfiC.J.., !Gf-;t)), .1a 10~>.1--=!91Jfi 'ri-J,1bi' 
. n. (CVM~tap!!!:.!Îi no BCC'.! IICT04H:!!\a~.t). crxta!lH.I 321 .1/ceK, a .\t:!· 

iJ IIH\Ia.'lt.IILIÏI - }.'3:2. :1/ccK. · . . . . 

l 
s· 

· : . 

i 
i 

.,!l.l.IJHHO.lO.lllHCi\lle I!CTO!!I!IIKII au .-:o.JllT rpe•.:H rp;:nna\!;!. B 
i\am:.:loii rppl'ne HaC'IiiTLllJaercn no 3--t BLI.\t).'J.J, ;.:o:o pw:: p~c
no.10iKeHbl a 20-.50 \! .apyr o• ·;tpyra. B Hëcro~w~e~ gpe'-IH, r:o· 
.106Ho Pe.JaHTCl\H\1 Hcro•utlli-:a\1, ace ,.1.111!fHO.'lO.lH i: cfdle lf•:rà •i· 

HHKH 1-fCilOJib:J]'IOTC/I .l.lH BO.lOCHaCir: :t: ii;JH . 

no 3a~!epa:.l B .. \. l\\c.1bfiiiKOBa 2:2-:24 !>la rra 1941 i (J.l:l 

cy~~~.tapltLtÏ! ;teoar :scro<lfllth:oa paaell: nepa();·, rpynnu -

100 .1/CeK, BTOpofl - 70 ;1/CeK, TpeTLCÎ! - 100 :! CC!~. .\\nl<Cl!· 
.\la.1b11Wfl cy.\oiapllu!Ï! ILHtepeHHbli'l pa:::xo.1 Ja l~l\).5-1966 _ro.lGI 
COCTaB.lSI.'T 576 .1/cen., a :.IHHW.Ia.lb!ILI~i - 282 .1/c~:·:. 

' - . . l,. ··.> .,,.:_ . 'j. 

Te.\mepaTypa ao.1w KaK Pe.:xaHTCKI!X, Ta~-: u .].li!H!IO.l•J.H!H· 
CKHX HCTO'IHIIKOB CTaOI!.lbHaH Il COCTé.l8.1HeT Ha 11pOTSliKefll!l! rJ- • 

· Jla ... 7-8~. ·. 
l 

1 

i 
j. 

1 .. . 

T a ô .1 11 rt a . ï 
Cpe;tHue ::.~ecR'Iilble tp1'12p11ble p·cxo;t!~ ( .1'~e~: ) P.:.l .!HTCJ\t!'( ( t9.30-!S•3•j rr.) 
H ,11..lô!IIIIOJ,O.liiHCKII:( (!9.3i-J96ô rr.) UCTO•I:!;!;;G9. (C~· ac!po·0~-~~ : 1!!~!\.1>! r<:o.~ cr. 

"3K.::ne lli!!Wt) 

Pe.lJIITCKHe 

.!lnH!t!IO.:lO· 

.1HIICKHe 

· - -··. ·-· 

1 1 " 1 m 1 rv 1 v 1 \'r j nr /\ïrr j rx J x 

259 2Gï :.':60 27:2 27"2 :ld3 :lb !2~ ,; !:ld 1:?;"1) 

215 20-1 ::!09 193 .!04 :..'!09 1 Sù ! 3ci 1 s,.! 11:31 !S:.:! 181 

ÛTHOCUTe.'lbllhle cpe.:tHeKBil.lp~TII4'C~!.;IIe on.;.loHeHI!fl cp~'.l 
He"ecst'lHLIX pacxo.:xoo Pe;taHTcKax 11 ,.1.11f11HO.lO.lliHCI.;ux 1!(

TO'IHIII\OB OT Cpe.lllt!fO fO,!(OBOfO paC:'\0.1.1 ,.1,< UO.ll.JI!0 111131:\11 Il CO· 

oTaercrseuuo paaHbi 4.2 11 6,8% (ra6.1. 8} BLsco!-:aH ycroïl'm
aocrb peiKII~ta CTOKa 3TIJ.'( JICT0 111111K03 11:1 .lH:UlO lf.l.lKJCTpHpy• 
eTCfl Ha pHC. 5. 
s. r. H. runtH(!HWilh-1K 65 
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-- .'.- - .·· .•. 1 ~.:;: pya BbiHOCHT ~a•tCCTSeliltyiO mtne3 y'IO BO.!lY !l npCJ.(CT<lB~ . 2 THR- pe,am~.l CO :ll!a<tlt7e.1l>HGa j'CT::~:.;;!::i):TL : 'J (7 ~ = l2-
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. ~. ~~ ' L; C pe~,;,,- """"~• ~~;,6,. !>:/ml •do''"" .~ Pe~Pra ,~ a,•,:; ~;fun -. : : ·uu~::·.>~~ ~~~:;7:~' P~~-~~~-~·,u~~~:K~~ ~ ':. ~'' ';,' ~ ',~~~~;;~.:,. "~;~~ :; ·. f - .. . . , .-oTuoca-TCJt: 1\ajlacy, Aw.111K0.1, ..:1ep">!OiiT09<: :-:n ;': !. K ap ;.11uyaJ:: ii 

: _~-~~~'' _~ ~ '- · ,;-,~ ·,· ~~-~~~li'l- ·~· - IVI:.· ~~- V· · ,"· , ... ·\·.,,·1 ro,.\3'Ylll ~-Ix 1 X-·~ ~- .·1 Xl_l. ltr-_tp·;·a·~_ ;. . ·_._·t.· _ --~~-~~~~\a~~~a~H~-~~~i~~wiii~lK~·a~~~~~~-~~· ~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~-
Q .. _ -~• _ -= .. iJ .e Hci-o'i.HiiK·ll Kapacy- H Ul ~~ar:: c.: p<:cno.1o;:-:i:H :Ci 

no npaso~1y 6opry .:tO.li!Hbl ,\\a::;.;a s r,6 .--; ;: ;::-;-;J :-:ep;::cc'it:Eil" .; ;,) 

l:; 1: 1 1 CKa.mcToro xpe6ra ~.1e:-ruy ·'\!acc; ~aa:o.tH fit?'- ~<:·~=-rr 11 l\mt;Ka.1• 

~~ . _ 2,58;2,8.1(17 3.13j3,o-lj12,71,2.53 ,2,24,2,29,2,5_,_612_ .. ~2,2,67 ~-~_;6!J . HcTO'lH!IK ·Kapacy BblTCKaer Ha FO<c·.:~: :-è <H:;>:< :I<!!Opc;-;i!x 
~' 113BeCTIIH!\OB c cep ·neHTIIHHra ~.m Hi! /r::H ::;i :--:;-::::. Bo.1a nuôl!aaer-,1 C51 .IICCK0.;1bKll\lll ~.IOlUHbl\111 CTpy?.~.JII HJ r: é:; ::•.;;:;::::.CI: r.ec'lU!IIII-:03, 

~ Do CpélBIIC!II!IO c 3Tél.lOIIIILI:'.I BII}'Tp!!fO.:tOBbl:\l pacnpt.:;'(_(·.le- llél TeppacooopaJHOi"! n.10Ulél.H;e C06HpaE:7CF: J .::!1 f:(HOKél If i-.:pa-
·. !\.}. HHe:\1 CTQKa, 1-iOTopoe onpe,1e.lei!O no Kpi!Bbl:\l CBHJII ~It:: ; ;.ly CIIBN\1 BO..lOilél.l0:'-1 llO cepnc:HTI!HliT03'J~,!;· :-::' :· :-:\!:-' CK.I(~ Hy QG· 
. T .. cpe.1ill!lÎ Bt..ICOTOii oaccciJHa H ~.l(:Cl1411Ll~.l CTOK0.\1, B % OT ·roil,O· P}'IUIIBaeTCH K pyc.1y TeKcHeï-:.1:!. ,\\. H. Bp :. li .~ ::3 :: F-: flii ( 19h2) i1t1;. 

1 l som1, peiKin1 CTOKa Pcnpya npoHa.HH!T I!CK .. liO'liiTe.lbHYIO Yl:t•JÏI- :raraeT, 4TO :;ru nec'laiiHI\H OTHOCR'TCll ·~ ;o:::~.::·J)\tV RD\·cv, He 
RB.1RIOTCrl Il 30.1trp03:111 !1 LI ~- lit OT Bbl U..k :lb~: à ,:.:_;!'\ K-a p6·0;!:lTI-!Li X 

~ -1 lfi!BOCTb (~.~ -11 ,2%; a_,>_ = 0,27) (pue. S). noscpXIIOCTI!!.Ift Ol'. lOit(Cill!ÏI aepxueii !Opbl (Ke.l.'i09C:ii Il o :-:c rj ~,~-=·.1yJHTi:ll) 1! c;t; .. 

... 
1 

a, pa3yiOT C lfll~- 111 e,lllllblii BO;IOIIOCH!.>IÏI K0 ~- !1: .12:\C. 

. lJI ' BO.:tOCÔOp, KOTOpb!ÏI D KélpCTOBh!X OO.laCnlX 'faCTO . H\ICCT •1ll~~ - -. _l-'JCT04HIIK Ka pacy CKOpee acera CBH3 2il C TC!\TOII!I'leCI-:1!\t 

.. : __ -_ . · -_ 4lop\ta .1~noe JHatfcalie, ·a •..laHH0:\1 c.:rptae cocTaB.'lHer 32,2 K\t::, a . cépoco .·.r CC3 Ha!!paa.neHHl1, Koroputil . xop o~::o r'?Oc.le:;.;t:"3a;:Tc:~ 
1 ero cpe.1rou1 BLtcora- 6:30 ~t. <l>af.\nt4ecK!f :iKe no.:tJe\tHLIÏI i) :! c- Ha npoTI!sono.lOïnHO~t CK..10lle 6.1.n::~ 11 w~;:;:: 2'- ' ~:.1l!r·• ;rv C'.'è· ·- --- ..... _ 

-- ~~,t · ·ce lÏ!-! oo.lee· 'lC\1 s Tptt · paJa npesocxo.:tHT no n.1buta.l 11 non·: fi\- -- - ... meHRH .. Oh:0.1o· 20 ~!. · 3.lecb cy ù.:.e.CTsyer L:. "-".: ~::= .:;;~ rc '. !a ·c ·;~~e~-- · 
A \~ .. ,i 1-!0CT!f!:.l ;·l ( 107 K\1 2), a cpc~IIHH Bt..lCOTa H\leeT TOT a<e fl'J!'ll • 4é1Tb1X COpOCOB, K KOTOpbl .\1 llpHypO 'lCflbl If .:p :. ~;[ . : I!CT O'll 'i! t,; I 

Sl \' .... .:tOK (510 '.rl_. Aw:llfi{O.l 11 PaHKO.l. 

_ ;_;,.1: ..--- - --~·-· · ... .. ... -·· ---- - ---·- ~- HcTO'IHI!K Am',,itKo.rr BoTTt:l-::leT · · fŒ ·::~ ~~:::·~:: :':ë .ii)~;~;!n '- r , , 
,. ., : Ta 6.1" Q a 1:! Ka pacy CK.lOHe IIJ c!l.li>HO rpeU!iJHosarux · ~:_J~ ~-. :; ::~• i:l 11 ·.~,; ~ :-
1 <t>aiCTX•JeCKO<! H Ha.1011110e npoueHT l/~ BllyTpuro;to30e pacnpe.leneuue !>lilTII3HpOBUl!IILIX H3UCCTII51KO B. n:!T::J!!I!C r;._:•;~,_;_:rB.IW·T ,: :! :· ; 

croKa HCTO'IIIu~;a Pfnpya (l!:--ü3-1970 rr.). sepxue;opcr-:oro 113BCC TIIHK.ouoro ropHJ Ol!T<!, c::•-:- .: '):..;îi ë1 .J.: l :L:. ·: 

j 

pailoHe o6Haï;-;acTCH ua 6oJlbWOÏI n.~ Olli:J.J.;r. .1 ·· ·: ·.-..:rw.!a 1 :; :\::.. : ~ 

I
l Ill 111111\' 1 t lvi lvrJIVIliiiX 1 xlxi lxu 1 a,h 1 :-;, BOJ\fO;i{lfOCTb BO,.J.OfiOr.lOLUeH!IH Il pyc.nx ~;~( ~:. .: :o ~HX p V <è:-\ Tu -

t' ~11-13 u Knu/Ka.1a, nporcKaiOllliiX 33 IOn-:H::.l :>! a.).:.-'?:U.lC.lO\! .\\J.î-
1\H Il OTIIOC~I.UIIeCH K 6acc(!ÏtHy p. DaKCJH. 

1 

8,0 8,8 9,8 9,7 ,48,-17,86,9 7,17,!)'3,18,2 11,2 

11.511,6J2,ï 13,-tfr.o-t,6-t,c-t,l -t,57,68,2IO,o l'J,S 

l 3.:l:ec~> K HHJKe aH3.10rH'fKYe ~3Hflble 00 fpylHH OpOBO;t!ITCSJ Hl pa6oTIJ 
n. A. B..ta.lH'IfHpoaa (1964). 

68 • 

' ' ' 

Bnepsbre na HCTOlfiiiiK Kapacy s 1914 ro.1~· o6 pan1.1 s111r~ 
~taHite A. H. 0rH.1uB;t. ,8 1937 ro.ly 31-:cne..:nu:t ci"! Cl\n: 6!>1.1il 
o6napyii\CHI>I Paur-;o.1 u AIU.111K0.1. 

6 HcTO'IIIIIK Pa!IKO•l , IICCMOTpSi ua aHa:wnt'iHble c ~pyr11~111. 
no-coceJJ,CTBY pacno.'!OrKCHHbl\111 IICTOlfHIIKa '·Iii. y..:-.10BIISI fÏJOp~lll· 
posaHHH, no pC>Kli~IY OTJIH4aeTCSi OT 1111:< tf 6y~a paCC\IOTpi!H 
IIH:;+;e _ B~!CCTC C IICT0 11H:!Kél!\!ll Il OO.lJC~Illbi~IH pèi'J\111 C 30IIa .1u
Hbl'.f xapaKrepo" pea<I!Ma. Ih1c11110 ro, 4TO pR,:0\1 ~toryr 6b1Tb 

pacno.'lo:;+;el!bl I!CT0 111111KH C pa3.1ll'llfbl~l peA II~It.HI CTOKa, RB.lSi

eTCil OJJ.HH\1 113 xapaKTCpHbiX npiiJH:!KOB K:l!'CT03!>1X BO.l. 
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. 1 ' 
2).j ~60 :!30 320 292 350 :! 10 180 295 !ï.O 260 :2.:o 2:iO 

l50 Hû 125 120 100 SO 90 105 115 11D 130 135 119 

. 3 ro34eCT6e :na.lOHHOro pe;.Kmia npas.1e4E:Hhl ,.!laHHble 
.p • .\'-::.~:-:il )10 C. 1\ :'AfCHHO)IOCTC.i:\01! 33 CHHXpuiiHblll r11!p1tO.;'l.. Ho
K3J:l7::.::, ycrofiyuaocrn croKa (a,) HCT04HH :.;a Kapaqr paseH 

15.1, 2. UCTO'IUI!Ka ..\W.'ÙtK0.1-l6,-! "/J. 0on:a3aTè.ii:> CTèllCIIIl S.111H-

: JUill :;.:;.;:: ... a Ha .XapaKTep }"C~Oii'IIIBOCTH CTOna IICT04HIII\OB ( =~'p) . 
coo:;;~:-:neHuo paaeu 0,40 11 0,-14 (p:~c. 6). 

T =~ileparypa BO..lbl 11x nucrostHHast u pa nHa 6-T. 

, • • . T·a6,1n~a If 
c;.!r:""d"fectoe H lT.tJICJHHoe ·npoueuruoe auytpHr'o.lOBOe plcr.p'!.leneuHe. 

CTOKa IICTO'li!UKOB 1\J.pilcy 11 AW-1u..o..1 <i9J9-19>0 rr.) 

Mec.;:: !à j1x j x 1 Xl jxu 1 1 Ill ''''1 \' 1 v 1 VI 
VIl lv !Ill a<!> 1 a., 

K•o•<r:t•·~['·7 10,s 8,1 

.. . -·-
7:17 , 117,37,4 8,(;13,1 7,7 7,4 15,1 

A:n-4~ IO,·r,8 '},5 8,4 7,0 G,J 7,37,-1,3,11),3 9,r,-l IG,I 

3n.:·:a 11,-1 10,3 7,0 5,5 4,5 -1,4 5,07,!/j.3,910,3,1-l,Jl0,8 :J7,6 

H.:TottHuK Jlep~toHroscKun-1. Pai1oH ablxo.a.a 
xapc:"-:a~.'( no.a. oKpecTHOCTeit KHc,10BO..'l.CKa npe..lcran.1HeT noJJO
.-o H:l;;:.-:o11euuoe n.1aro CKamtcroro xpeôra, r..le, r.laBHbiM o6-
:J>330'1C. S IOBeCTHSfKaX H .!J.0,10~1HT3X Ba.o1311iKIIHa, lDteiOTCSf ~110• 

rott·ac.:.::~Hble q>op~tbl KapCToaoii ..a.eHy.!laUIIH. Q4aru palrpy3KU 
pac::o.:j;i>eHbl 8 KaHbOHOOÔpa31fbiX JlO.o11llf3X npaBbiX npi!TOKOB 
no.:u .. ; ·'IC.;;;a: 3wKaKOHa, A.1111\0HOBKH H .5tpe3080H c npHTOK0:\1 
() Jib.1.J 3 Ka. 

.;1èp'IC.OHTOBCKHe HCT041fHI\If BbiTeKaiOT B 6aCCCHHe p. Ü,1t.XOB
:Iœ c lCi'O·BOCT04HOH cropoubl KHc.noso..a.cn:a . ,llt!OHT HX HeseJmK; 
cpe.t!!z:"l !ttHoro,JCTHHH pacxo..l nepaoro HCTO'llfHKa paaeu 
21 ;.f;:es. (1925-1934 rr.), a sroporo- AO 16 n.'ceK. ÛIIH upH-
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4 1 1 Il 1 Ill ' Il ' ~· \ • . ·,.1 ' ;,; . lA ! X .\1 .' 

-- ~·("tniJ't',;,~;f' '!. --- .J~:J..'t:n' 

Pnc. 6. Xo:t Ko.~eéJHi !:. 'I~>I'!Horo CTOI\.1 (a~'
ro.:oBoro) KapcTO!l bl:'< H.;TO'IHH:-co.s CO JIIJ'IIIi~~; 
ycroii•ws~ pt!;,t.;;DtOll (1 - ~ap~uuy .t.1•)il,...::!;
Kapacy, !& .-\U!.111K ·J.l. 4- .1e0nrouruuo.n :l -

1, 5- .\\.J.1JH UHDIIUK:J.111) . 

HCTOttiHfK .rlep:o.tOHTOBcl.;nit-1 ;nteer Jna•tl!Te.lhi!O é ~ .:ee lnpery. 

mtpoaaHHblli cron: (pue. 6). ~> paaeH 0,30, •Ho y:..;::!Jblilaer 11a 
. ~, . 

..a.osoJlbHO 6o.1t.woe pa3.1114ll.! 'te:-K.lY <t>:unu'le.: :~ï!'.: H na.1ou· 
HbiM attyrpHro.lOBLBI pacq:t:..lè'-1eHlle:.t cro ;.; a (r: 0::. lo). 

. . H cr 0 4 n 11 ...: Ka p ~~ w y a .lou HJXll .111 TC?. . J Cesepuort 
OceTHH s 6accci111e p. ll>u.1r.1,)H. r..le H:.tci!Tcst !..:;!..:H rpynna 
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... .. ·~ · .: 
. .:·_.: 1 . , . • : .• :.~ .. ;... .-

... · ·· :.·· . .. 
. : .-. _ - • . • _ - :.T à 6.111 u ~ · 2~ . 

Cpe~;~e-MI!Cll•!lt ~e pac:<o.lb4 (.1 / cel() . H;Toq ïiîï 1\08. ~\t n;c~a.n~. ill~peKe-ü) 3~ --: 
. . - t9.;~1955 ro..:tDL (~:f,\\C fpp.CCP> ~- ·'· "' . . 

;:.;. ·-. ~ .. 

~>~ ·tj ~~-~ l,m lt~·-lv~ j vt.,v,_rj vm l JX~ j x J. xt -1 

··.:; ~olszol_sôo~5~~t4o~~2.;oj ~3ol. ~~~ 1 2so l · 3201 .. ~o 1 
~ . . .. . ·: • . . . . . •. . . i . . 

Xli ICpe.:i., 
ro;r. •. 

. 270 l 350 

., 

~~~~~~~~~~~~7T~~ 
Il Ill IV V VI VIl VUI IX li XU 

Pife. 8. fH.lporpatPbl: HCTO'IHHKOB ;\hHCK3.1Tbj 

(195-l r.)- 1, ,\\'IHWTbl (1962 r.) - 2 K fycapa 
(1960 r) -3. · 

- ; ' 

KapCTa H3 peiKU~ CTOKa (:~) npn6.mn-:aeTCSI .K e..liiHUUe . . . 
(pHc. 9). 

\ 
\ 

(0,92) 

-
- _-J\.. . cKaJa!!IIO'·IY {:'.1e.lyeT .lOOaBliTb. 'lïO IH 'C '.;r, "?H :1~ i!f.:·~·; . 

__ , , K)'O CXO..lW.tfJCTb cpa;.;T;t'll:CKOfO !! :na::Oil!i(Jf() fJ ';;":f!'.I(Jir, i! ·~f';ï· 

•• · -· - · .. -. - -:.tHKil 1\\r:ic:.:a.na n·pvr•.::pneun!fJ1" C!! :·•,;r rH: :-: .1 1: :~ ; , : ; •: :-:J!i\:T.1 . !! ::· 
npH~tcp. '~aKTlt 'lCCKHii cp•.:;.t.!IIIÜ ~iO.'!.y.~:> c ro~a .\~: i ! ·.::r::::. l ru .:.;< • .::· , 

• t 
. . · .. J,,. 

.... ··· ·: .. 
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. , . 
. ·. f ., 

• 
! 

' i 
i 
{ 
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!J~J«./%} . 
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J 

---... _ 
:; 
o~~----~~~---------_~s. 

, 

·: ___ ·_L 
--.:lL -• l 

! 

Ill l'/ Y VI 'Ill VIi i lk ' 'A :S. l ~ ~ 
-- ,l:~l(l~.)!f 

Xo.:t KO.le6aunlt MeCllttlloro croKJ (:: o,; 
OT O.lOBOrO) KapCTOBbl:< IICTO'lHHKOB Il O O;tJ~~I t! bl'( 

p K C CO .Xp31ll!BWIIMCSI 3011:l.1biiL:\I Xapa :-\TèpO~I 

p a.IDta(D- PauKo.1, 2-MmcKa.Ha (.}<!pe;.;e iD, 
J-\\'IIIWT3, 4- OIIHy.'lU, 5'- fycap:t). 

TllraeT 290 .1 ceK, •no HaMHoro npeauwaer reopeTII'IeCim o>KH· 

.. ··. 

i 
i 

ae~ ~ se~ 14.~11~H~'~·~------------~------------------------------~-----
• •H CT 0 lJ Ï H K p a H .K 0 .'1 pacnO.'lOiKell B ·ror1 >KC 6a.1!-:<! 

l 

! 
TereHeK.11l, r ..1e HaXo:tsncR Bbrwe onucauuue I!CTO'IHIII'II Ka pa-
cy H AW.1H · .1 (6acc. ~\\a-1KII), If BbiXO..liiT ua nooep:<HOCTb 

l . 
1 

HeCKO•lbiŒ~I CTpj')O.IH 113 06.'!0~10'111biX ;l.C.1.1IOOII:l.1bllbiX OT.lO· 

1 
. 1 
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•.· - .. ... ...... . . "!- · ·.' : ' 
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.. ' · 

_ , J• -' ·· r ·;-_,' • .'.- . , • · .. •' · ' . 

. ;, . ~:;:J · : · . ,,. ; ': . -,; . . : -- ., . .,.,.. ·,~- . .. .. • pacnpe.1 e.IeJWH K3flCTOOLIX 110pOHOK ,lOCTHf2 '. ~ T 3 rJ ')- "; .~f) ~ . L 11 ::: 
. . :. . . . ·.- _ . , , . .. . . . · .. . Ta 6JIHIU 2Z .. , 1 , •r .. - · - ·- -· · · · · · · , . .._. f\.'·I·. hJpCTY i0L!L;~ac" ropu ~ r;Hr nocT1ry r; ï; H : Ll~ l:'~.: nu ~:~:,1 .\U! ; _~• :,;'\· 

.• :..:..:~ · ct1a~'fec.ioe rt .lTa.10H.Hoe npouèHtHoe auyTpuro~oaoe pacn!JeACJteriHe cTot\a · ' ' · · 
·· .. · ·· ·· -:- · lrCTo'fHitKoa MmcKa.'TTJ (1946-1955 rr :) . · - He;! !Opu a !.l·t:.'Ta. 

---..---,-~;....-:---:---:----:---:---:---:--..,.--..,........;....,..._;_,_~ .. - · ·c :. ~ . ·'·. ·: ... ~- ~ :~ -.w.,:; .-. . . .\\:mwra IJ.llt 4epH~5J, . I>al< ec 4a<.7o · lfê13W 3 't!0T. ;; ;: . 1:·;<~ rcil 

--
.. ·._ .. -.··. ~-.. ~~·.;· ... :;,J.iec_ ~ .. . t.i lul.'"'rvjv lv .. 1 1vrrjvml 1xl

1
._x l _x·· .rj·x~,,., .. ja~ . • r. ,.·. Kpyr.a e iiw:! ~r o•1aro\1 ObL':o.:Ia :·; apcTOBuix no!l 11:1 ;..: :, :! ;·:::!>c . . \c'i -

, ..... ., , .. · CO.l107HJ5i Bbl COTa ~biXO.ltl pa~Ha. 70. M, a OCH(JB!fl:F! fJ ï~ r;~ üQ;l O-
) ·::, '. :, . · · . l .

1 1

. 

1 

~ 

1 1

. 

1 1 1 1 1 1 1 

. t nor.lO!i!.tH.l!fi H :l ,\O;IHTCH ua auc ore nopi! .u :a 21:0tJ '.!. . 

' ·: .,_.:.;_"UL' ·85 ' 1'513 ·6 1, 97 56-·., ·,- ~6 -6 80 6' 935 ·6 · . ·!· . . Cpe..:I HHil '.:Horo.leTHIIrr p 2r: xn,13a 19i)!-I~J7.'3 f 'l.'! Lr. c \, ' ' IC-
, .,_ • : ~·-· ....... , .... ' 1 • ' \ -. ' .-. ' '~ .. u 'T. 1 "' ~ ' - ' . ' - • ' 

. 3Ta-:loa 9,0 11.413 , _ 13,6 9,3 .) , ti o .O 4,3 4;6 ,,Q, r,l 9,9 . . 39,1 . .. ' . ··TO~I BOJ.0 3a6o;-J a cpope.lO !l<) ro X0 31llkraa, cocra!LI?. C:T CJ .:~ r) ·.r l,-' c~t\. 
. . -

if\elfUÏI. noc.'le Bh!XO;Ia Ha nonepXHOCTI> BO,la pacTeKaeTCH no . 
Tpaa~pTIIHOBO\I Y Ct\.lolly 11 Hc4e3aer. BHoau ncro•!HHK noHa.lH
etcH ua 80 ~ ~ H!C7\e no cK.lOIIy. 1\.aK 11 :Ipymi! ;;:apcroawe .ucro•i
HIIKH 6a.1KII T e reHeK.111, P~Hl\0.1 nnraercH 113 B~ ;'\llcwpch:tiX H3 -
necntHKOB. Te~Ineparypa" BO.lbl coCTan.l.ReT 6-7·. 

Ta611HIU 23 

Q .. · Cpe;luHe ~~~~c~·wLOe pacxo~u (.~/ceK) ucro'l.l ii!Ka PaH~;a.:: Ja 19.39-l!HO ro;t. 
<CKD"> . 

1 Xl 1 x11 1 ju Jm j1v 1 v .1 vr J vu 1 VIII 1 ('pe;~,. 
. ro!l . 

· 6~ 145 r~ . J ·30 125120 jrsl ~5, , 30 123 , .38 1 40 1; . .. a2 ' 

ÛTJIOCHTC.lblf Lll! Cp e1.l!ICI\ 8<1.lpàT ll'lCC !\Ife 0 ïï ;.1011Cif IHI cpe.il 
tfe~lt:CH411b1X pacxo;toll Hcro•rHHII:a PaHKO.l 11 3:-a.louuoii pt.!KII 
( .'~>\a.1K.a .~ . c. Ka~reuuo:-.tocrcKoe) - Ja CHii:-.poHHUÜ neJ»tG;.!l~O · 

· . la ) 
. OT.lll 11aiOTCH \a~ =0,95 . 

Ta 611" ua 24 
ctlaKtH<recKoe u na.l_OHttoe npoueurHoe sttyrpuro~osoe pacnpe.le.'TeHne 

CTOK3 IICTO'fiiHKa PaHK0.1 (1939- 1940 ro.'l;) 

1'-ec.auw JI x l X 1 Xl 1 Xlii lu lm lrv 1 v 1 VI 1 \'_li 1 \'11!1 o"' 

Hcro•!lux!ls.2111.-tl ~ · ol7·~16.::,s.rl-t.61 . 6 . 317~6~ ï.!l9.6,10.2,.1s.s! 
3ra.lo11 11.4 10.3 1,0 5 ,o 4 .5 ~ . 4 5,U 7,9 8,9110,.Jll4, 1 10,8 17,6 

n 0 ;l 3 e M Ha fi p e Ka M tt Il w Ta BbJTeKaeT He.l3 .-1ei\O o ·r 
npu~tepnmwpcKoro Kypopra fy.ilayta y no:IHO;.!.;hH . oJwôcr;oro 
awcoKoropuoro '!accuna. fpe6ueaaH ttacrr, ''accusa npe;Ictas

• l!leTCR B BII.Je Cll.ll>llfl 331\3pCT08311110fO n.1 <J TO, r.1e 'l3CTOT3 

i .... ·J ·.. o o.> ;,wo fr ~ï<.10II r;pon.l:l I!Hi;.(Her o a o :rc:, y! W[11!'Jf 'l rcJp:uu'u ra 

1 
' 

. ' 

. i 

' ·L 
. . l . . ·-·~·· 

~ 

no ..:n <:~.t :10 ro BO.!ncon pa ;\\'Ill uJ n.1, no- o:r .111 \ 10:.1::. Gr~ ::c. !O :u ;: ~n ~r 
pe3 Koe K0.1eoa !IHe ero pacxo ,::, oB (pue. 8). B p e:Jy.1 ~.r a re .l l!J!Ie
Bbl.': .10FK.lé Ü :\!aKCII '.t :.J :!ullbte p<!C.\O.lLl liiiOL1. J np e :1 !:: !UJ.1t()T 

. IOO _ _:Gt:i<. ...\6co.110Tllbtii Ha6.liO.:leiiiiLii"l ~.ra ; : ca~.r y ·.r .11X TIIr 

"197 ~ :~ ceK. ,\11!1111 '-taJlul!bre JH a' ICJt:tll pacxo;Ioa •r::we n.-: ero ua6-
:!'Ta J.a iüïCHnonueil oceHuiO 11 coctaa.11liOT 1,0 ~ 1 3/ce K (fa nr:H:ii

WBII.1H, CocjJHH, 1972). 

T a 6 .1 u tt a :!:1 
Cpe.:;aue ~tecR •wue pacxo.:tu ( '13-'ceK) n0..Pe~tHOÏl peKII .'-\4:rUJTbl 'lJ 10G I-J 9 n 

fO.:iLI (C }' ' leTO ~t 80~0J a6opa lf e pHope•le HCKOfO I ~Opl'.l!!UUfO XOl·!I J ) 

cYnlc f pp. r:cr, · 

Tonorpacp!l•recK.ltt"r no,1oco''P .\bi!WT bt ,:t.o Yer~ !nJ.: · : ~· H ~ :< · l! f) 
<flope.leBoro XOJHÏ!CTBa paaeu 22,-t K \ 12. ~cHo . 'liO ·nJ :: . u u: : ~ ::,, 
.lla"\ e B yc.10BIIHX C!l .1hll0 YB~1ail\lll!IIIILIX cy<i Tpor. i ! I-:I) :J r ;': , ;-('! , 

He :-.ro;+;er ooecne'IIITb ry abrcor:y!o BO.:I. !IOCTu, 1\0 ï\lpyi• > :t '- :c:·..:r 

na pe:-:a. $aKTH'IeCKIIÏI y;te.lLI! h:ir eLOI' el! p aue ll -L~IJ .: .:~ :.;, 'IT ~ > 
6o.1ee 'le" a ce,tb pa3 n peaocxo.lHT ry ae.1a:11111Y :.!Oiy.HI. hùTü
pas. mre.1a 6bl ~tecro a ~ar!Ho'r 6acceirae np11 orcyn:roaa r: ap. 

CTOBbiX 518.1èl!llit. 

4ro 1\acaercH xapaKrepa peii-.:!DlJ CTOI\J . ro ,\\•rlll li ra npo
HB.1Her ÔO.lbW}'IO CXO,;tii\IOCTb C 7TJ.10HHLl\! IHIY T? :Iro.lOUJ.l \ 1 

pacnpe..le.leHHe\1, xapa·KTeplibl\1 ,1.Ht pe'lHbl.\ ôJcceltfi OB .-\ ti.\ ~ 3111[ 
c aHa.loru•Hthl\1 c Hcit o~:.rcoruw~1 : !o.1o;.~.:c Jwe\l ( ra6.1 . ~li, p11c . Y). 

a~ .. = 0,96. np11411110 Ïl 'HOÏ! CXO,li!\IO(TII Hll.lHCTCR np: tiJ .1!1)11-
a ~ 

Te.lbHüe pascHcrao aepTIIf.\J.luitoil uporH ;KcHlltlC! J[ . no a~pXHI)CT· 
JIO f O Îl !IO,lJe\ll!OrO BOJ.OCOûpùa . 
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fHAPOfEOnOrHH H KAPCTOBEnEHHE 

Bbln. 1. nepMb, 1962. 

. 1 

' n. A. KocmaR , 

KAPCT B PAROHE XPEiiTA. AliHlliHPA-AXYiiA 

Xpe6er A6HlliHpa-Axy6a pacnoJio»<eH Ha Cesepo-3ana.rJ.HoM Kas- . 
Ka3e, M.e:>KLI.Y sepxosb51MH peK BoJibiiiOH ·Jlaôbr H Bo.lbiiioro 3eJieH
•JyKa. OH stBJisteTcst cocrasHoii ttaCTbiO poKosoro· xpe6ra, nporstrH
saercst · napaJI.'leJibHO BoLI.opa3-LI.eJibHoii uenH BoJihiiioro KasKa3a, 
OTLI.e.'lstHCb or Hee npoLI.OJibHoii Apxbi3CK0-3areLI.aHCKOH Tei<TOHHttecKoi'x. 
LI.enpeccHeii. CesepHbifi CKJIOH xpe6ra 'A6HIIIHpa-Axyôa c.ny:>KHT IO:>K
HbiM 6opTOM npOLI.OJihHOH CTpyKTypH0-3p03HOHHOH cesepo-IOpCKOH 
,lJ,enpeccnH, pacnono:>KeHHoH: ~Ù!:>K.lly · CKaJIHCTbiM H BoKOBbiM xpeô- · 
TaMH. . 

. B TeKTOHnttecKoM OTHOIIIeHHH xpe6er A6HIIIJipa-Axy6a npe.n:cTas
JisteT coôoii · acHMMerpHttHyiO aHTHKJIHHa.'lh, THHYIIIYJOCH c cesepo-

' . 3ana.n:a Ha IOfO-BOCTOK ÔOJiee tteM .Ha 30 KM. ÜCb aHTHKJIHHaJIH He· 
CKO.'lbKO CMe!lleHa K . cesepy OT BO.llOpa3,lleJibHOH JIHHlt'H xpe6Ta, 
HMe!O!lleH OTMeTKH OKOJIO. 3000 M Ha.ll ypoBHeM MOpSi. Iû:>KHbiH CKJIOII 

. aHTHKJIHHaJIH Kpyro na.n:aer B qopoHy Apxbi3cKo-3are.n:aHCKOH .n:e-
npeccHH. CesepHbiH CKJIOH, Hao6opor, noJioro cnycKaercSI ~- cropoHy 
cesepo-IOpCKOH .n:enpeCCHH. ' 

B repUHHCKHH 3Tan ropoo6pa3osaHHH xpe6er A6HlliHpa-Axy6a Ôhl•1 
CHJibHO pa3.llp06JieH Ha . org:eJibUbie ÔJIOKH . pa3JIH'IH<)i{ OpHeHTaUHH. 
B nocJie.llyiO!llHe ropoo6pa3osareJibHbte 3ITOXH (KHI\fMepHwcKyiO, aJib
rrHHCKYIO) xpeôeT HCITb!TbiBa.ii CBO.llOBOe ITO!lHH.THe, B pe3yJibTaTe KOTO· 

:
1 

poro ~HOBb O:>KHBaJIH c6pOCOBble npOUeCCbl. . . 

· 1 TeKTOHHttecKHe nporieccbi s cosoKynHOCTH · c J<JIHMaTOM, pettHOH · 
:.- 3p03HeH, ,lleH'reJibHOC'l'biO .n:peBHHX Jie.llHHKOB, npe.n:onpe.lleJIHJIH COBpe-
: ' MeHHYJO oporpaqm10 xpe6ra A6HlliHpa-Axy6a. . . . , · 

.UJist IO:>KHoro CK.'IOHa xpe6ra xapaKTepHa · He3HatiHTeJibHaH pac- · 
· 'IJieHeHHOCTb. CJie.llhi ) J.pesliero oJie.lleHeH~H Bbipa:>KeHbi 3.lleCb peJIHKTa
MH He.llOpa3BHTbiX K<\'ppos BeCbMa MaJiblX ' pa3MepOB,, pa3MeCTHBIIIHXCH . 
H'a a6COJIIQTHbiX BblCOTaX 60.'!ee 2750 M. ÜCHOBaHHe IO:>KHOfO .CKJIOHa 
·H3pe3aHO Her .. 'lyÔOKU:\IH 6a.'!I<aMH, sepXIU!e j\JaCT~ ~OTOpbiX .He .llOCTH
raiOT BO.llOpa3,lle'JlbHOH .'IHHHH . 
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. CeaepHhJH CKJJOH paC4JJeHeH ~OJJHHaMu peK Ha 60JJbllloe l!HCJJo 
OTporoa. Ü.l{HH H3 HHX, IIplfJJeraJO~Ife K BOD:Opa3n:eJJbHOH JIHHHH 
pOTKH H UMeiOT npOTSDKeHHOCTb acera 5-6 KM, 3aKaHl!HBaHCh ~ · :~: 
C.TaX CJJHHHHH HCTO~Oa OCHOaHblX peK. Jlpyrue LKe OTpOrH KaK X 

6 
Thl . 3xpecKy, KH!pap-ArypcKnü, 4Hmm, 4arraJJ, XypyK, WaHTaJae ; 
JiMeiOT npOTHLKeHHOCTb no HeCKOJJbKO n:eCHTKOa KHJJOMeTpoa. fiOJJbllJ~H 
.l!aCTb H3 3THX Xpe6Toa BbiTHHyTa Ha· ceaepO-aOCTOK. . 

BbicllJ~MH TOl!KaM~ xpe6Ta A6nlliupa-Axy6a HaJJHJOTé:H aeplli~Hhi 
lfHJIHK J ~H C OTMeTKOH 3236 H lfHJJHK 2-ii, .HMeiOIUHH abiCOTY 3231 M 

. Aan:J'poaueM MopH. KaK ua aon:opaJn:eJJhHOÜ JJHHHH xpe6Ta -A6ulliupa
xy a, TaK H Ha ero ceaepHhix ·oTporax pa3aHThi ace .sJJeMeHTbi rJJH

UHaJJhHhiX <PopM peJJhe!pa . Oco6eHuo .RpKo aLipa.>KeHbi UHpKH Tpo-
roaLre D:OJJHHhl H ycTheBLie cTyneuu. · ' · 

B Jie~HHKoaoe apeM.R aepxoab.R peK, cTei<aJOmux ~0 cesepuoM 
CKJIOHy Xpe6Ta, HMeJJH JJeD:HHKH MO~HOCTbiO D:O 300 M H ~JJHHOH O~ 
6 n:o 18 KM. Jle!{H~I<Il ne:peyrJJy6HJJH pel!Hbie !{OJJHHhl, npespan18 ux 
B TpOrH C pa3HHUeH Bh!COT . Me.>Kn:y D:HHIUe:\t H COCeD:HHMH aon:opa 3n:e 
JJaMH B 1000-1500 M. . -

. . I.lHpKH l!ame BCTpe'laJOTCH a npe!{eJJaX ao~opa3~eJJ~HOH . tJaCTH . 
xpe6T~, H pe.>Ke no er<? ceaepHhiM OTporaM. PacnoJJon<eH·He ll.HpKos 
MH~fOl:TyneHl!aToe. BepxHHe H3 HHX CJIHJJHCb 8 e~HHhiÜ UHOK · THHY
l1JHHCH a)l.OJJb Xpe6Ta B BH~e LKeJio6a, npe~CTaBJJHIOIUeto • X~OTHlJe
CKOe HarpOMO)K~ef.IHe rJJbi6, CKaJJ H OChineÜ. 3~eCb KOHUeHT H eTCH 
OCHOBHa.H \\'Iacca · CHe.>KHHKOa pa3JJH4HOÜ . BeJJUl!HHbl H MOU.(H6CT~y nn-
Ta!OIUHX peKu ceaepHoro CKJJOHa xpe6Ta A6HlliHpa-Axy6a. ' 

B HHLKHux UHpKax pa3MecTHJJHCh 03epa pa3HLIX pa3Mepoa u KOH
<Purypauuu. Beera Ha xpe6Te A6ulliupa-Axy6a HaCl!HThlsaeTCH OKOJJO 
40 03ep. Bee OHH JJe.llHHKosoro HJJH Jie,llHHKoso-TeKTOHHl!ecrwro npo
HCXOLKJleHH.H: CaMoe Kpynuoe H3 a3ep- osepo K.Hrpap, nJioma.llh ero 
paaHa 13 ra. HnLKHHe 03epa . no,llnpy)IŒHbJ MopeHHbiMH .saJJaMH, 
npopaaHHblMH BO,llHbll\IH nOTOKaMH. . 

K. Ha cesepHOM CKJIOHe xpe6Ta A6Hll1Hpa-Axy6a · 6epyT Ha'laJio peKH : 

(
iif>ap-A:yp, KH!pap, 4HJJHK, Ma.'lbllf Ypyrr, Aurapa, Auxa3cTy 

OJJhlliOH Ypyn) · Bee OHH, 3a HCKJJ104euneM Aura pLI, TeKyT BHa'laJie 
B Mep~IJlHOHaJJbHOM HarrpaaJJeHHH, a 3aTeM KpyTO IIOBOpal!HBaiOT Ha 
aOCTOK. l.fepe3 15-20 KM OHH BHOab npHHHMaiOT nepaOHal!aJibHOe · 
HanpaaJJeHHe. 

DpoHCXO.>K,lleHHe rH,llporpaif>Hl!eCKOH CeTH xpe6Ta A6HlliHpa-Axy6a 
~OJJe,llHHKOBOe. _ Pyc~1a OCHOaHhiX peK HCIIOJib30BaJIH TeKTOHH4eCKHe 
nOHH.>KeHH.H, COana!{aiOl1JHe C {JJŒHHMH C6pOCOB HJIH C OC.RMH CIIHKJIH-
HaJlbHblX CKJJa,llOK, pa3BHTbiX no ceaepHOMy CKJJOHY xpe6Ta. . 

B reoJioruqecKol\1 CTpoeHHH BhiCOKoropuoii l!aCTH xpe6Ta A6HlliHpa -
, ~X~Qa np:HHU.Ma!OT yqaCTHe OCa.'J:Ql!Hhle, MeTaMopcjJHl!eCKHe ri 

a MaTHl!eCKHe nopo.uhr naneoso.H. CaMbiMH .llpeBHHMU naJJeOHTOJIO
rutJecKH oxapaKTepu3oBaHHhiMH oca~ol!HblMH nopo~aMH xpe6Ta A6n
llJHpa-Axy6a .HBJJHIOTCfl H3aeCTH.RKH C !payHoii · Cpe~Hero KeM6pua, 
~~cnpocTpaHeHHbie B .aepxo;l;lbHX peK Ypyna H 4umi Ka (B. H. Po6HH-

~· 1946) · B n~e.llenax xpe6Ta lliupoKo pa3BI!Tbt nopo.lbl npo.llyKTHB
HOH CaHTbl KapOOHa If KpaCHOUBeTI!Oii KOHTIIHeHTaJibHOH TOJIIUH nepn-, 
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Mlf, HMeiomeii oco6eHHO I.LIHpoKoe pacnpocTpaHeHue a · ceaepo-Jana.ll· 
HOH l!aCTH ero. Bn:onb acera xpe6Ta no ceaepHoMy CKJIOHy; 6JJH3 BOJlO· 
pa3,L{eJibHOH J!lŒIUI, pa3BHTbl HHTpy3HH cpeD:HHX, OCHOBHhiX H yJibTpa
OCHOBHhiX llüpü.L{. 

CorJiacuo IO. H. XHJihTOBy (1959), rpopMupoaaHHe HHTPY3HBHoro 
KOMnJJeKca xpe6Ta A6HlliHpa-Axy6a npoXOJlHJIO a 'leTbipe nana B 
uanpaaneHHH aT ynbrpaocuoaHhiX nopo.ll K KHCJibiM a cy~eTcKyJO · rpasy 
r~pUHHCKOÜ CKJia,lll!aTOCTH. BHe.llpHBlliaHCH no TpemHHaM MarMa ao3-
.neiicraoaana Ha OCa,llOl!Hhie nopO~bl, npeapamaH nOCJie,llHlie B MeTa-
MOp!pHl!eCKHe CJiaHUbl, HJIH .>Ke B MpaMOpüBHJlHble H3BeCTHHKH~ . 

B. H. Po6HHCOH u 11.11. HHKlliHl! ( 1916) pacl!JJeHHJIH MeraMopqJHue
CKYJO ronmy, pacnpocrpaHeHHYJO a npe.lleJJax noKosoro xpe6Ta Ceaepo-
3ana.lluoro l(aaKa3a Ha TJ),If CBHThi: HH.LKHIOIO cnaHuesyJO, cpeJlHIOIO
H3BeCTHHIWBYJO H aepxHJOIO - CJJaHueayJO. KaK yKa3biBaeT r. E. DH· 
JIIOlleHKO ( 1938) . Ha.H60JibWHM pacnpocTpaHeHHeM .ll0Jlb3YeTC.R Bepx- · 
H.R.H .cnaHueaaH CBHTa. E10 cnon<eua 3Hal!HTeJJLHaH qacn •• paiioHa K 
cesepy OT ao.n.opa3,lle.'lbHOM JIHHHV. xpe6Ta A6HlliHpa-Axy6ar ÜHa npe.ll
CTaaJieHa 3IIH.llOT-XJIOpHTOBbiMH, XJiüpHTOBbiMH H poroaoo6MaHKOabl
MH CJ!aHUaMH B J:IH.lle llJiaCTOBhiX 3aJie.>KeH MOll{HOCTbiO B HeCKOJ!hKO · 
.ileCHTKOB Merpoa. · Cpe.llHH.H MeTaMop!pH~IeCKaH CBHTa npe.llCTaBJieHa 
MpaMopoBH.llHhiMH H3BeCTHHKaMH aepxHero ,lleBoHa, KOTopLie THHYT
c.R npepbiBHCToif noJiocoii a.llOJih ao,llopa3JleJJLHOH JJHHHH xpe6ra A6H
wupa-Axy6a OT peKH 50J!blliü~'i Jla6bi ,llO peKH 50JiblliOrO 3eJieH4y({a. 
Momnocrb usaecTHHKOBOH CBHThi Ha aceM rrpoTH)iŒHHH nocTOHHHaSI 

· li COCTaBJI.HeT OKOJJO 250 M. 

Mpa:-.topoaH~Hhie usaecTH.RKH npe.llCTaaneHhi npeuMymecTBeHHO 
CKpbiTOKpHCTaJIJIH4eCKHMI;f pa3HOCT.RMH, OKpallieHHhli\IH B pa3JIH4Hple 
usera: 6eJJhiH, cephiH, pü30BhiH, qepHhiH. «Cpe.nH HHX qacro acTpetia
IOTC.R pa3HOBHJlHOCTH C ÔpeK'l:HeBH,llHhiM If )IŒJII<OBaTbfM CJIO:>KeHHeM, _.:, 
B KOTOpWX pOJib 06JIOMKOB awllOJ!HHeT qepHWH CKpbiTOKpHCTaJIJ!Hl{~ 
CKHH H3BeCTHHK, a ueMeHTHpyiOmaH Macca n LKHJIKH npe.llCTasneHhi -
Kpyllii03epHHCTbiM KaJibUHTOM ... 00,ll MHKpüCKOnOM H3BeCTHHKH Xa
paKTepH3YIDTCH MeJJK03epHucrocThiO u nJIOTHhiM cno.>KeHHeM. Pa3nu
qaJOTC.R :\teJIK03epHHCTbie, IIeJIHTOMOpif>Hhie, paccJJaHUOBaHHbJe, 6peKl!He
BH.!I.Hhle H o:>KenesuenHLie pasHOBH.llHOCTH» (IO. H. XunLToa; 1959). 

B rex MeCTax, r,lle MpaMopoBH.llfiLie H3BeCTHHKH He3a.llepuoaaHhl, 
OHll npe.L{CTaBn.RIOT fOJ!ble CKaJibl, pa36HThle Ha OT,lleJihHOCTH pa3JIH.ll
HOH ae.l Hl!HHhi. 3To cne.llhi if>H3Hl!ecKoro BhiBeTpHaaHHH. 11cKJJJOl!e- _ · 
HHe COCTaBJI.RIOT yqacTKH, OTllOJIHpOBaHHhle JlpeBHHM Jie,llHHKOM .H 
npe.llcTaBJJHJOmue a HacToHmee apeMH 6apaHhH JI6bi. B 3TifX MecTax 
MpaMopOBH.L{Hbie H3BeCTHHKH npe,llCTaBJIHIO"f nOl!TH OTBeCHbie CTeHbl ~ 

f .la,llKOH, .llO rJIHHUa, nosepXHOCThiO ceporo UBeTa C HaTe4HbiMH TeM-
libiMH nOJIOCaMH. . 

B paüoHe BhiXO.lla Ha noaepxuocTh MpaMopoaH.llHhix H3BeCTH.RKOB 
n sepxueM Te4eHHH peK KH!f>apa u .Kiif>ap-Arypa, HaMH 6hiJIH acrpe-
4eHbi BCeB03MO:>KHbie KapCTOllpOHBJieHHH B BH,lle llOHOp, aopüHOK; no~-
3eMHbiX peK, aOKJII03. 
, I(apcTOBbie cjlopMw penheif>a ::noro paiioHa .uo cero apeMeHH He 

6b!.1H OriHCaHbl 3a HCKJIIO'leHHeM KpaTKOrO ynOMUHaHIIH B pa60TaX . 
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E. H . .llMIKOHOBOii-CaseJlbeBOH H H. A. ruo3.ueuKoro .. E. H .. ,llbSIKO
}fOBa-CaaeJJpeBa ( 1936) roaopHT, 'ITO « ... a YpyncKofi ana.a.HHe, .a.uo· 
KOTOpOH CJJO»<eUO H3BeCTHSIKaMH, UaXO.li.SITC.Sl KapCTOBble · BOpOUKII». 
H. A. faoJ.ueuKnü ( 1952, 1954), npoao.uSI paiim!upoaauue Kapcra 
a npe.a.enax 5o.1bruoro KaaKaJa, oruocur paüou xpe6ra A6uwupa
Axy6a • K «X-ü o6nacru .npoSisnenHSI ·Kapcra a Î-I3BecniHKax. naneo3oH 

• H' Tpnaca cesepuoro CKJJoua 3ana.a.uoro KasKa3a». 
f. A. )\'\aKCHMOBHI.J ( 1956; 1958) B CXeMe OCUOBUOfO paifouupoaa

HHH Kapc_Ta CCCP Bbi.UeJJHeT «kapcTosyiD upoauuun10 5onbruoro Kas
I<a3a C pHJIOM OÔJJaÇTE~H H paÜOUOB KapcTa Ii3BeCTUHKOB, riŒCOB». 
· Onucaulie KapcroBbiX <t>opM penbe<t>a ua cesepuoM cKnoue · xpe6Ta 
A6HWHpa~Axy6a COCTaBJlSieT COJiep»<aUHe JI.aUUOH CTaTbH. ÛUO npHBO
)llfTCH no .u.ay\o.t rnasub!M . paHOlfaM- paüouy sepxoauü peKn KH<f>ap 
H paHOHY HCTOKOB peKH . KSI<t>ap-Aryp. 

KapcT B uepxoBbHX peKn K.114Jap 

Penb~W 3roro paiioua npe.u.craanSieT co6oï1 o6wup~b!Ü u.upK uenpa-
. . llHJlbUbiX 0 11epTaMHH, BbiTSIHYTbiH C IOfO-BOCTOKa Ha ceaepo-3anaJI. ua 
.. ·1 500 M. KoporKaSI och u.npKa uanpaaJieua c cesepo-aocroKa ua 10ro- · 

• Jana.a. H paaua 500 M. 
Ha 10f0"3ana..a.e UHpK OKaHMJ!HeTCSI CTeHOH,' CJJO»<eU.UOH KBapueBbi

MH .li.HüpHTaMH, y OCUOBaUHSI KOTüpOH pà3BHTbl MeTaMop<!>H'leCKHe 
cJlaUU.bl . . Creua Ksapu.esoro .D.nopuTa np~~blruaer .u.umu.e unpKa Ha 
350-450 M.· Oua SIBJJSieTcH ao.u.opa3JI.enoM' peK KH<t>a pa u Apxbi3a H 

'HMeeT a_6COJIIÛTHYIO Bb!COTY 6onee 3000 M. Ha ceaepo-BOCTOKe U.HpK 
orpaUH'len ao.ziopa3JI.enoM peK KSI<t>ap u KSI<f>ap-Aryp, cno»<eHUbiM 
ua Iore_ cuemnai\m, a a ceaepuoii ·nonoauue cepneHTHHHTaMH. 5onb
maH, CeBepuaSI nOJJOBHUa U.HpKa CJ!O»<eUa MpaMOpOBH)lHLIMll H3BeCT-

' j . 

' 

HHK8MH sepxuero .a.esoHa. · Mpal'.toposnJi.nhJe uJ·aecTHH~H a UHpKe Ja- ; . 
UHMalOT CaMbre J10UH}l{eUHble ytiaCTKH W o6pa3yJOT cesepHbiÏI ÔüpT 
ero. 3THMH me H3BeCTHSIKaMu . cnaraercSI H ycrbeBaH cryneub, OTJie~ 
JIHIDIUaSI u,up.K OT pacnono»<euHoii UH<K.e -r:poroaoii .li.OJIJŒbi, il .aepXHHa 
'laCTb noCJJeJJ.ueii. YcTbeaa.sl cTyneub crJiameua ,lleJIUHKOM H a JanaJJ.-
uoil cropoue npe..a.crasnHeT THriHtiHbiH 6apauuii no6. Bblcora cryneuH 
250-300 ;1-f. Mpal\IOpOBH.li.Hble H3BeCTHHKII B .a.auuoM paiioue .3a)KaTbi 
KpiiCT8JIJIHtieCKHMH riüpOJI.aMH MarMaTHI.JeCKOfO npOHCXO»<J).eHHH H Me-
TaMop<f>HtieCKiiMH CJiaHU.aMH (pHC. 1). w 

- B cesepo-JanaJI.HOM yrny u.upKa ua KOUTaKTe cepneHTHHHTOB H 
MeTaMop<t>HtieCKIIX CJ18tfU.eB C MpaMOpOBHJ).HhiMH li3BeCTHHKaMH HaMii 
6hiJJa, o6uapy»<eua JJHI:!HH c6poca. B 3TOM »<e Mecre <f>HKcnpyercH 

\ . CaMOe 3HatiHTeJJhUOe riOHH»<eHHe UHpKa. 3TO riOl!lf}l{eUHe 3a6HTO fJibl-
6aMH, u.i.eôueM H JI.peCBOÜ, tiepe3 KOTOpble cj}IIJ!bTpyiOTCSI BO)lhl, CTeKaiD
IUHe H3-riOJI. CHe»<UHKOB. Ç)ôJJOMOtiHbiH MaTepHaJJ npeJI.CTaBJJeU npo
.lYK;TàMii pa3pyrueHHSI MeTaMop<f>HtieCKHX CJI3HUeB, cepneHTHHHTOB . If 

· Kaapuesblx .u.nopnroa. BHJI.HMaH noae'pXHOCTb CKOJJb»<eHHH c6poca ue 
npeablruaer 30 M. CneJlyH ua IOro-aocTOK, aaepx· no JJ.HHIUY uupKa, 
JIHHHH C6poca riOCTeneUHO MaCKHpyeTCH ,J,OHHbiMH H KOHetiHhiMH MO
peHaJI;!H, 3a~epuoaaHHhlMH anbnnikKoii pacntTe.1bUOCTbiD. 
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PHc 1 CxeMa reoJiorwiecKoro CTpoeHH!I p. KH(t>ap . 

• • 3 4- sepXHSIH 1 - Ksapuesble JlllOpiiTbl, 2 - cueuuTbl, - cepneHTIIHHTbl, . 
c.nauueE>a!l CBHTa 5- MpaMOpOBIIJlHble ll3BeCTIIHKll, 6- JlHHIIfl c6pOCOB, 

7 ~ yCTbeBa!l CTyn~Hb, 8- KapcTOBble sopOHKll, 9-:;- MopeHbl, 10- ll3JIYHbl, 
rJib16bl, Ule6eub, Jlpec!la, Il ~ pycJio no)l3eM!iOH peKn, 12 o3ep~ . 

00tiTH B ueHTpe IJ.HpKa na . rpeiU~Ha o6uam:aeTCH Y cesepHOH . 
KpOMKH Bepxuero 03epa. 3JJ.eCb oua <;e'leT MpaMopoaHJI.Uble H3BeCT
HHKH. B · MecTe nepecetieHHH noJJ. B03)lef!craueM cpHJJbTP,?UHU BOJ1hl 

803u!-iKna KapcrosaH sopouKa uenpaaHJibHbiX . o4epTaHIŒ. BopoHK~ 
BbiTSIHyra no. uanpasneHHID JIHHHH c6poca c IOro-aocroKa ua cesepo: 

3anaJJ. .. B nnaue sopouka .u.enHTCH ua .a.se no'ITH paaHbie tiacru, npeJl 
cTaBJIHBWHe 8 ua'lane caoero o6pa3oBaHHH ca:-.wcro~neJJbHbie sopo~
KH. · B uacro51 mee aperv1H oHu CJIHJJIICh n p aJbeJI.HHHIOTCSI nepe!'tbi'lKOH. 
HanO~lllHaiOIÙeH ecTeGTBeHUblfl BHCH'IHK :V!OCT, o6pa3oBaHHblH .J.BYMH 

...,_,aK.liiHHBWHMH ,!I:pyr .u.pyra f'JibJOaMH :VIp3M·OpOBH.lH0("0 U3BeCTHHK8: 
B ·aepxueÏl qacru aopouKH CI}JJOUbl .. aornyTble n JaJJ.epuoaaHbl aJJb _. 

nHÜCKOÜ paCTI:tTeJihHOCThlO, B cpe)lHelt tJaCTll OHH OÔHa»<eHhl H · CKa 
.~HCTbl. MpaMOpüBlt.li.Hble H3BeCTHHKH 3.LI.eCb CJIOHC'.Tbl H CMHTbl B CKJiaJI.-

KH CJIO>KHbiX <t>opM. . 
·Ha rny6HHe 5-7 M OT nosepXHOCTH BOpüHI<a cy)!{naaeTCH JI.O . 

pa3Mepoa KOJlOJIUa c oraeCHbiMH creuaMH.' HuJKHHH 43CTh aop?uKH 
o6pa3yeT nouopy B BHJJ.e 311HIOIUefO Te!'.1HOf0 OTBepCTHH, paCriOJIOiKeH
HOfO ua f."Iy6HHe 30 M .. JlJJHHa BüpüUKH ua nosepXHOCTH paBH3 50 M, 
WHpHHa I<a»<JJ.OÏI tiaCTH He npeBhiWaeT 25 M. 

KpoMe onHcauuoi-i aopoHKII Ha JJ.UHIUe U_!tpKa HMeercH· MHoro · .u.py-
rux HeJHa'll1TeJJbHblX yrny6neHH(J pa3JJH4HOH Be.'lH'lHHbl C flJIOCKllM 
HJIH riOtiTH nJJOCKHI\1 )IUOM, B03MO}l{H0 npeJJ.CTaB~ll!OlUHX COÔOIO 3aJI.ep· 
HosaHHbJe Kappbl. HaJJH4He 3TH X yr Jiy6JieHJŒ CBH)leTeJibCTBY,eT o 
riOBCe~teCTtlOH 3aKapCTOBaHHOCTH M~CCIIBa MpaMOpüBHJI.HOfO H3BeCT
IISIK3 8 npene.'laX UHpKa. B 6onbrueu creneuu KapcT pa3BHT B MecTaX 

c6pOCOBhlX JIIIHIIH. .. .. . 
l(apcTOBble BüpüUKH BCTpe'-!alOTCH TaKiKe H B paHOUe BepxHeH tia" . 

CT!i rporOBOH J).OJIHHbl, TaK»<e CJIO»<eUHOÜ Mpa!'o10pû.BH.li.UhlMH HJBeCT
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;::_;~~ ~ . HSIKaMH. 3.lleCb Kapc~O~hle . BOpO~KH pacnOJIO>KeHbl u,enOI{KOÏI no Kpll -
. · · eoii JIHHHH. Mbl 3TH aopoHKH Ha3biBaeM HH>KHHMH no OTHowemuo Jo( .... 

TeM, KOTOpble pacnono>KeHbl B np~enax UHpKa. · 
\ - HuïKHHe KapcTOBble aopoHKH HMeiOT. pa3JIHI{HYIO aeJIHI{HHy. CaMble ; 

_ He3Hai{HTeJibHble H3 HHX HaXO.llHTCH B6JIH3H YCTbeBOH CTyneHII. Oo ! 
:·, .•.. ~epe npo.nau>KeHHH Ha ceaep, BHHJ no Tpory, pa::iMepbi aopoHoK yne- · Î 

. . JIH'ŒBaJOTCH. Jlae DOCJJe.llHHX BOpOHKH HaCTOJibKO 6JJH3KH .llpyr K .. • 
'""""'' ~- ·~- , .'ITO HX 6opT·a, .Ha.MeCTe 'coiipHKOCHQBeHHfl, HaqaJlH paapyruaTb· . ·:~ .. t' · 

. pe.nnocne.llHHH _BOP.OHKa HMeeT . .llHaMeTp, paBHbiH '20 . M H rny-
~·'~'""'"" ···•.,;. {)HH - l3 ·M .• . :- · . .. ,;: .. ... ~' :< · ·. ., · . · .. . ; ' :'- ·, ·· . . ! 

. , .. · Cpe.llHeH qaCTH .llHHlUa Tpora Ha KOHTaKTe MpaMOpOBHtJ.HOfO H3" . ~ 
:;~ . :BeCTHSIKa C CHeHHT3MH R MeTaMop!f>HqeCKHMH . CJiaHIJ,aMH Bblt).eJJfleTCH . c l 

.' ~-HeObiCOKaH CKaJJa, CJIO>KeHHaH MpaMopOBHllHbiMH H3BeCTHHK3MH. ÜHa .1 
... - ;npe.llCT8BJI.HeT I{8CTb pa3pyrueHHOH KapCTOBOH aopOHKH, HMeBrueii llH8- 1 

·. ~::~, ~~~~TP .40.-50 _M. · CesepHaH nonosuRa sopoHKH yHuqTo>KeHa 3po3H- · ! 
' : eii. BocTOI{Hblii u JanallHblii 6opTa aopoHKH o6pa3yJOT o6pb1Bbl .nyro- ; 

~ . o6pa3HOH . !f>opMbl. BbiCOTa o6pblaa B ueuTpe BOpOHKH .llOCTHraeT •. 1 

12-15 l'of. l(OHUbl 6opTOB HanpaaneHbl K cesepy H nocTeneuuo cnu- j 
.. B810TCH ,C .OCT8JibHOÜ . DOBepXHOCTbiO, H_aKJIOHeHHOÜ ,B CTOpOHy 03epa j 

l(~!fl~p. : IO>KHbiH 6opT BOpOHKH TaK>Ke pa3pyuieH, HO He B TaKOH CTE~- ,,;~ 1 
KaK ceaepHbiH, . BOCTOI{HbiH H. 38DallHbiH. ÜH npe,QCTaBJI.HeT BOllO· 
· c .coce.nHeii sopoHKoii.· · .. ·.' ·· ·• · · ' ·" · ~·· ~-' · .: . • ..• 

caM OH .HH>KHeii qacTH ODHCaHtfOH BOpOHKH HMeeTCH BOKJIJ03, J{aiO
ulHH 6onbruoe ·KoJiitqecTao BOllbl. MpaMopoBHllHbiH uaaecTHHK a npe-

•.. JJ.eJiax BbiXO.lla . soK.n103a cnoHCT. Cnou uaaecTHHKa HMeJOT npocTHpa-
·'"'"-•c.· ........ ·· 'HHe C lOfa Ha CeBep· H na.l{810T. H~ BOCTOK nol{ yrJJOM 35°. B HH>KHHX 

~ rtnaCT8X Mp8MOpOBH.llHOfO H3BeCTHHKa BOllaMH nOJ{3eMHOH peKH· pa3-
: . :· pa60T8Ha lUeJib, HMe101Îl8H !flop My TpeyrOJibHHKa C BepWHHOH, Q6pa- . 

liJ.eHHOH B CTOp(my na,lleHHH nJiaCTOB. ÜllHa H3 llJIHHHbiX· CTOpOH Tpe-
. yronbHiiKa coc:rasnSieT .llHO nollaeMHoif peKH wupuuoH: a TPH MeTpa. 

.. . . · .. 113 lUeJIH BbiXOllHT BOlla nO,ll3eMHOH peKH C orpOMHOH CKOpOCTbiO Il 
; :·.-t· ·' wyMoM. CpaJy >Ke nocne BbiXO.lljl BOlla pa3JIHaaeTCH no OTHOCHTeJibHO 

IUHpOKOMY Ha3eMHOMY pycny H, B 3H8I{HTeJibHOH CTeneHH, TepHeT CBOI0 
, . CKOpOCTb . . · 
.-.. :: llO,ll3eMHbiH DOTOK, CJiy>KalllHH HCTOKOM peKU KH!flap, 6epeT Ha

'IJaJIO a paiioHe u,npKa, . Ha 6opTax KOToporo, o6pameHHbiX K cesepy. 
cocpe,lloToqeHo Cionbruoe KOJJHI{eCTBO !f>HpHosoro cuera: PyqhH, eTe-. 
KaJOlUHe OT CHe>KHHKOB, HanpaaJieHbl B CTOpOHY nOHH>KeHHH, pacno
JIO)I(eHHbiX _B cesepo-Jana.nHoü qacTH uupKa, a TaK)I(e K BepxHeMy 

··o3epy. HanufileK BO.llbl BepxHero o3epa BbiTeKaeT -B .BH.lle He6onbWOH 
peqKH UIHpHHOH .llO 4 M H rny6HHOÜ .llO 0,5 M. llpoÜ.llSI 15 M OT 03epa, · 
peqKa c6pacblaaeT caou BO.llbl a aopOHKy, pacnono>KeHHYIO cesepuee 
Bepxliero 03epa, Ha rny6uHy 30 M, nocne qero .cKpblaaeTcH a noHopy 
H ,llaJiee CJie.LtyeT no nO,ll3eMHOMY pycny • 

. llosepXHOCTHOe pyCJIO . peqKH ycblnaHO me6eHKOH KpHCTaJIJIHI{C· 
.... CKHX nopo.a, H- MeTBMOJ}cllHlfeCKI'ÏX cnaH[leB, KOTOpbiMH CJIO>KeHbl MO- . 

peHHble BaJibl H OCblnH, DpHCJIOHeHHble K IO>KHOMY 6opTy U,HpKa. lUe· 
6eHKa nocTeneHHO nona.LtaeT s sopoHKy H a .Lta.iJbueiiweM cneJJ.yeT no 
pycny DOA3eMHOH pe~H, cnocOOCTBYH MeXaHH'IeCKOH o6pa60TKe MaC-
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CHBa CJIO>KeHHOfO MpaMOpOBH!lHblMH H3BeCTHHKaMH. Cne.LtyeT ' riona~ .· 
raTb: 'ITO BOA8 .nOA3eMHOH peKH He TOJlbKO paCTBOpSieT MpaMOpOBH.Il.· 
Hbli:"I u3aecTH.HK, HO H pa3pywaeT ero MexaHH1leCKH.- Ti!Koro po.lla 
npoueccbi, . no TepMHHOJIOrHH, npeAJIO)KeHHOH H. A. fso3AeUKHM 
( 194 7), MO)I(HO Ha3BaTb KapCTOBO·cy!fl!fl03HOHHbiMH. • . ·· , , 

· Pycno noJJ.JeMHOH peKH OT noHopbl uanpaanSieTCH B cTopoHy c6po· ·'" · . 
ca, no KOHTaKTY MpaMOpOBHJ{HbiX H3BeCTHHKOB C MeTaMop!f>uqeCKHMH .. ·,·: · 
cnaHuaMH H cepneHTHHHT8MH. Bee py'lbH, cTeKaiOip.He B 3TO noHH>Ke- . 
HHe nOCTelleHHO nepeHOCSIT npo;:J.yKTbl pa3pyrueHHH KOpeHHbiX DQpO.ll,"-'!k\.lj ~;;· ~~f{~~;. 
HO ~KOnJieHHH BO.llbl B J{aHHOM Mec;re He ua6JIJOJ{8eTC~ . . Cne,llOBa'teJib.~~ ~~;'::~~r~ ;:J,[} 

· HO aTMoc!f>epHble H Tanble BO.llbl B ceaepo-Jana.llHOM yr~y u~pKa npo-. . · 
ca~HBaiOTCSI '1epe3 o6JIOMO'IHbiH MaTepHaJI H nonaA8JOT npHMO B . . 
lllHHY. . . • ' • . . 4• 

. llocTynaJOlllaH, Tal<HM o6pa30M, B MpaMOpOBHli.HbiH H3 , n. nn.·· ... , -.,; 

BOAa COe.llHHfleTCH _C TeM DOTOKOM, KOTOpbiH !f>opMHpyeT nO,ll3eMHY~.: ;..,.·~~·b~~::t 
peKy, cnycKaiOIUYIO eo.ny B'epxHero oJepa. 3TO no.nTBep>K_.LtaeTCH .TeM,:
'ITO noTOK DOA3eMHOH peKH, BbiXO.llHlUHH H3 meJIH HH>KHeH KapCTO~OH 
aopOHKll, pacnoJIO>KeHHOH B BEt7XHeH 'laCTH TpOra, .6onee MOU{HbiH, · 
'teM noTO'K, cKpbiBaiOlllHHCH a noHopy y Bepxuero 03epa. B 10-15 MeT
pax HH>Ke BOKJII03a IUHpHHa pe~H _.llOCTHraeT 12 M, fJ_IY6HHa no:. 
sery pasH~ 90 CM; - . .. : <·: ...,. _- ·.. · - · ·<.: ::· . 
.. . Jlanee 0~ JIHHHH c6poca, pycno UO,ll3efAHOH peKH. cne.llyeT. 

· HanpaaneHHH Tpor~. nepeceKaH _ycrheByJO cTyneub ~ 10ro-3 _ 
. ceaepo-BOCTOK, BHJiHMO, H36paB O.llHY H3 nonepeqHbiX. "fPelUHH, RatHCJIQ·,~~ 

nee yJJ.o6uyJO .llJIH npoABH)I(eHH.H BOAbl H Taep.Ltoro MaTepHana. 
no'IKa HH>KHHX KapcTOBbiX aopouoK yKaJblaae;r uanpaaneuue . 
iioro pyc;Ia peKH a paüoHe- Tporoaoii .nonnub\. QqeaH.llHO, 3TO: 
pacnono>Keuo HeJJ.aJieKo OT 'noaepxHoCTH: · · ·. . .. , , . . . 

BbiHAH ua nosepxHOCTb, peKa HanpaanHeTCH y>Ke no HaA3eMHOM)Ç.:: · 
pyc.'ly a cropouy o3epa KH!f>ap, pa36uaaHcb ua HecKOJibKO .PYK;aaoa .. ·.:. 
ana.naeT a o3epo Ha paccTOHHHH 50-70 MOT so~JIJOJa . JlHo .. peKH a6nH3H , _ 
BOKJJJOJa )>CbmaHO ·M.e.nKOH, CJJerxa OIŒTaHHOH me6eHKOH. Bech aToT ... :· 
o6noMO'lHbiÜ Marep.uan nona,llaer a oJepo KH!f>ap, ·KOTopoe ·HMe.eT 3Ha:. . 
'IHTeJibHbie pa3Mepb1 H rny6uHy. Ouo no.Ltnpy>KeHo MopeHHbiM B~~o.M! 
BblCOTa KOTOporo· 1n0 BHyTpeHHeÜ qacTH .ll)llïH pa•I;lHa 25-:3_5 '~, a · · 
sHewueü- 6onee lOO M. CyAfl no ablcore MopeHHoro sana; 
np.e.nnonaraTh, qro ero rny6uHa · B cesepnoü nonoau~e_ 
30-50 M.. . . . , 

KaKHe >Ke !f>aKTOpbl cnoco6cTsoaaJIH o6pa3oBaHHIO . . -~~p 
cjlopM penhe!f>a a paüoHe HCTOKa peKH _I<H!f>ap? · . · ·.. • ' , 

Onpe.LteJifiiOlllHM !f>aKTopoM a o6pa3oa·aHHH KapcTOBbiX !f>opM pen. ; he;~~~~~- :'·. 
!fla B ,llaHHOM paHOl!.te SJ.BJIHeTC.H HaJIHI{He_ 3,lleCb MpaMOpOBH~~~X ::_ 
BeCTHSIKOB. - . . 

Jlo JieAHHKOBOH 3llOXH MpaMOpOBH.llHbiH H3BeCTHSIK, B COBOK)'nHO~:·_: 
CTH C COCeJJ.HHMH yqaCTKaMH, CJIO>KeHHbiMH KBapUeBbiMH .llHOpHT~MH._ . .. 
CHeHHTaMH, 3MeeBHKaMH H MeTaMop!f>HqeCKHMH CJiaHIJ,aMH, npellCTa~· · ..• 
.IJHJI eAHHYIO .n.euy.nau,HOHHYIO .. noaepxuocTb. B neAHHKOBYJO 3nOX)LB .. ...,.;.~n-. 
aepxosbHX peKH KH<t,Jap, KaK u s aepxoahHX Apymx peK, cTeKaJOlUHX· ....•. -· .. ..._,...q 
no cesepuoMy cKJJOHY xpe6Ta A6Hwupa-Axy6a, ua<lanH !f>opMuposaTb-
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CR ne.llHHKH. MpaMopoall.llHhl1i H3aecTHHK, KaK MeHee ycTOH'IHaaH no
po.lla,. napywancH 6blcTpee, 'leM 6onee Taep.llble MarMaTH'leCKHe 

· nopOJlbl. KcTaTH, 8 6y.llymeM u.npKe MpaMopoaHJlHblii H3aecTHHK 3a
.. HHMaJl U.eHTpaJibHYIO H nepè.llHHe 'laCTH, T. e. 'lepe3 Hero afJOCJle,!lCTaHH 

·npoxo.uuna acR :M~cca Jlb.lla <f>opMnpyiOmaHCH a U.HpKe. B pe3yJJbTaTe 
DpO.llOJliKHTeJ!bHOH ,!leHTeJJbH~CTH Jlb,!la, MpaMOpOaH.lll!'hlii H3BeCTHHK 
~biJJ H~CTOJibKO pa3pywen, .IJTO cpe.uu .upyrnx nopo.u 3aHHJJ caMble 

':. OOHHIKeHHble yqaCTKH IJ.HpKa. ·3TO yiKe HaHJIOCb 6naronpHH-TUbiM .llJIH 
· tia'lana o6pa30B8HHH KapCTOBbiX <f>opM B npe.uenax pa3BHTHH MpaMO-

. ·po8H.llHoro H3aec:THHKa. Ho 3Toro 6hlno He.Li.ocTaTO'IHO, TaK KaK .llHHll.le 
· ·. : u.upKa acer.ua HaKJJ?Heno a cropony Tpora. ATMoc<f>epHble u Tanble 

· aO,!lbl MOfJIH CTeKaTb DO .llHHlllY U.HpKa a Tpor, He o9pa30aaa KapCTO
' · <f>opM. Cne.uyeT 3aMeTHTb, 'IITO Ka K. a ne.uunKoayiO, TaK u a nocne
-~- Jie,!lHHKOBYIO 3DOXH ,!laHHbiH paHOU He HCDbiTbiBaJI He,!lOCTaTKa 8 aT-

.:MOCif>epHbiX H TaJibiX BO,!laX. 

. Mbi . npe.unonaraeM, 'ITO . èTn~ynoM · if>opMnpoaaHH.H KapcT08o~o 
.rtaH.llWalf>Ta 8 OOHCbl8aeMOM paHOHe OOCJIY>KHJIH 

1
TeKTOHH'IIeCKHe npo-

•· . •. u.eccbi, o KOTOpblx ynoMHHanocb 8b1We. B pe3ynbTaTe c6pocoablx npo
·: Uecco8 Ha KOHTaKTe MpaMOpOBH.llHbiX H3BeCTiiHKOB C cepneHTHHHTaMH 
:r o.6pa30BaJiaCb Tpell.lHHa C MHOIKeCTBOM _6onee MeJIKHX OTBeTiiJleHHÎÎ. 

• :.'' f JJaaHaH T}lell.lHHa, cpa3y IKe DOÇJie CBOero 06pa30aaHHH, npeapani-
. . , JiaCb B pycno DO,!l3eMHOH peKH, · a 6onee MeJJKHe Tpell.lHHbl 6biJJH HC- .· 
. . :DOJib30aaHbl OT.lleJJbHbiMH DOTOKaMH, KOTOpble TaKIKe CblrpanH CBOIO 
.. ponb a o6pa3oaaHHH KapcTOBbiX <f>opM penbe<f>a a npe.uenax .llHllll.la 
. ;· · U.llpKa. · 

~ Pewas B<mpoc o apeMeHH o6pa3oaaHHH c6poca, MOIKHo BbiCKa3aTb 
' , .npe,!lDO:!OIKeHHe, 'IITO OHO OTHOCHTCH Ha CaMbiH KOHeU. DOCJJe,!lHeii Jie,!l-
• HHKOBOH 3DOXH. 3TOT abiBO!l DO.l{TaepiK.llaeTCH <f>opMaMH U.HpKa, nepe,!l

HHH '118CTb KOTOpOrO OKaHMJieHa BbiCOKliM 6opTOM 6e3 KaKHX-JIH60 
cn:.uo8 3po3uonuoü .ueH'renbHOCTll Ha ero aHewHeü cTopoHe, 'o6pameH~ 
_uo~ K Tpory. B TaKOM cnyqae uanpawllaaeTCH aonpoc: K:aKHM nyTeM 

... CTeKaJIH BO.llbl 38. npe,!leJJbl Q.HpKa, K'Of.lla OH 6biJI 3a6HT JibÀOM Ï3 Jie,!l-
HHKOBYIO anoxy il a nocne.llyiOmee apeM'sl? E.llHHCTBeHHO ao3MO>KHbtM 

·· K,aHaJJOM .llJIH BbiXO.lla T8JlbiX BOi{, lf>opMHpyiOll.lliXCH B U.HpKe, 6btJia 
o.una H3 Tpemnn, nau6onee y.uo6no ·pacnono>Keunas .llJIH aToro. 

· MexaHH'lecKoe pa3pyweHHe pycna no.u3eMHOii peKH TaK>Ke nrpae-r , 
.. orpoMnyp ponb. YKnoH peKH aeîJHK. Ou paaeu 0,1. 3Ta uncppa noJty

.:::.\ . 'leua OT conocTaaneHHH pa3Hl1Ubl ypoaHeii Bepxuero o3epa n o3epa 
~:~,- ~~.: KHcj>ap, . paanoii 200 M H .llJIHHbl no.u3eMuoro pycna peKH, cocTaBnHIO-
·. ~:' . UJ,eH 2 KM. . 

' ' Taep.llblH MaTepnan, _?JJeKOMblH DO.ll3eMHOH e.eKOH, pacwupHn ee 
· pycno. B MecTax Manou MOll.llH)CTH MpaMopoan.unoro H3BeCTHHKa 

(y ocnoaannH ycTbeaoü cTyneHH linn a na'lane Tpora peKH KH<f>ap), 
IIOTOJJOK DOJIOCTH DOCTeileHtiO OCe,!laJI, B pe3yJibTaTe qero B03HHKaJIH 
KapcTOBble B_!)pOHKH, pacnOJIOIKeHHble U.eDO'lKOH OT BOKJII03a .llO 110-
.llOI).IBbl ycTbeaoïr CTyDeHH. CTeHKH aOpOIIOK 3.lleCb CTyneH'laTbie, CTy
neHll pacnonaraiOTèH KOHU.eHTpH'leCKUMH Kpyrat.tu; yMeHbWaHCb 11 
C801:1X pa3Mepax K .llHHW.y BOpOHKH. CTyneHH COCTOHT H3 pa3.llp06JJeH-
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HOfO MpaMOp08H.llHOfO H38eCTHHKa, He3a.llepHOBaHHOfO paCTHTeJJbHO.
CTbiO, IJTO CBH.lleTeJibCTByeT 0 He.llaBHeM OCe.llaHHH CaO,!la llOJIOCTH. 

· 113 · cKa3aHHOro cne.uyeT, 'IITO ocnoaHy.IO-ponb a nepaoHa'laJibHOM ·.- " .. · 
o6pa30BaHHH HHIKHHX 80pOHOK CblrpanH no.il3eMHble ao.zlbi; ·paCTBO-' ':~ · 
pHIOIUHe MpaMOpOaH.li.HbiH H3BeC'IHHK. 3TO rnaaHaH npH'IHHa, Bbi3BaB• {: 
WaH OCe,!laHHe 3,!leCb DOBepXHOCTll. 4TO IKe 15acaeTCH aTMOC<f>ep~biX . 
oca.uKoa, a H3o6unHH ·,ablna.uaiOW.HX a paiione ao.n;opa3.lleJJbHOii. -u.enn 
xpe6Ta KaK a aH,!le ,!lOIK,!leR, TaK H B BH.lle ,CHe~a, 'TO HX pOJJb ~ o6p!!- • .;..._, :..,:,_;.:,11 

30aaHHH . KapCTOabiX aOpOHOK ~ MpaMOpOaH,!lHbiX H3aeCTHRKaX. B- .,.ua~ 
IJ~JlbHOH CTa.llHH HX qiopMHpoaaHHH HMeJia aTopocTeneHHOe 3H . . . . 
Co apeMeHeM ona ace ao3pacTaeT, TaK KaK c yaenH'leuHeM 
BOJlOHKH 'B Heij 60JJbWe HaKaDJIHaaJIOCb . -'en er a, llaCTb . KOTO 
npeapaTHawùc& a ao.uy. npocaqnaanacb cKa03b Mpa 

. aeCTHHK . H paCTBOpHJia ~rO. - ... , . . .... · 

KapcToa~e <JlopMbl pen&eif>a .uaMH 6blnH acTpe'leHbl lie _TOJibKO -B ·._ .. __ ,_..,· , '"""··•• 

npe.llenax aepxoabH peKH KH!f>ap, HO H a paiione HCTOI{Oa peKH KH<Jlap-,, 
Aryp. . ... ;. . < ;· ~· . · ··· 

PeKa KHcpap~Aryp HMeeT. Tpn oc~oaablx neTo Ka, ace OHH · npoT~ .. 
~aiOT no TporoabiM .. .llOJlHHaM. ÇaMbiH ~pynHbiH HCTOK 6epeT HallaJlO y 
ao.llopa3.Uena peK · KHcpap" H KH$ap-Aryp Il TeileT c 3ana.ua ii a BOCTOK 

•· · napan.iJenbHO oceaoü JJHHHH xpe6Ta. A6nwnpa-Axy6a. _... .. · · 
·· . Bo.uoç6opnhlii 6acceiin aepxoauii peKH KH<f>ap-Aryp pacnonoJKeH 
a paiioue BbiCOKdropnoii qacTH xpe6Ta A6nwHpa-Axy6a, cno>Keuuoii 
HHIKHeH caHTOH MeTaMop$HlleCKHX CJJaHUeB, a TaK>Ke .Mpa'MüpOBHjl· . 

. HbiMH H3aeCTHHKaMH, npopaaHHbiMH CHeHHTaMH,' ,!lHOpHTaMH H ra66po~ _ ' ''-'"·''"'"'~ 
.llHOpHTaMH. B OTJIH'IIHe OT 6acceiiua peKH Ks<f>ap, MpaMopoaH.llHhle . 
H3aecTHHKH a· aepxoabHX peKH KH<f>ap-Aryp pacnpocipaHeHbl 3Ha'IH· 
TeJJbHO WHpe DO DJIOIUa.li.H. . . . ' .. . 

)lon ana 3ana.unoro HCTOKa · KH<f>ap-Aryp HBJJ.HeTCH rnaauoii . H3 
ecex Tpex. Ona npe.ucTaan.HeT co6o10 Tpor, abiTHHYThlii c 3ana.ua ua, · 
BOCTOK, HMeiOIUIIH HaKJJOH .llHa a 15.;.....20°, "'eM OTJlH'laeTCH OT .upyrHX ... :~: 
TporoabiX .uonnil c OTHOCHTeJJbHO- nonorHM yKJIOHOM Jl.HHll.l. A6co.iJtOT· • · 
Hble abiCOTbl Jàmma Tpora B HHIKHeÜ 'laGTH 2000 "M, B 8epxHeH ~ -
2600 M. )lnnHa Tpora 6onee 8 KM. BbiCOTa 8o.uopa3.uenoa ·Kone6ne"rc.R • 
OT 2700 ,llO 3QQQ M. . · ~ r ' · .. .. ·.·,. ·.·.· ~·- -'"'""'.._ 

_ Jleablii (ceaepHbiÜ) 6opT Tpora 3ana.unoro HC.TOKa peKH KH!f>ap-

3
. :·
1 
~~i~~: 

Aryp cnoiKeH MeTaMop<Jln'leCKHMH cn;nu.aMH. _ XapaKT~pH~MH _4>op-· . · 
MaM.I:I MH·KpOpenbe<f>a 3TOrO 6opTa H.!3Jl.IIIOTC.II Kyp'laBble CKaJJbl. H ·Tep· . 
pacbi, iiCHo Bbtpa:lj{eHHble 8 npe.lleJiax ronoaHoii qacTH :rpora. HaMH _·· . 
OTMe'leHbl TpH TeplJaChl, p~3aHTble O,!lHa Ha.ll ,!lpyroii Ha abiCOTaX 50, 
75, 125 M OT ype3a BO.llbl. . . . : · . > ~-

DpaabiH 6opT Tpora cno>KeH MpaMopoBH.llHbiMH H3aeCTHHKaMu:·, 
.3TO CKJIOH CeBepHOÜ 3KCD03HU.HH. ÛH HaJIHeTCH MeCTOM WHpOK<;lfO' . 
pa3BHTHH Kappoa, pacnonoiKeHHbiX Ha pa3JIH'IHhiX ailicoTaX. B HtlbiX : ........ ,..~,= 
MeCTaX HaÔJIIO.llaiOTCH fOJlble CKaJlbl .11.0 200 M abiCOTbl, CrJJa>KeHH~e 
.npeaHHM Jie.llHHKOM, cnycKaaWHMCH H3 U.HpKa aepXHero 3Ta1Ka. 
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3ana)I.HbiÜ HC~OK peKH KH<f>ap-Aryp Te'!eT no JJHHHH KOHTaKTa 
KpHCTaJIJJH'-IeCKHX CJiaHUeB H MpaMOpOBH.UHbiX H3BeCTHHKOB. 

Mbi y :nœ ynbMHHaJJH o JJHHHH c6poca B npe.nenax KOHTaKTa cep
neHTHHHTOB li MpaMOpOBli.UHbiX H3BeCTHHKOB B paÜOHe HCTOKa peKH 
I(H4Jap. OpH TaKoro po.n.a npoueccax, KOTOpbie HMeJJH MecTo li s onli
cblsaeMoM yqacTKe xpe6Ta, JiliHliH c6poca, sepoHTHee scero, Morna 
o6pa30BaTbCfl Ha KOHTaKTe . KpliCT3JIJIH'leCKliX CJI3HUeB C MpaMOpO
BH.UHhiMH H3BeCTHfiK3MH,· pa36HB nocJJe)I.Hlie TpeiUHHaMH, KaK MeHee ' 

:·.yàoii'IHBf>ie. 9TH 'rpelllHHbl B fiOCJJe.D.}'IOUlee Bp.eMfl 6bJJIH HCfiOJib30-·_ 
:saHbl gana.nHbiM HCTOKOM peKH KH4Jap-Aryp, KaK no.n3eMHOe pycno. 

flo.n3eMHOe pyCJJO :ITOH peKH H3'1HHaeTCH nOHOpOH, o6pa30B3HHOH 
. Henocpe.UCTBeHHO ·s npe)l.eJJ3X T8JibBera H338MROf0 pyCJJ~ peKH. flo
:nOMY B )l.O}I{)l.JIHBOe BpeMfl ro.na, HJJH }l{e B MHOfOCHe}I{HbiH fO)l., KOf)l.3 
BO)I.bl B peKe MHOfO, noHopy H3HTH HeJJefKÔ. B T3KHe fO.ll.bl noHopa 
He 8 COCTOHHHH norJIOTHTb 8Ce 80)1.hl peKH H H3JIHIIIeK HX npo.D.OJJJKaeT 

. csoü nyTb no Ha3eMHOMY pyCJJy, MaCKHpyH nouopy. . 
· TaK, s 1955 ro.n.y noHopa Ôblna OTKpbiTa HaMH cso6o.n.Ho, TaK KaK 

Jlalll nyTb cne.nosan s.n.onb cyxow Ha3eMHoro pycna. B 1956 ro.n.y no 
pycny npoTeKan MOIUHbiH noTOK. HamH nonbiTKH OTbiCKaTb nouopy 
:vcnexa He HMeJIH. 3To noBTOpHnocb H s 1959 ro.ny. DoHopa HMeeT 
pa3Mepb1 100X50 CM H pacnonaraeTCfl B 6oKosoü 'IaCTH pycna. Oka 

: ·· pacnono}l{eHa . s Ton me MpaMoposH.n.Horo H3BecTiiHKa. PeKa HMeeT 
· .. 3.uecb rny6uuy 6onee MeTpa, mHpHHa peKH 4-5 M . .Uuo peKH Ha sceM 
. -npOTH:liŒHHH 3a6HTO BaJiyHaMH H raJJbKOH. Y noHOpbl )I.HO peKH HMeeT 

.. -.. 

4JopMy KOTJ13, B HH:lKHeH 'IaCTH CTeHKli KOTOpOrO o6pa30B3JI3Cb Tpe
IUHHa, cny:lKaiUaH noHopoü. TaKoü penbe<tJ .n.Ha peKH y noHopbl no3-

"f' -·. ·. · BOJJHeT nocne,!J.Heü. nepexsaTbiBaTb selO so.n.y, cTeKaJOIUYJO B 3aaym-· 
JIHBble fO)I.bl H 33XB3TbiB3Tb TOJibKO 'I3CTb ee B )1.0/K)I.JIHBble H MHOfO-· 

cHe:lKHble ro.n.bl. i~c: .1) 
CyAH no pacnono:lKeHHIO In:lKJII03a, B cKaJie MpaMoposH.n.Horo H3- ·"_f', ~~--- · ~ 

BeCTHHKa HH:lKe UO TelleHHIO peKH Hà ee npaBOH CTOpOHe, MO:lKHO j.O, 

npe.n.non~ràTb, 'ITO no.n3eMHaH peKa, soii.n.H B nonopy B nesoii '-laCTH 
'pycna, 8 .naJJbHeümeM nepexo.n.H'P na npasyro cTopoHy Tpora, r.ne pa3· ·_! 
BHTbl HCKJIJOIJHTeJJbHO MpaMopoBH.UHble H3BeCTHHKH. OyTb cne.nosaHH51 , 

no.n3eMHOH peKH ua ~OBepXHOCTH He ynaBJJHBaeTMCHpaHM30-3paOB~;::~~H p:~~ . • \·il_ j 
;; •IJieHeHHH npaBOfO uOpTa TpOra, CJIO:lKeHnOfO ""' r!l 
' seCTHf!KaMH. 3)1.eCb èrJia}KeHHble nosepXHOCTH f!BnO Jie)I.HHKOBOfO npo- _; 0_1~-~ 
. HCXO}K)I.eHHfl qepe.!J,yJOTCfl CO CKaJJa MH, B03BbllllaJOlllHMHCflu OTBeCHbiMII . _._: _·. ~ __ ;,\~'. · 
cTeHaMH ua.n. .D.HHlllaMH uupKOB ·li Kappos. ToJJhKO s aHJKHeli IJacTH TP'D~- .. l 
ra BblpliCOBbiBaiOTCfl 4JparMenTbl HHiKHeH Teppacbi, npeBbllllaiOIUeH .., ji 
ype3 peKH Ha 50 M, flosepXHOCTb ee BCXOJIMJJeHa H TaK}I{e HanOMHHa· . ' :~~1' 
eT ylJaCTKH, nopa}l{eHHble Kappaà-IH. ÛIJeBH)I.HO, B 3TOM MeCTe pycJJO ·::z. 

1 nO)I.3eMHOÜ peKH npOXO)I.HT He)l.aJieKO OT nosepXHOCTH, . 'ITO fiBJIHeTC51 , -~ 
npli'IHnOÜ , oce)l.aHHfl o;.n.eJ1bHbiX yqaCTKOB TeppaCbl. _ 

OoHopa no.n.3eMHOH peKli 3ana.n.uoro HCTOKa KH!f>ap-Arypa pac 
nono}KeHa Ha a6coJIIOTHQH BbiCOTe 2450 M . .Unlina no.n.3eMHoro pycna 

. peKH ne 6onee 1000 M. A6conroTn aH BbiCOTa MecTn~CTH BbiXO.ll.a no.n.-
3eMnoii peKH cocTaBJIHeT 2200 M. YKnon no.n3eMHOH peKH- 0,25. 

Qo.a.3eMHOe · pycno 3ana.n.Horo HCTOKa peKH KH<flap-Aryp 3aKaH'-Ili-
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saeTCSI. BOKJ11030M, pacnOJIO}KeHHbiM B CKaJie MpaMOpOBHL!.HOfO H3-
BeCTHHKa. ÛTBepCTHe, H3 KOTOporo BbiXO.UHT BOKJII03, HMeeT '-leTbipex
yroJibnyiO . Q1opMy. BbiCOTa ero 2 M, wHpHHa- l M. l13 menH so.n.a 
MOIUnbiM nOTOKOM nH3BepraeTCH C B91COTbl 12-13 M B TeCHHny, npo
pe3aHHYIO BO.UaMH, -CTeKaiOJUHMH .no na3eMHOMY pycny. 

• ...;. ,' ~;- f ~ -

l1 B 3TOM cny'lae, KaK H B paiione peKH KH<tJap, noTOK BOJI.bl, npo
XO.llHJUHi-i 1Jepe3 BOKJII03, 6onee MOIUHbiÜ, 'leM TOT, KOTOpWÜ MO}KeT npo-, 
nycTHTb 1Jepe3 ce6H nOHOpa. ÛTCIOJJ.a CJJ~JiyeT, 'ITO 'no CBOeMY. nyTH , .. ···
fiO.l(3eMHaf! peKa npHHHMaeT npHTOKH .D.pyrHX, MeHee 3HalJHTeJihHbiX . :· c·, 

H0)1.3eMHbiX. pe'leK. flocJie)I.HHe MOfYT <f>opMHpOBaTbCll fiO)I. )I.Hli lllaMH ' i>:'- . . 
Kappos HJIH U.Hp KOB, TaK KaK Ha )!.He HX COCpe.UOTalJHBéieTCfl MnOrO CHe- , .. !: 
r a H !f>JipHa. B OT.UeJibHbiX CJiy'laHX, B 3aBHCHMOCTH OT CTpOenHH UHp- - · ·· 
Ka HJIH Kappa, e.l(HnC11BenHbiM nyreM )I.JI.Sl Bb!XO)l.a TaJibiX 80)1. 3a npe- -o 

)l.eJJbl Kappa (UHpKa) HBJIHeTCH )I.HHI.Ue, CJIO}f{eHnoe MpaMOpOBH)I.HbiM 
H3BeCTHHKOM. 4epe3 .ll.HHllle nOCTeneHHO npocaqHaaeTCH BO.ll.a , OHa Bbl~ 
menalJliBaeT H3BeCTHHK, o6pa3yeT nonocTH, no.n3eMnble p'y'lbH, KoTo
pbie BJIHBaiOT csoH BO.llbl B r naanoe no.n3eMHOe pycno. B _TaKHX cny'l'a-
HX B npeJieJiaX . JIHHJUa UHpKOB nepe)I.KO o6pa3yiOTCH KapcTOBble 
BOpOnKH. · 

flOTOK BOJlbl, c6paCbiBaeMbiH qepe3 BOKJ1103 fi0)1.3eMHOH peKH · aa- ':-' 
na.n.Horo HcToKa KHQJap-Arypa, ornwiaeTcH nocTOHHHbiM pe}I{HMOM. On -,~_ 
Y.MeeT OJIHHaKOBbiH .ne6uT a pa3JIH'lnble. no BJia}KnOCTH. ro.nbl. TaK. -<:L .. , 
1955 r . ÔbiJI OTHOCHTeJibHO ·cyxuM. CneiKnKKOB B npe,!lenax BbiCOKorop- · :: :•': 
Hoff 'IaCTH xpe6Ta 6blno Mano. Ha3eMnoe pycno npe.ncTaBJIHJIO co6oii 
narpoMO:lKJieHHe BaJiyHOB pa3,11HIJnbiX pa3MepoB, me6HH H rpaBHH, He .. ;-. 
Ja.nepnosannbiX paCT·HTeJJbnocTbiO. BoKJII03 6biJJ MOIUHbi,M, Tor.na KaK 
nonopa 6biJia na 'leTsepTb csoeü seJIHIJHHbi OTKpbiTOH. 1956 H 1959 ro-
ll.bi 6biJIH BJia}f{nbi·MH. Bee ·UHpKH H ,Kappbi, a TaK}Ke sepxosbH Tpora 
6b!JIH 3a6HTbl CHefOM H 4JHpHOM. flonopbl Mbl He o6napy}f{HJIH, TOf)l.a 
KaK MOIUHOCT.b nOTOKa y BOKJII03a 6biJia TaKOH }l{e, KaK H' B 1955 ro.ny. 
Bee TPH ro.n.a Mbl npoxoJIHJIH no 3TOMY MecTy B OJinH H Te *e JIHH
IJ-12 asr-ycra. 00CTOHnHO fH . .lp0J10fHIJeCKOfO pe)!ŒMa BOKJII03a 3a
CTaBJilleT nac npe.li.PIOJiaraTb HaJIHIJHe B MpaMOpOBH,!lnbiX H3BeCTHHKaX 
o6wupnbiX 6acceiinOB B BHJJ.e nO.U3eMnbiX 03ep, peryJIHpyiOlllHX CTOK 
nOJI3eMnbiX peK. . . 
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