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Subtropicaux 

cio David WOLOZAN 
La Grande V~gne 
LES COTES 
38360 SASSENAGE 

Cher collègue, 

2~-119o 

M. le directeur de la 
Commission des grandes expédi~ions 

Fédération Française de Spéléologie 
130, rue Saint Maur 

75011 PARIS 

Sassenage, le 17 mai 1991 

L'expédition organisée en Turquie par l'ADEKS en 1990 et que 
vous avez bien voulu parrainer s'est parfaitement déroulée et tous 
nos espoirs de découvertes ont été largement récompensés. Plusieurs 
plongées en siphon dans le sud du pays ont été réalisées, et \ 
surtout, un important réseau a été exploré aux portes d'Istarnbul : 
5600 mètres explorés et topographiés dans deux cavités, dont 4200 rn \ 
derrière siphon, des galeries de vastes dimensions, une rivière de \, 
toute beauté, un système hydrologique original sous ces plateaux peu 
connus des spéléos . 

Le rapport que nous présentons n'est que provisoire. Sa 
publication est prévue sous la forme d'un numéro monographique de la 
série "Etudes et Documents de la SHAG", éditée par la SHAG de 
Besançon. Il est prévu des planches de photos couleurs, un dépliant 
pour la topographie de "IkigOz rnagara", le tout en rnicroédition . 
Nous sollicitons donc auprès de la Commission des Grandes 
Expéditions une aide post-expédition de 4000 FF afin d'amortir en 
partie les frais engagés. 

Espérant que nos travaux retiendront votre attention, recevez, cher 
collègue, nos salutations distinguées. 

D. Wolozan 
_.---,, 
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Lorsque nous sornrnes revenus de Turquie à la fin de l' été ,jernier .. nous 

n'avions aucun ,joute sur l'é:,.:istanc:e ,June future expédition tant nous avions 

été i rnpressi onnés par rarnp leur ,jes phénomènes karstiques observés et 

- ~ ,-11'1. ~ p~r-1- ner·t1.'1 ---- cl-- ,_ -hl·t;::,t·t-::>!::!IJ .4 ::- oj ij ~ 1 _ 1 .l:!:j:jl;:! IJJ:.!:j fllj.J •.•J 1 ~-

A~jant eu quelques ,jiffic:ultés en plor11~ée souterraine .. nous titl'·/Ons pus 

e:,.:plorer qu'une infime partie des fabuleuses résur~]enc:es et siphons 

,jécouverts au cours (le notre périple. Aussi pensions nous ne revenir que 

pour cela. 

f'"lai s au début de cette année .. nos arni s ,je BUt·-tA~:: ( c 1 ub spé 1 éo 1 O~]i que ,je 

ïuni '·/ersité ,ju Bosphore ;3 ! ~::;T ANBUL ) avec: qui nous étions restés en 

contact 

nous invitèrent à les re_ioir11jre pour leur c:arnp du printernps. C'est ainsi que 

du 21 avril au 6 rnai .. nous e:x:plorions en leur cornpagnie plus ,j'un kilornètre 

de ']alerie dans la région ,jïZt··li R .. où ce fut aussi l'occasion ,je ,jéfinir 

t-,1 1 b - t -t- d .. -·c~· t· "TI_IRU-_LIIEO_.f_)" ... ensernu e es o J ec .1 s e 1 expeu1 .lOn _ 
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1) Objectifs et déroulement prévisionneL 

Cette expétjitlon or~JfHw;ee par l'ADEK~3 et parrainée par la F.F.S. se 

déroul er11 ,ju 31 ttoüt t!U 4 noverntwe 199Ct et cornportera dem~ parti es 

,ji st i nctes . 

Les trois prerni ères sernai nes seront consacrées à l'e:x:p 1 oratl on de 

CUKURPINAR t···tAGARA~31 en cornpaqnie des rnerntn-es de BIJi·-tAK . 

Ce !JOUffre a été ,jécouvert p11r ces derniers en septernbre 89 et e~<P l oré 

Jusqu'à la profor!i::1eur de - 394 rn ( ce qui en a fait le gouffre le plus profor11j 

de Turquie ) où ii s se sont arrêtés en bout de cordes sous une cascade est i rnée 

à 50 rnètres ,je hauteur . .. 

La percée h~~drologique_. t~prè::; colon:ttion est ,je 1450 rn. ,je déni· ... ·tdé Jusqu'à 111 

résun~ence qui détli te p 1 usi eurs rnètres cubes par seconde en p 1 ei n ét i CI!Je . Le 

puits d' entrée accuse l 1 0 rnètres de prof onde ur et s· owire à 1 ô 50 rnètres d' 

alt itwje sur 1 e K 1 Z 1 L DAG ( 237 4 rn. ) au nord ,j· ANAt··1UR ( rnassif du Ta urus . 

swj ,ju pa~ds ) . 

La seconde partie ,je l'expédition sera a:><ée sur ia plongée souterraine . 

Nos pre mi ères i nvesti ga ti ons pourraient avoir 1 i eu au f ornj de CUKURP! NAR 

t·1AGARASI si le tje::;tin nous y fait •jécouvrir un siphon . La :::;eule certitwje est 

que riüus prévoyons l'équipement adéquat pour une telle plongée. 

A ce st;:11je de l' e::.::pé(ji ti on ( vers fin septembre ) nous quitterons 1 es rnonts du 

Taurus pour le nord ,je lEI Turquie non st~ns une hôlte ,je quelques jours dans 111 

ré!~ i on a ri de 1je Km·N A qui paradm;al ernent recèle p 1 usi eurs si ptKtns aw-=: eat~:=< 

turquoises s' enfonçant sous 1' i mrnens1 té désert 1 que . 

Une fois ;j !ST ANBUL _. nous récupérons un troisième plongeur arrivé par 8\·'ion 

et préparons notre carnpagne de plongée . 
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FÉDÉRATION FRANÇAISE DE SPÉLÉOLOGIE 
130, rue St Maur- 75011 PARIS 

COMMISSION DES GRANDES EXPÉDITIONS 

Je soussigné, 
1, 
El Senor, 

ATTESTA TJON 

.... Y:.R ù . P.4 .. ~cnl-.ù:.-' agissant au nom du Directeur 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . National Director 
Director nacional 

de la Commission des Grandes Expéditions Spéléologiques 
of the Comittee for French Caving Expedition 
de las expediciones Espeleologicas franceses al extranjero 

certifie que les 
abroad, hereby certify 
that the 

.... ... .... 3 ... ..... ... .. .. . membres de l'Expédition 

certifica que los 

Nom du responsable : 
Name of the leader 
Entitad del jefe 

Pays, région, massif : 
Country, a rea 
Pais, region 

membres of the expedition 
miembros de la expedicièn 

WO~DL4/Y ~'"/d­
.,L.~LC --c.,.....,c:-lé"_ V{!! -"2C / 

Dates: 
dates 
lechas 

Noms des membres de l'expédition : U4:JL02/!}-.I'y' 
Expedition's members : ff~R C)"/V" 

Entitad de los miembros : r" "' 

sont membres de la Fédération Française de Spéléologie. 
are active membres of the French Federation of Speleology. 
son miembros de la Federacion Francesa de Espeleologia. 

Après examen du dossier, il a été décidé d'accorder à cette 
After study of the project, it has been decided to allow to 
Despues de estudiar su proyecto, ha sido decidido de conceder 

expédition L C­
this expedition 
a esta expedicièn 

. ~~fi~<~ë~·-·• • : :: :: de la Fédération Française 
from the French Federation 
de la Federacion Francesa 

CH-"./?L?~ 

Pour valoir. 

i F. ~.6. : .• C.WJiiS::;i~JN •Ji::'; :;; ·;r.î ; ~~:_ ~,: · ::; ~, : : ~ , -~ 

~ :~ .. ,;' C:::.~ ~- ·r·es:'CDr-; r..:J5.:r::· F. ( ~.- .::.':~;:) 

le . ./.2-~v.J.I/bf-!jâ 
Pour le PrésiOOA-f'.de la FFS 

"{ 

··-··---~--·~A- .. ~··o;~~-"KRU PA 

26, rue Eugène Joly 
42100 ST ETlENNë 

Tél. 77 21 04 49 

Au~ 111111 Paul Ruouaul1 ,... 
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En effet nos arnis spéléos ,je 1' universlté du Bo::;phore ont depuis 

p 1 usi eurs années décoU'·lert au cours ,je 1 eurs e>~P 1 orat ion::; ,jans 1 es massifs 

bordant la rner Noire .. une kyrielle de siphons sur un domaine s· étendant de la 

Bulgarie jusqu· au Caucase en Russie . 

Le repérage de que 1 ques uns ,j' entre ew-~ au pri nternps ,je cette année annonce 

,je belles e>~plorations . Enfin etc· est un objectif qui nous tiens à coeur, nous 

tentermis de faire découvrir le monde souterrain noyé à deu::-: rnernbres de 

But···1Af< qui pratique déjë1 la plongée sous-marine . Nous espérons ainsi faire 

naHre de nouvelles vocations qui contribueront aw< recherches spéléoloqiques 

dans ce fabulew~ paqs. 

Il) Logistique et déroulement prévisionnel_ 

Les ,jem~ e~<pé,jit ions précé,jentes nous ont perrni s de trouver LA f orrnul e 

pour êtres efficace : 

Il faut être - a·..."ec des Turc::; .. 

- en équipes 1é!Jères, 

- en véhicule tout terrain, 

- ion!Jternps sur place . 

c· est pour cet te rai son que cet te année nous ne partons qu· à quatre et pour 

1 0 sernai nes . 
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Qui part ? 

- CHIRON Pierre - 20 ans - Etudia nt 

- Spé l éonaute ( Turquie ô9 ) 

- COUTU~~AUD Alain - 29 ans - Docteur en ~~éologie 

- r·-10RFIN Fabrice 

- V10LOZAN David 

- Spéléonaute 

- 24 ans - T echni ci en tn:svaw-; spéciaux 

( H'·lDROKA~~ST SCOP. GRENOBLE ) 

- 22 ans - Tect·1ni ci en tra· ... ·au:,~ spéci au:=-; 

( HVDROKARST SCOP. GRENOBLE ) 

- :;pé 1 éonaute 

- (Turquie 69 et printernps 90) 

Seuls Fabrice et David restent pour L:~ ,jurée tot a 1 e ,je l'e>~pé,jit ion . 

Ils quittent Grenoble le 31 aoCtt en TOVOT A lancl Cruiser, reJoi!~nent ANCONE en 

Italie et prennent le bateau pour r·-lARt'·lARIS sur la côte ouest Turque. 

Pierre arri'-..•era à ANT ALVA par avion ie 2 septernbre et en reparU ra le 23 

après 1' e~<D 1 ortlt ion ,je CUKUP 1 NAR t·1AGARAS 1 . 

Quand ô Alain , 11 débarquera lui au:;si par avion le 7 octobre à l::;tarnbul et 
reparti ra 1 e 2ô après 1 a campagne de p 1 ongée dans 1 e nord du pays . 

Pour tout renseignement cornp 1 érnentoi re : écrire ou té 1 éphoner il 

WOLOZAN David U 1 -' • U 1 A < a qranoe · ... ·1 qne ï es co1.es 
~ ·-
3ô 360 :3AS:3ENAGE 

Tel : 76. 26. 63. 20. 
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I) VOYAGE - DEPLACEiviENTS 

:+:Transport bateau : 

P
·:>r·ec,:;,c(ç,l-.~ - *:J.-:•--u:J.b ·•· .J 

- vél:licule 

:+: C·:)nson1n1a.t.h::an du v41licu.le 

Quantité 

.. 
t.. 

2 A/R 

1 ~8~/R 

.:) (H)O km 

I>rix 

i 90ô,OO 

2490 .. 00 

0,42 fikm 

T(l...,è T 
"'" ·-· 1 .L J. ...... • .•• . •..•.. ··· ··· · ···· ··· ······ ······· ·· ···· ····· ····· -··· ·· · · ·-· ···················· · ·· ········ ·· ······· · ··· 

II) IvlATERIEL 

II .1) DE SPELELOG IE 

*Cordes et sa.nqles ..... 

- cc·r de spé 1 éo 9nun 6oom 
- sanqle r:.late 2 C:.mrn 

t._;.l 1- -· 100111 9,60 

- plaquettes coudées 3.0 9,50 
-plaquettes vrillées -~:,1) 9,50 
- rnaill(:;.ns rapides 6Ct 2 1,5•1:) 

- rnousquetons .?;.0 ~:.o .. oo 

Total 

2490,00 

12 766,00 

45·Y\OO ' 
960.00 

-;>·=:c:: (l(l -i...-•_}) ......... 

2ô5 .. 00 
1290,0t:) 

900,0Cr 



l 
l 
l 

l 
l 

Quantité Prix 

- boîte de 1t:) 0 SDi ts 
~ 

1 4C:.O CtO 
-·· 

4 
_1- -

- mart€-aux .-, .-, 1 1 no ;::. ;::. .r .... 

- ta.mponnoirs .-J 1 1 (t (!(t 
'"' -1 .. -

- sacoches à spits .-, 1 lr::, 00 ~ l _..· J. -

- 2-.;::.uttes d ·eau sanglées 
u u 

(:) 52.50 

- canot pneu.rnatique 2 places 1 1992,00 

-kits à cordes .-J 

'"' 20ô .. OO 

3i ") qf. (l(l -- ·-·; ·-· ·-· 

1 4ôô .. OO 
-lampes à acétylène ·:· 240,Ct0 .} 

-casques {"\ 1 ô4,0(J ··-·· 

- l)C•ttes ~1 12100 

TOTAL ......... ..... ... ..... .. .... ....... .......... .. ....... ................ ......... .. ... ...... ... .............. . 

II.2 ) DE PLONGEE SOUTERRAINE. 

* Détendeurs 
- poseïdon "cvklon" -~.oo DIN 

1 ·-

- spin:)tJ2.'c:1lnique XLS Dli'.J 
* t·~hnomètres 

- r·r-.1· f"(·,t,:::.r·1H"l-it1ll,:::. -;: (1(1 t··,-:ot· .:-1... .a. .._. -··-· ·-· .&..a. .L "•1 ·- .... - 1 ·-· ·-· -· ~\ 

* Profondimèt.res 
- l)euchat. électronique 

~. 

1990 .. 00 ;[. 

., 
1720,00 .:.. 

,. 40(l (l(i "i .l' • .,.} "J' "J' 

1100,00 

Total 

45·0, t:) 0 

220 .. 00 

23.0 .. 00 

420.00 

1992,00 

416,00 

ôôô,OO 
4ôô .. OO 
720,00 

1104_.()0 

369/lO 

• c (·,f., -~ nn 1 _.1 .., ._.Y,·-· ·-· 

39ô0,00 

.3440,00 

1600/H) 

22f)0,00 
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Quantité 

:+: r· r•>tllf-)":1 c-·-··. ._... __ ._~ 

- suunto SK4 1 

- fenzv X4 1 
' 

- inflateur fenz':.r 
' 

* E-locs 
Q 
!.} - 1 n 1 ·=·r)i +-()t.,::.,--1--lt-·t· ,-,l, ... 

·.•. ·-' i-· .LJ. ·-· -··-· ·-·1 1 ·-1 .1. ·-· 

- ô 1 ::;pirotec1lnique 2 

- 6 1 spirotechnique .-, 
.{.. 

* Tor(:lles 
- c-llr-,,::.!-1.::>(~ ~1:=1 1 (;CJ Ç:.1·1,::. 

~· - J:-· y ~- --+ 1. ·--~ ~-;;:.v ·-· 4 

* Devidoirs 
- (:Ordelette nvlon ·::,rnm 

i' ·- · 
.:.r)(Jf) m 

I>rix 

2t:.6 no -· -.) -

lôOO-'OC' 

437,00 

15,t)0,00 

1500})0 

1:)oo,oo 

2ô4,00 

0_.72 f/m 

1 ') 
.i...:... 

Total 

.-, ·=· •=- n n 
~()!.))·-· ·-· 

lôOO_.OO 

000,00 

3000,00 

.3.000,00 

TûTl~ .. L ... ... .................................... ..... ... ............ .. .. ................ ..................... .3.:) 5.:;9_.00 

TOTAL DES TOTAUX: 

- \loyage - déplacements ......... ..... .. ....... ........... .. .... 12 766_.00 

- Ivlatériel - (!e spéléologie ........ .... .. ... .. ...... ... ... ...... 15 969 .. 00 

-de plongée ................................. ....... .. 35 s .. y;}-'00 

BUDGET TOTAL DE L'EXPEDITION _____________________ 64 274,00 

BUDGET DETAXE DEMANDE ------------ ·----------------- - 51 508,00 



POURQUOI LA TURQUIE ? 
(David WOLOZAN) 

Parce qu'à l'heure des explosifs et bientôt des bulldozers, se trouvent à 3 h d'avion d'ici, 157 
000 1an2 de calcaires, vierges de prospections à 99 %. 

Parce qu'ici, pas un décamètre carré n'est déjà passé plusieurs fois sous les yeux d'un spéléo, 
là-bas, perdu au milieu du Taurus, il est presue impossible de s'imaginer qu'un jour, peut-être il existera 
un inventaire par massif. Et parce qu'enfin, vivre l'aventure quotidienne dans ce superbe pays avec ses 
habitants si chaleureux, c'est formidable. 

On pourrait déplorer l'absence de grands gouffres ; c'est du passé. Durant l'été 1990, nos amis 
du groupe spéléologique Bümak se sont arrêtés à -824 m sur un nouveau puits. Cinq kilomètres plus 
loin et 1440 m plus bas une rivière jaillit du miUeu d'une falaise et retrouve ainsi la lumière du jour. 

Notre première expédition s'est déroulée du 14 juillet au 18 aoOt 1989 dans le sud-ouest du 
Taurus. Parrainée par la FFS, 11 personnes y participaient, venant de l'Association d'Exploration des 
Karsts Tropicaux, du Groupe Spéléo Montagne (Fontaine, Isère), du Spéléo Groupe de La Tronche 
(Isère). de la Société Cévenole de Spéléologie et de Préhistoire (Gard?) et de BUMAK (lstambul, 
Turquie): 
G. André (GSM). P. Chiron (ADEKS, SGn. O. Demirel (Bümak), M. Faverjon (SCSP), O. Kuster (SGn, F. 
Monge (SGn. T. Monge (SCSP), A. Menez (SCSP), T. Teber Torojdagli (Bümak). J.-M. Wohlschlegel 
(SGT), O. Wolozan (ADEKS, SGn. 

La deuxième expédition s'est déroulée du 23 avril au 6 mai 1990. J.-O. Mesierz (Splatching Club, 
Grenoble) et moi-même avons rejoint un camp d'initiation de Bümak avec, en toile de fond, l'exploration 
de Ayvacik subatani près de Izmir (côte ouest). 

La troisième enfin a eu lieu du 30 aoOt au 4 novembre 1990, elle aussi parrainée par la FFS. Avec 
F. Morfin (ADEKS), nous avons été rejoints du 7 au 28 octobre par A. Couturaud (SHAG). pendant ces 
1 0 semaines, nous avons levé des points d'interrogation laissés au cours des deux premières 
expéditions et fait de nouvelles découvertes principalement derrière siphon dans la plaine de Thrace, la 
partie occidentale de la Turquie. 

APARTE LINGUISTIQUE 

Afin de prononcer correctement le nom des cavités, voici la transcription phonétique de 
quelques lettre de l'alphabet turc : 
"c" se prononce "dj" 
"ç" se prononce "teh" 
"e" se prononce "é" 
"i" ce "i" sans point se prononce comme un "eu" très bref (ex. : le "i" de Kirk Douglas) 
"o" se prononce "eu" ouvert 
.. , .. se prononce "ch" 
··u·· se prononce ··ou·· 
"ü" se prononce "u" 
"g" est utilisé pour allonger la dernière voyelle précédente 
"y" comme le son "ille" 

AYAVACIK SUBATANI 
(David WOLOZAN) 

Situation générale et contexte géologique : 

Au coeur du Boz Daglan (2157 m) situé à l'est d'Izmir, se cachent deux très petits morceaux de 
calcaire au milieu de la masse schisteuse de ce massif de quelque 3500 km2. Le plus simple pour s'y 
rendre est de suivre l'itinéraire Izmir- Sahlici - Sardes - Ayvacik Yayfasi. l'un de ces morceaux de calcaire a 
une position géographique très intéressante pour nous autres, puisqu'il constitue un obstacle aux deux 
rivières temporaires que drainent les vallées de Subatan Yaylasi et d'Ayvacik Yaylasi. Ces deux rivières 
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ont respectivement creusé Odemis subatani (ait 880 m, dév. 950 m, dén. -180 m), explorée en 1980 par 
Bürnak et Ayvacik subatani dont il est question ici. 

Description : 

ait 745 m 
Dév. 1579 m (sans corrections) ; dén. -228 m 

De l'orifice jusqu'à la sdle Clé (-133 m) : 
Un puits de 4 m entre des blocs débouche dans une salle de 10 par 10 m, au bout de laquelle un 

balcon permet d'équiper hors crue un P 29, puis une traversée en opposition Je P 43. En avril 1990, 
l'actif avait un débit de 9,5.!. 1 Vs ; il était nul en septembre. 

Un R 3 marque le début d'un joli méandre creusé à contre pendage. Au bout, un P 11 
immédiatement suivi d'un P 8 joue le rôle de charnière en réorientant la rivière suivant Je pendage. De là, 
deux P 4 précèdent une galerie découpée par plusieurs ressauts à équiper quand l'actif est présent 
Parallèlement se déwloppe une galerie fossile qui mène elle aussi à la salle Clé à- 33 m. 

La salle Clé: 
Comme son nom l'indique, c'est un carrefour important Les deux galeries citées précédemment 

arrivent au plafond. L'actif s'échappe par un étroit donc dangereux passage : les Portes de l'Enfer. 
Derrière, 30 m de laminoir mènent au bord d'un P 4. Au fond, une vasque presque siphonnante occupe 
un autre laminoir. Vu J'évidence d'une jonction avec la cascade de 8 m dans la rivière Gunizi (-180 m), 
nous n'avons pas poursuivi. Au sommet de la salle Clé, une escalade suivie d'une d'une galerie mène au 
puits du Uftier qui remonte sur au moins 40 m. Enfin, à l'extrémité est de la salle démarre la galerie 
Blanche. 

De la salle Clé au siphon (-128 m) : 
Les deux départs de la galerie Blanche se rejoignent en haut d'un P 8. 1 00 m plus loin, un R 3 

domine une diaclase inclinée menant dans la salle DMAS 90. Dans cette salle, nous avons remonté une 
petite galerie (1 par 2 m) sur 30 m. Elle bute sur une coulée stalagmitique mais un passage sur le côté 
devrait livrer la suite. 

A J'aval de la salle, la galerie fossile plonge à 35° suivant le pendage. Large de 8 m, elle est d'un 
parcours agréable. Trois P 3 et un R 3 plus loin, on retrouve l'actif (rivière Gunizi) gonflé par deux 
affluents (rivières Nilay et Emine). D'un débit total supérieur à 15 Vs. il se jette dans un P 14 puis descend 
une courte galerie avant de buter sur une fracture orientée est - ouest Il la suit sur 30 m et dispara1t dans 
un premier siphon suspendu. Une escalade facile dans la faille permet de redescendre plus loin jusqu'au 
siphon terminal à -228 m. Ce dernier, encombré de débris végétaux, est peu engageant. 

De -195 m à la galerie des Fontaines de Cristal d'Altaïr: 
A -195 m, en remontant l'actif, on arrive au pied de deux cascades de 4 m. L'une vient de l'actif 

principal que l'on perd à -158 m. On peut Je suivre jusqu'à une cascade de 8 m que nous n'avons pas 
escaladée. L'autre cascade sort des blocs coincés au fond d'une salle creusée sur un joint de strate. Au 
bout de cette salle, deux passages étroits permettent de retrouver cet affluent qui se sépare encore en 
deux. Une des branches vient d'un puits remontant tandis que l'autre s'écoule au fond d'une galerie 
large et haute de 8 à 10 m. C'est la galerie des Fontaines de Cristal d'Altaïr. Très concrétionnée à certains 
endroits, elle se termine sur une trémie de gros blocs après un parcours étrange (à contre-pendage, 
perpendiculaire au pendage, puis suivant celui-ci). Le temps nous a manqué pour fouiller correctement 
cette zone. 

Le réseau Cnossos : 
Depuis la salle Clé et juste après les Portes de l'Enfer, deux boyaux d'une dizaine de mètres 

débouchent dans une petite salle. Au plafond, un autre boyau mène au milieu d'énormes blocs 
effondrés. En remontant dans ces blocs, on crève le plancher de la salle des Frères Girond (25 par 25 par 
40 m). C'est de nouveau un carrefour. Outre l'actif qui tombe du platon (en septembre), deux galeries 
principales y aboutissent Nous ne les avons suivies que sur quelques mètres, une fois encore par 
manque de temps. 

Chronologie des explorations : 

1989 : Exploration jusqu'à la salle Clé par Bümak. 
printemps 1990 : 
24/04 :Ré-équipement hors crue de 0 à -100 m (T. Alper, O. Demirel, A Mutaf, J.-O. Mesierz, O. 
Wolozan, TPST 8 h). 



25/04: Poursuite du ré-équipement et explorations jusqu'à -195 m (J.-O. Mesierz, D. Wolozan, TPST 10 
h). Topo de o à -90 m (1. Tunay, H. Tarimli). 
26/04 : Explorations jusqu'au siphon à -228 m (T. Alper, O. Demirel, TPST 10 h). 
28/04 : Explorations des galeries remontantes et topo de - 228 m à la galerie Blanche (A Mutaf, J.-D. 
Mesierz, D. Wolozan, TPST 1 0 h). 
29/04 : Topo de -90 m à la galerie Blanche et déséquipement marathon depuis le fond (J.-O. Mesierz, D. 
Wolozan, TPST 8 h). 
automne 1990 : 
18/09 : Equipement jusqu'à -100 m. Explorations et topo des galeries parallèles à -11 0 m. Descente du 
P 4 après les Portes de l'Enfer et découverte du réseau Cnossos (F. Mortin, D. Wolozan, TPST 7 h). 
20/09: topo du réseau Cnossos (F. Morfin, D. Wolozan, TPST 9 h). 
22/09 : Déséquipement à regrets. .. ( D. Wolozan, TPST 1 h 40). 

L•avenir ... 

Cette cavité est très surprenante. Outre l'aspect inhabituel du calcaire (marbre), elle ne semble 
jamais se finir. Chaque petit départ livre une suite principale plus d'autres départs. Alors que l'on pense 
retrouver telle ou telle galerie, on en découvre de nouvelles et l'esprit se perd à imaginer les volumes. A 
certains endroits, nous soupçonnons les parois de n'être épaisses que de quelques décimètres. 
L'objectif principal serait d'établir une jonction avec sa voisine Odemis subatani, certainement explorée 
trop rapidement L'accès facile depuis Izmir, centre touristique desservi par de nombreux charters en fait 
une cible parfaite pour de courts séjours. 

INCIRLI GÔKMAGARA 

Toponymie : 

REGION DE FINIKE 
(David WOLOZAN) 

"incirli" signifie "figuier", "gok", "ciel" et "magara" ,"grotte". Sachant que l'entrée est un gouffre 
béant et que quelques figuiers s'y sont installés, forcément tournés vers la lumière, le choix vous est 
laissé pour la version française. 

Situation : 

A 113 km au sud d'Antalya (sud de la Turquie), Finike est un petit port méditerranéen encore peu 
ouvert au tourisme. La grot1e s'ouvre à 20 m à droite de la route et à 1 km exactement depuis la sortie de 
la ville en direction de Kas. 

Description : 

Elle est on ne peut plus simple, puisque cette cavité n'est pour l'instant qu'une simple conduite 
forcée aux dimensions impressionnantes. La partie exondée, comme mentionnée ci-dessus, est 
entièrement baignée par la lumière du jour. Elle devait être habitée par un berger et ses chèvres comme 
en témoigne une vieille bâtisse. Au fond, on bute sur une vasque qui avoisine les 300m2, c'est le 
siphon ... 

Et quel siphon! Température de l'eau (salée): 18°C; visibilité minimale: 70 m; largeur de la 
galerie : 44 m mesurée à -24 m ; exploré sur 115 m jusqu'à la profondeur de -83 m, et ça continue ... 

Chronologie des explorations : 

5 septembre 1990 : "Découverte" de l'entrée et du siphon. 
6 septembre :Première plongée de l'expédition, inoubliable. Equipé d'un "bi-10 litres", d'un phare de 
50 W et d'un monstrueux dévidoir entre entre, je m'enfonce dans l'immensité noyée. Aussitôt après 
avoir passé le coude fait par la voOte, je découvre le néant J'ai peur. J'hésite. Je veux me raccrocher à 
quelque chose mais il n'y a rien. Je coule. A -24 m, dans les blocs tapissant le fond, je reprends mes 
esprits, j'attache le ftl et décide de suivre la paroi droite tout contre le sol afin de garder un repère. - 36 m 
puis -43 m, je décide de m'arrêter. Lorsque je lève la tête, je découvre un spectacle que je n'oublierai 
jamais. Le soleil pénètre très loin dans l'eau et je peux suivre d'un seul coup d'oeil les 70 m de ficelle que 
je viens de dévider. C'est féérique. 
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7 septembre : Tentative de photos avortée après avoir coulé le Baroudeur ! Finalement, Fabrice, qui n'a 
pratiquement jamais plongé, s'entratne dans la vasque pendant que je descends à -24 m pour mesurer la 
largeur de la galerie. Le résultat tombe : 44 m. C'est fou ! 
8 septembre : Objectif de la pointe : -60 m. Je pars avec 2 blocs de 1 0 1 et emmène un 6 1 que je laisse en 
relais à -24 m. Je rejoins rapidement mon terminus, raccorde la ficelle et m'élance vers l'inconnu : -48 m, -
54 m, -57 m. Ca y est Devant moi, je vois un joli bloc pour amarrer. J'y vais. Le profondimètre indique -
62,8 m à 115 m de l'entrée et rien dans le décor n'a changé. Jusqu'où descend cette galerie ? Après 38 
mn de paliers, je sors gelé. Nous rapatrions le matériel jusqu'au véhicule et sautons dans la crique juste 
en-dessous. Il fait plus de 40°C et les vacances c'est pas mal. 

NB : Une note parue dans Spelunca no 40 (1990) indique que des spéléos plongeurs Tchèques ont 
exploré un siphon jusqu'à -65 m du nom de Sulvin près de Finike. Malgré la différence de nom et 
l'absence d'équipement dans le siphon, il est fort probable qu'il s'agisse de la même cavité. 

LE SYSTEME DE DÜDEN BASI 

REGION D'ANTALYA 
(DAVID WOLOZAN) 

Les sources de KirkgèSz et Pinarbasi sont théoriquement alimentée par les eaux du poljé de 
Kestel, 60 km au nord. Pinarbasi est impénétrable, mais Kirkgoz est plongeable. Très concrétionnée, il 
semble que ce soit un ancien aven. Une suite a été trouvée mais un bloc obstrue le départ d'un puits 
étroit 

Deux kilomètres plus au sud(est ?), les eaux se rejoignent dans un grand marais et disparaissent 
dans la perte de Biyikli. Un barrage a été construit et une grosse partie du débit (11 m3/s à l'étiage) est 
amenée par des canaux jusqu'à la centrale hydroélectrique de Kepez d'une puissance de 23500 kW. 

La rivière est alors souterraine sur une distance de 12 km jusqu'à Düclen basi. Cette résurgence 
a été plongée en 1978 par des Anglais qui se sont arrêtés à 92 m de l'entrée par -38 m, avec une 
mawaise visibilité. 

Mais 2 km au nord de Düden basi se trouve l'effondrement de Warsak, regard sur cette rivière 
souterraine avec un siphon amont et un siphon aval. 

Effondrement de Varaak : 

Le siphon amont ressemble à un énorme bol de soupe perché. Plonger dans cette mixture 
infestée de crapauds n'a pas été une partie de pJaisir, surtout que ce qui semble être la suite est un 
passage étroit entre la voQte et une trémie. En 1989, nous avions aussi repéré une petite galerie menant 
à un siphon avant la vasque amont En 1990, il n'y avait plus d'eau et cette galerie fut explorée sur 
quelques mètres jusqu'à ce qu'elle se divise en plusieurs passages étroits garnis de lames acérées. En 
l'absence de courant d'air, nous en avons déduit que le siphon avait dQ se retirer plus loin et nous avons 
finalement laissé la jonction avec Biyikli aux mutants des générations futures ! Le siphon aval est un peu 
plus engageant En 1989, je n'avais fait que tremper mes palmes au cours d'une nuit mémorable. Je 
m'étais enfoncé de 6m dans un puits qui en mesure finalement 14 et débouche sur une galerie de 6 par 
4 m, encombrée de blocs recouverts d'une épaisse couche de glaise. 56 m plus loin et à -19 m, ma 
renconcre un peu rapide avec un tas de glaise dans un coude marque la fin de l'exploration. 

Avenir dea plongées : 

Kirkgoz : voir le dernier départ et tenter de dégager le bloc afin de passer le puits en décapelé. 
Siphon aval de Varsak: En plus de la mauvaise visibilité, il faut s'attendre à un courant important 
Düden basi : s'armer de courage aussi bien pour négocier les autorisation de plonger avec la DSI (service 
des eaux qui a aménégé le site en parc à touristes) que pour les difficul1és réelles d'une plongée visant à 
faire la jonction avec Vaesak (2 km en ligne directe). 

Chronologie des explorations : 

1978 : Plongée des Anglais à Düden basi (92 m. -38 m). 
8/8/89 : G. André plonge Kirkgoz sans trouver de suite évidente. 
9/8/89 : Reconnaissance du siphon aval de Varsak par O. Wolozan. 
12 et 13/9/90 :Inspections dans Kirkgoz par F. Morfin et O. Wolozan. 
14/9/90 : Plongée du siphon amont de Varsak, arTêt dans une étroiture (0. Wolozan). 
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15/9/90 : Plongée du siphon aval et découverte de 56 m de galerie. Arrêt sur mauvaise visibilité à -19 m 
(D. Wolozan). 

REGION D'ISTAMBUL : PLAINE DE THRACE 
(Alain COUTURAUD et David WOLOZAN) 

De vastes étendues burinées par l'érosion, du calcaire à perte de vue ? Rien de tout ça ici ! Le 
spéléo rêvant des grands espaces turcs aura l'impression de s'être trompé de destination, et d'avoir 
atterri au fin fond de la Haute-Saône : des plateaux garnis de forêts et de maigres pâturages, 
entrecoupés de vallées où se sont installés les villages. 

Le réseau que nous y avons découvert est situé près du village de Pinarca, à seulement 90 km 
au nord-ouest d'lstambul, dans la partie occidentale turque. Pour s'y rendre, il faut suivre l'itinéraire 
lstambuf - Catalca- Subasi - lshaniye- Pinarœ. 

La forêt, essentiellement composée de feuillus, est exploitée en grandes coupes, d'où une 
certaine difficulté pour prospecter les secteurs où la végétation repousse. La partie calcaire ne 
comprend que des terrains de parcours pour le bétail. les cultures, peu étendues, ne se trouvent que 
sur les terrains du socle et dans la vallée de Pinarca. 

Morphologie et hydrologie : 

Un réseau de vallées sèches et emporaires se développe en amont de Pinarca dans le secteur 
calcaire. Seule la partie aval est bien marquée. C'est là que se répartissent les exutoires temporaires et 
pérennes. cette partie se termine par une brusque rupture de pente, genre "bout du monde". On peut 
voir là le site d'un ancien exutoire du système, puisqu'à proximité du point du réseau où l'on observe le 
début d'un surcreusement et des galeries de dimensions modestes. La partie amont est plus ou moins 
défoncée par des dépressions, notamment vers le NE, au contact du socle. 

C'est à ce contact que se perd un ruisseau, d'un débit infime à l'étiage. On distingue seulement 
quelques entonnoirs avec de petits boyaux dans la terre, dans un paysage bocager. 

Les exutoires : 
- L'exutoire pérenne le plus important est situé dans le village de Pinarca. On ignore s'il s'agit d'une sortie 
natuelle ou bien d'une adduction provenant d'un autre site, du fait de l'aménagement en fontaine : l'eau 
sort de deux conduites, avec un débit d'environ 6 Vs, sans grandes variations. L'appartenance au 
système est suggérée par le débit (pas de traçage). 
- L'autre exutoire se trouve quelques centaines de mètres en amont, au bout d'une prairie idéale pour Je 
campement C'est un griffon impénétrable au pied d'un arbre. Débit variable de 0,5 Vs à une dizaine de 
Vs, d'après nos observations. Relation prouvée par la turbidité de l'eau suite à nos incursions 
souterraines. 
- Emergence temporaire : petit porche s'ouvrant au bout d'un vallon de quelque 70 m. 
- Orifice supérieur : "entrée peincipale" du réseau. Des indices indiquent un écoulement lors de fortes 
crues. Une amorce de tunnel témoigne d'un ancien ouvrage de captage. 
- Emergence temporaire en rive droite de la vallée sèche : sise dans une dépression où ta roche est 
apparente. On distingue une amorce de conduit noyé entre les blocs. Elle fait peut-être partie d'un autre 
système de drainage. 

Eléments de géologie : 

l'étude géologique de la région nord de Pinarca était en cours de réalisation lors de nos 
explorations, en vue d'implanter une carrière dans les calcaires pour la production de ciment Des 
sondages de reconnaissance ont permis de préciser la lithologie et la structure. 

Les éléments que nous fournissons nous ont été aimablement communiqués par Feyzi POLAF, 
géologue au bureau d'études GEOSAN. Il va sans dire que l'intérêt suscité par nos explorations était 
grand. La connaissance du tracé des cavités permettra une meilleure implantation, moins perturbante 
pour le milieu souterrain (qualité de l'eau, sauvegarde des conduits) et plus sOre en ce qui concerne les 
problèmes géotechniques. 

trois formations ont été distinguées, reposant sur un socle métamorphique composé de gneiss, 
schistes, marbre : 
- un ensemble détritique comprenant des argiles, des pélites et des grès, d'âge Eocène, 
- des calcaires récifaux, dans lesquels se développe le karst, 
- un ensemble d'âge Oligocène et Néogène composé de silt, sable, argile, argile silteuse, marne et craie. 
Les calcaires sont donc tertiaires (oligocènes?). 
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lkigoz magara : 

Toponymie : 

"lki" signifie "deux" et goz", "oeil". C'est donc la "grotte aux deux yeux", qui vient sans doute de 
ses deux entrées. 

Description : 

ait env. 150 m. 
Oév. 4400 m env. (sujet à quelques corrections) ; dén. + 50 m. 

C'est le drain majeur du système. La première entrée n'est active qu'au printemps par forte crue 
et mène à la seconde par 130 m d'une galerie de modestes dimensions. Le deuxième orifice fait figure 
d'aven et a été aménagé par les Byzantins pour acheminer l'eau vers Pinarca par un réseau de canaux 
souterrains. En amont, une voate basse est à franchir puis la galerie aboutit après une centaine de 
mètres à un siphon, dans une salle d'effondrement sur fracture. Long d'une trentaine de mètres (-2,5 m), 
il débouche dans une belle galerie corrodée. 200 m plus loin, c'est un second siphon ; mais peu avant, 
une galerie semi-active mène aussi à un siphon (S 2 bis). Le S 2 est quasi cylindrique et mesure quelque 
35 m (-2,5 m). En amont, l'aspect de la galerie n'a pas changé :corrosion découpant les fossiles, dépôts 
noirs, sable, petites vasques, cascatelles, pour Je plaisir des yeux et des oreilles, sur 300 m. Alors. le 
plafond s'envole, les parois s'écartent; c'est la galerie Atatürk. Le conduit emprunté jusqu'ici n'est en fait 
que le dernier enfouissement de la rivière et le surcreusement est visible dans la parie aval de la galerie 
Atatürk. 

Celle-ci se poursuit en hauteur en direction de l'ouest mais est rapidement entièrement 
colmatée par des argiles. C'est dans cette direction que se trouve la fin abrupte de la vallée sèche ... 
L'amont, c'est de 8 à 15 m de large pour 10 à 20 m de haut, J'extase sur 700 m. La rivière s'écoule 
lentement dans de grands bassins par-ci, ruisselle sur un lit de galets par-là. Rives de sables blancs, talus 
de galets, il ne manque que le soleil pour se croire dans un profond canyon. La quatrième salle 
d'effondrement met fin à la promenade. La rivière sort d'une condui1e de 3 par 2 m, aquatique sur 1 00 m. 
Peu après, on retrouve des dimensions plus spacieuses, et un carrefour. A l'ouest arrive la galerie du 
Côté d'Ailleurs. Assez large, mais peu haute du fait d'un remplissage prononcé, elle mène après 400 m 
sous un plafond de fistuleuses jusqu'à un siphon (S 3 bis, non plongé) d'où sort un filet d'eau. 

Revenons à notre rivière, car la galerie continue. Elle reçoit un amuent en rive gauche, l'amuent 
du Soleil Levant, d'un débit d'environ 1 Vs. C'est principalement un méandre de 1 à 2 m de large pour 4 m 
de haut, qui fait place, après 150 m, à un conduit plus circulaire malheureusement bouché par de larges 
coulées de calcite. 

L'amont est fidèle à l'aval. La galerie passe par une autre salle d'effondrement, puis devient 
franchement méandriforme (2-3 m par 10-15 m) sur 250 m, jusqu'à un laminoir semi-noyé au bout duquel 
l'actif sort entre les blocs d'une trémie. 50 m avant cette déception, une petite escalade livre les deux 
grandes salles Evangéline entre lesquelles fut découverte une fabrique artisanale de perles de caverne. 
On retrouve l'actif au bas de la seconde salle et c'est reparti pour 300 m, mais bien moins large. Une autre 
salle d'effondrement où il faut passer sous les dalles qui se détachent du plafond (ce fut un terminus 
moral f) et soudain tout redevient large, mais c'est bientôt le siphon (S 3, non plongé) qui s'ouvre denière 
un talus de gravier et au niveau d'une faille transversale. La perte sur Je plateau est encore à 600 m à vol 
de crapaud. A l'aval, la galerie, jonchée d'ossements et de tessons, devient inactive. Le sable fait place, 
les rides attesœnt du courant en période de crue. C'est bientôt un laminoir (laminoir Sans Beurre et Sans 
Oesproges), qui aboutit dans la salle Evangéline amont La boucle est bouclée. 

Chronologie des explorations : 

La cavité est connue par Bümak jusqu'au premier siphon. 
Automne 1990 : 
2719 : Plongée duS 1 et découver1e de 400 m de galeries. Arrêt surS 2 et S 2 bis (O. Wolozan, TPST 3 
h). 
30.19: Topoetphotosjusqu'au S 1 (F. Morfin, O. Wolozan). 
6/1 o : Franchissement du S 2 et découverte de 800 m de galerie( O. Wolozan, TPST 2 h). 
9/10 :Topo du S 1 jusqu'au S 2 (A Couturaud, o. Wolozan, TPST 3 h 30). 
11/10 : Topo du S 2 et 1200 m en amont Arrêt des explorations à 1750 m derrière Je S 2 (A Couturaud, 
O. Wolozan, TPST 6 h 30). Topo de la galerie entre les deux entées (F. Morfin, TPST 1 h). 
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13/10: Poursuite de la topo et explorations jusqu'au S 3 à 3200 m derrière leS 2 (A Couturaud, D. 
Wolozan, TPST 7 h 30). 
18/10 : Topo de l'aval de la galerie Atatürk (A Couturaud, D. Wolozan, TPST 3 h 30). 
20/10 : Topo jusqu'au S 3, explo et topo du laminoir Sans Beurre et Sans Desproges et de l'affluent du 
Soleil Levant (A Couturaud, D. Wolozan, TPST 7 h 30). 
25/10: Séance photo post S 2 et topcHXplo de la galerie Du Côté d'Ailleurs (A. Couturaud, F. Morfin, O. 
Wolozan, TPST 9 h). 

Kocakuyu magara : 

Toponymie: 

"Koca" signifie "grand" et kuyu ", "trou" ; c'est donc la grotte du Grand Trou, la redondance n'en 
étant pas une si on considère qu'une grotte peut s'ouvrir au fond d'un trou ! 

Situation : 

ait. env. 205 m. 
l'accès le plus semble est de suivre une piste qui, depuis Pinarca, monte sur le plateau vers le 

nord. Après une forêt, on arrive dans un secteur de dépressions. Sur la gauche, un chemin va recoupe 
une ligne électrique. L'aven souvre à proximité d'un pylône. 

Description : 

Dév. 1057 m; dén. -34 m. 

l'entrée, un trou béant dans le "maquis", se descend aisément sur un bord. Quatre mètres plus 
bas, on prend pied au sommet d'un cône d'éboulis. Les deux salles d'effondrement coalescentes 
abritent une importante colonie de chauves-souris. C'est d'ailleurs grâce à une de ces bestioles, trouvée 
derrière les siphons de lkigoz magara nous incita à désobstruer cette cavité déjà connue de Bümak. Il ne 
nous a fallu guère de temps pour trouver l'endroit où travailler, grâce à un léger courant d'air filtrant à 
trawrs les blocs. Pour les mystiques, le soleil, tel un rayon laser, montre le chemin à suivre au fin fond de 
l'éboulis, à condition d'arriver à la bonne heure ! 

Derrière ce passage clé, une galerie assez basse mène droit à un siphon boueux (non plongé). 
C'est le point bas de la cavité. Peu avant, sur le côté, nous aurions dû nous abstenir de trouver le boyau 
SaOne-qui-Peut Enfin, derrière ces 50 rn de reptation humide, la galerie des Apocalyp-Sots permet de 
s'étirer, verticalement cette fois. 2 à 3 m de large, 6 à 15 m de haut, on peut la considérer comme un 
ancien cours de la rivière d'lkigoz magara ou d'un de ses affluents. L'aval est obstrué par un 
effondrement formant une salle. L'amont est une galerie méandriforme où le ruisseau fantôme a laissé 
une croOte de calcite au milieu de l'argile. Il se remonte sur 600 m jusqu'à une autre salle, celle de l'Inca­
Sioniste. Son plafond doit être très proche de la surface car sur le côté, on aperçoit des racines 
provenant d'un puits remontant d'une dizaine de mètres. 

Dans cette salle, un passage providentiel entre les blocs livre l'accès à un "tube" très 
impressionnant de par sa forme et sa régularité. La genèse en régime noyé est évidente. Les 
remplissages argileux abondent, très souvent recouverts par le concrétionnement La calcite règne : 
stalactites, piliers et planchers stalagmitiques, draperies, gours asséchés, de couleurs variées. Plusieurs 
barrières stalagmitiques sont passées, la dernière s'avère résistante. 

Des squelettes de chauves-souris jalonnent tes galeries, dans des états de conservation 
excellents. 

Chronologie des explorations : 

Cette cavité était connue de Bümak et bien sûr des villageois, comme en attestent les fouilles 
effectuées au bas de l'entrée, pour rechercher quelque trésor. 
1990: 
7/10 : Inspection des salles, désobstruction et découverte par F. Mortin de la galerie de la Haute-SaOne 
(C. Borluk, E. Gunay, F. Morfin, O. Wolozan, TPST 2h). 
8/10: Deuxième incursion, et c'est encore F. Morfin qui découvre le boyau Saône-qui-Peut et explore 
600 rn dans la galerie des Apocalyp-Sots (A Couturaud, F. Morfin, O. Wolozan, TPST 2h). 
1511 0 : Topo et poursuite des explorations jusqu'au "fond" (A Couturaud, F. Morfin, O. Wolozan, TPST 
7h). 
20/10 : Retour au terminus et fouille du réseau en vain (F. Morfin, Emine, TPST 2h30). 
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Notes sur les topographie. : 

Relevés : 

Jkigi:jz magara: 

-émergence- "aven": F. Morfin, topofil, boussole-plaquette. 
-"aven"- S 1 :O. Wolozan, F. Morfin, topofil, boussole-plaquette, clino-rappor1eur. 
- s 1 et s 2 : A. Couturaud, o. Wolozan, compas Chaix ceconnaissance, til d'ariane, longueurs estimées. 
- amont S 1 : O. Wolozan (notes), A. Couturaud (mesures), compas-clino Chaix reconnaissance, double 
décamètre plastique, pentes estimées à "hauteur d'homme" ou mesurées au clinomètre selon les 
conditions, fixées arbitrairement à 0,5° ou 1°, selon la vitesse de l'écoulement, pour les parties de 
rivières. 

Kocakuyu magara: 

-orifice- étroiture désobstruée: o. Wolozan (notes), A. Couturaud (mesures), topotil, compas-clino 
Chaix reconnaissance. 
- amont étroiture : les mêmes, compas-clino Chaix reconnaissance, pentes estimées à "hauteur 
d'homme" ou fixées arbitrairement à 0,5° pour les parties horizontales. 

Pour les deux cavi1és, dessin in situ. 

Reports: 

Calcul des coordonnées 30 sur tableur "Excel". 
Report manuel au 1/1000. 
HabDiage O. Wolozan. 

Le bouclage dans la partie amont de lkigôz magara donne un écart de fermeture de 3, 13 m en plan et 
0,73 men dénivelé pour un cheminement topographique de 662,3 m, soit 0,47% d'erreur. On peut 
donc espérer une bonne précision de la topographie, que nous coterons en degré 4 b pour les relevés 
exondés et 3 a pour les parties noyées. 

Le Nord magnétique des instruments utilisés a été conservé. La déclinaison magnétique n'est pas 
connue. Le report sur la carte est donc à considérer comme seulement indicatif. 

Développement calculé conformément aux règles de I'UIS (corrections pour les carrefours de galeries, 
mais sans chercher à retrouver le tracé originel modifié par les remplissages). 
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