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Topographie:  A .  Bedos 

O. Dalger  

L. Deharveng ( report) 
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250 m grade 1 
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Topographie 

1 0 0 m 

grade 4 - Développement : 1 1  0 0  m 

PLANCHER DE CONGLOMÉRAT 

\ L'.::o  
� ·. : PETiTLAC 

( EFFONDREMENT) 

PILIER CONCRÉTIONNÉ 

A. Bedos 

O. Dalger 

L. Deharveng 

R. Brouquis s e  ( report ) 
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NAM TOK - THAILANDE 

Topographie : D. Dalger 
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entrée 
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Grade 2 _ Développement : 1 00 m 

R. Brouquisse ( report ) 

PLAN 

grande t rémie 
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' ?  
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s t g m t e  à g u i r l a n d e  

Nm 

Grade 3.4 _ D é v e lo p pe m e n t : 4 5 8  m 

Topographie : A .  B e d o s  

g o u r  

D .  D a l g e r  

R . B r o u q u i s s e 

L .  D e h a r ve n g  ( rep ort ) 
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CHANGWA T MAE SAI _ THAILANDE 

Topographie : A. Bedos 
O. Oalger 

A. Brouquisse C report ) 

Grade 4 

fontaine Oalger 0 

APS - THAI 86 

plafond tacheté 

/ �  

Développement : 700m 

50 m 



draperies 

Nm < 

APS _ THAI 86 

1 
siphon 

THAM NAM HU 

CHANGWA T - MAE HONG SON -THAILANDE 

Topographie A. Bedos 

D.Dalger 

R. Brouquisse C report ) 

étroiture 

1 

ù 
� 6 

G> o 

Grade 4 - Développement : 1 50 m 

0 20 m 

--·-···----------···-···-··--· 

résurgence 

·. 



RESULTATS SPELEO INDONESIE 



:i. � 

:,pE SVHB 

81 li, • 
8 15 • 
Btt,. V 

Ki af 
<� () 
i<lO n 
(l l • 
( lt V 
<1� n 
( \1 ... 0 
.( \S ., 
: 16  (l) 

:{I) V 

.il ID 
',<],. () 
.t\ y 

:�� 
.i, 
.<, 

,t1- n 

,�& n 
•{1 ..ll+ 
;�o • 
.�\ • 

!, 

1t>f)o NY Hi  t 

\\ ' 1/ 
Set clu (�Voi.r 

"ENo. �IN\" 

� !W.I.IK)OUt l<A� 

" i ,, 
�CS!.. d.1.1. C. t)WIÏ.W\ 

,1 " 
&o-\le.. Sn>�� 
l'�� i S .  '7q,llcu�ci, 
fdlt.. � li 

Pur(... 3 1 1 

... " 
G,1.11\\ �'>.îA<.rP. 

'-UP. Aflf'A ''w� PAWAttPu " -� 
6C\t>i 11 

C.01\ eu� �� 
� ... w""' .. �cÙ. 

.... f> 6 

1..18u. • .  OÎT' � Dir 

�Vlt�ru.., -4.s N6 
-t.1) N E:  

I l -l °1' N 

Kclrf'U1, o .e. 5 
Il -1,;. W�w ., �, 1 wsw 
Il ..t,o w�w ,, ,.s \N 
Il 3, w 
� l.l, e: 
Il �.1- g 
Il '3.� li';:.E. 
Il ,t. � �w 
Il ·U sw  
,, �-� w 
11 -i . �  sw 
Il I . S w�w 

l.eQ.\\t4�� -:i. 5S.W 
Il 

�'M�� 
·LV• 5Sw 

I l  -i,') 15.SW' 
Il e . 1  5 
1 1 O,$ NNw 
Il Ô.', N Nw 

i" 
+ 

ob� 
o'o !:» 
o·os 
. 

00 5 
o '1 
o'-i 
o·os 
0'15 
o', s 

o'o'> 
o·os 
0

1
-:1. 

o'o'?> 
io ·os 
o'i 
oo-a, 
0 '1-

010� 

o 'o� 
o'os 
o' i. 
0' 1 
0' 1 

1 

i2, i 

Jo ,.ti . 
1 

1 

i 
1 

,i• �t··�o 
1i•sa·�, 
lt0 5 1' �0 

1 

1 

lt° �,·� 
l<c ss'lt,. 
\t( 5?�:i 
\�(I �i:>·/s 
l-lc s�,o 

1 
1t°is��o 
-i�S�ioo 
1i�5& 1o5 
� -:,'gr, 
l{r�·/6 
,i 5� :5� 
1�ci1 5">'.io 

1 

\�' i,'f>1H 
,ic ss'45 

l�i s,·4-� 

1e1 1St �&5 
1 1\0�t'so 

1i0 t'":JS 
1 1 �j�tîo 

. 11; �.'60 
i 

i ; 

� -to -'\'\ 

�l:wlt Rtt "' -
l(,qR�T 0� 

!>0 0 1'0� tO !) 

5
°

01 '% io s 
S0 001 :J.S �o y:, 

s-0 0 1'<,io i.GO -<o 
S0 O J  ' &O .. gC> -to 
S00 1 1

l!> 180 .eo 
5°0 1

1,0 t40 �o 
s00, 'w ..\oo lt,O 
5°0 1·,o ..(00 � 
S0ot',t';, 4,to 10 

S'00\1 �'j �o 10 
$001 1 'lS � Lo 
5°o t' $8 tz.1 0 s 
s•oi'oo no �o 
S0 0\1 lO -t gc zo 
S00 L 1!6 ,,o 10 
�· 01',10 --110 t<:> 

t+0 &11
60 ,o � 

s• o3'� a� 5 
S0o�'o':I ,o ,o 
�o�' so 60 is 
s ·o� 100 1 -as 
s 'o� iOO i t, 

"'� / ,� \ 4- \'5 \' ..( �  
1)1!!,V / Df.Y bEriÏV. 

prilis. pho#os prie . 
TOT. 'TOPO h,po 1� 

1 

HIUtO& 
. . . 

+ + 
'1'31 ... �o Lt, + ;. 
1 0 - �  2. 

-ttl 
71i�, 1t + + l�t63 - 114, 
-tsc ,{� - * 
>&O BO -1.. 

+ 

20 - 1 0 1. 
� l>t+ - I l  

,+, 

+ 
+ 

> 1,0 bÔ > -H> 4, + 
)�O �4,4, 

f·3"!) + 1v ,.. 
�00 l..&'?. 

1 · 11 4, +,s 
• \0 

\8 - 18 2. 

';>lt,(,O 44-?.. �2.& I+ + 
:> 100 -iOO 4 � 

-\ 5 4  Hi 4 
�T'S • i , 4 
� - l- 4-

<8S ,ss t� 4, 

obs )� 1�1�'�5 }0°i1' t;o )  \ O  l -i J>?>scx{�i.,1 lT'I>� ) 4- )  + " 

\S .. , 2.0 �, .i <.Ô �� -<>\ (15 
ptie. ,,il ,t.oe . fcAùi. fclw,.. e,·o 'fd� #ures. C'(.(CMo oss,.. ,e,u,c. � e.;.rcf. e,1/'it 

..... 
i- + ... + 

+ + .... + + ,\. 

1" "'f 

1" 

+ 

.. 
1 

i 
1 

r t 1 



6 --1- I h I vo clu.c. k.'oi c 

' . . 

les veJ "  If� 1s ô ' ftlA u.J -4!.CA. <:Jo V 1-- � r dt!,-,' /d rH)f r r /.lou ol.u. k� '.'t  I d./2 

�tc,J � f f� cA.e'co u v  � "  Je c{e I' U<.t o-i<?. J � ddu,t Gu. S c1  i kkèv 

� IIJ�,,, Tfr.)Ç � lett. f I� vo ie .i.roi llY� : Alos <1 ffo vlr ou. l  /0 Y f,/ 

S'c.t i-- { ro t'J f o t' k /.., : 

- /.J. fO iJ YJ(J i /@ cle / w/' lo ,-.� l/o'< d.e 6 ,_ s .. �-
-- I.J.. i>vc,J/Hl C f..l.o� dtt f.Rc fe..u. irs de 11u. ti'«.u ru'!cf-!ll k�J,tè k l/ .  

r �. I '  d '  I I ·• P. p;-u,u."f',{/��lu/l, 41 I c..!, _ � v-e".J u.'.rd 1-l,o k  UCf  vo t� .Jc.ie'l 1-4.d c'yv t? cl. V €«:: Vc .q I "Jo.J-c, · 
cfu.'U(.i�, of� I I h3clvo /od ,-e .e.t ol.e k tc'c, lof/ ,·e 

A;- c>,· {(-f.Lt.tJ. u1t-e eou " f� r't!. co � ic.,.lrfd k ce "- �' 1-e .. e //-(>�fu/e ci�.& l�.s 
f-ec f�H c;/.� /1�:� wc1 .� f_/3(? u e , 

6- e - le Rùe'-"u. cle Cu� J« lu k k<!« kd //,1«[/._/ V,r 1 ,, ,,. � u , ,  ; 

6-�- " - .1.k l t o du c.. kor,.. : . � 

G . s .  k .  1 f"' u u';» I "  f;�c fi/ 3/". t� fog1tfv " ofe 'f9 vo.r N: <J " "  

Se r l/. ( CJ1 èl.-e V" ()._ C{ .(l e,,Ü 'zc< .. Ù< ..() d �<{'·'- lf'R S " U  I h> t .J le IU.àt I k"!.t d t(  /&( C&,.i J' 

cJ� J °'cJ , , ! k I. 
6--?--t- 1  .. _ a��lo. 6�,le�0J,l!:!-�.r .. 

1 * '/kJ � de 'te,_ f ra..,., <OVO us : �11 <?c kf'' k joi,c /,.;,., olu !( 3 <-'Vt\c 

G-s k � rer'r�' '2 1  �1u1r' le ffli/t(lk,.r � �1cl_U�J1 ddfoJ'c.�«f ok 

lu. ,e
-1 

lu. e Co u/ ok / 1 cc  �'J- H,b fu cc, uou. o d@ l f k � /u..r cJ. r�c / ci· t 
r l v i-è � dti. -ls /tJo J /. {.,. � eiea..u f1'/1<..., '/ .u.'w si 6 S o ,,, oie;, kr 

.:;- l ro l.s ri Il. Ier cki.�4,J S<' (µV' olu..J I J. U<.o u..l e>lt l. y i V t'l i,-e du 

-1.r� o"'u f a tl�eu I t.·vre� � s � cJ.e C l,_,()U/. l l("('U(�u:I· -eu lè'k_ 
cl u ye'Jw.'!, ;,o r  I� { i --ç J' k... -& ,{: ""J"" o/1? lt<-1 11-ù;:d-ù, 11 



6 .. <. - -f- 2 .: ll!_k« !j i_ su. 'eu /çf_r;oe.r.· 

U k..e 1�,.. 4'e du. I t11 Vd..t, / oie t«OJ-U. I'� � ! de. re'cc, / le � for// 
J« t 6 ... S� f<.· i/ Se r-ei-u � €  e&<. uu. e lteu lèi..1,(-, c4 /re· �f/ew�uk 
c-1� 1�f', 5. [l ks cf � 'U <' <>u '3 cito C /dl.LW I U /.t � cl,2,ûi,e 

t:le.s f� Uo� �-- ot<. / e'/e' 11,,uzJ-Ur-l!.'.! j� ftè! ire. w. � /..v<>r f '1J..t'c/t1-et 

( Îeut:fl�d k,. te oie I fu'v, rJe I �� 1 ka �vc, w.-e' /+(P1 f C1J è ) ,  .3 
.s eUlo tù  cleJd.U

!J
e�{/e .e-l- �/olu/. d ;�jcl-t'e111 cle lr�ce.urt 

l �tA.Jf2.tu bfe c/..12.f' (! 'k/fM.�u h· tdif.l cu 6kt dd.�r c_eck� i4e 
• lt-<..è.,, "'-� I e.._ co "'f /e'k, ,e«./ d.? f �· td. E f te�,,_ k4 � � t•!f<J r f 
7kd ; ·- tf�o.r 85Jr{v!J . 

'6-<� � · Cac/r(> fj--'-b b(j ic(u e :  

, 1Às f' ioJf>� � h� "4/ ?c,r /oc'.J �j ,yv('.J 1 (;)u. / p-etlt!. /.I  cJ� c-e J" t.<� � 

cJ f.J."f e.,,,_ f fu.i f y,t J l�s Y"/' f" r /s fo<iS' t' J k W /+e. ka ..s f, Ar . 
Yè,'v_J �" le.} u. ,'ru-0 -el  /M i!JJ tf de 1-0 C k<ZJ e'�u/' /...'veJ . Id 
teco Cl ((�J.tc}w cQ ole.s p�t- les c)e S. G-a. l�u.3 �w.lof<> co"Jtvlû.�t,. 
I '  !tg f o fic..;� ol L. ".., .. t.,: ""�u.. l .. Il" u f � � /,: d /,, oie l '�., h •" ..._"' 
d t«ou./- (ÂQ. G - S .. k .  /'d r $t.>S edu 'Il. , vld Uk co � � �  1-iv..t.<u,, / 



·--------- ... _. 

x,:a.,w» . -, --·- --- --:- _,,:-::: .. . �Ill ;;;:;;;;ç;;;;;;;;;;.·--•••;.;=• .. , 

-- ---·-·- --

/.}u. cl-e. lr.L p/� v�l' lci�,, OL< �/- k. r i  v /ir� du /o" cl  cl� 

'Jffl�cA-e.s Sd //,Q_J -�·i'.Ju_cfv�, ew. co Ui tv./-RJ' � bkel ob t� JJ.e 
e(�olris Id-" eu. ihou  lis ..  Au c1'1 !J ek. Ide -�,ri� kr_ 

lfM�/ ttu:. ��<fV '( !.J Jt'K ol� l6c 4 / •uc ,<>ulh/e ck lûM�te 

cJ_q_ -{ � dO tJ ?, lll( bo � c!.
'!_

IL�O a cc .e'.t -a' cle 11c, (J � i �- (fèk 

--,.. i'a /a tl ,' ks f V t'J r9.' c_e 'f" / d. c1,_, A. <f <{ 4 '.-le,, ;-O,.-NJ lb U,I ldt,.�v tu, 

a t<ciet<_ « 1-t<_c, u t o1� Id � ( V(� ve ,d  J Jru_c. l�� tcloeû ty«e : (_� He rd l<'h''/ 

J t'eye cl'u.u.. -etou /-e '.M..-eci. f  p lu, ou. k(r:µ.l(S (.L{ki,-M{' tlett. l  9� L<J .-� r
po II I  .J v ft:  fe d/1,,i J-., r.J«.fl l d.e /.i H' vt'è k> clc.1. -1 S<!..o Û � s .. kr JM. t'vtç 

/'li- f' fo� ""-"-i.t. l da- L v o C  /.e ru 11  Ut< f./2 Id-.f lplro,, �"'co lf.a,l.,•11 e . 

e& er I tèi ClA-f 1�ul- e-1 /ri 1«-e cl tuou t o4J..i ,-.l�� � !� pr�'.t cJ o skÛ( 

du. Jip io" kt-lH.l� / c:1. l/c1 /. 



� / 4 v v .1 -;c.1c �l< f � c &�_/ta, ,, ..-f1' ku. i'",V f'  4 /� f (JI.) 

de � /�· Ile of� IG/'f->'<;j r F't':J, C-1) ___ O_t<._A_4;.-x---et<-A7-;,. r--;;., rrp k,.,e fÂl. /> 6,,ùurJ ;,erkr t'1t.<p�J$to " """ k 
· � &u ·� a..t ol. "'-"i.e z,:u.., d k,,c� c.a �·v� pe,u �';,>-l'r ù1. k �,J 1-.. hjc'tf 
cl v-ec du_ V<J frèkt'r((,I�.  

(.. < · 3 .-f  ; Jokch.'c,"- k 3 - G-S k :  '-- -- - - - -
C.e {t, JO 1,r c /.,·a� � :. ... /- e / rcJ«-,é f" V " I<  � :r /,,. >{P fuJ,/ f> c/a,f 

C,(. f,( k U< ,· C((H V 4-� lid.S' � f Out' ()'t)-l c.. /> y f C CJ.,U. "dt,( I cJ 1t'Î �c' � 

"'1.oHw.--1-, --e l ltrèJ hu.&,w c'Je, p v-o k.,/,/eFM-€uf /A<JJl flu.r�iott J.JlS 
tlw.è.s .  

6-< - 3 -2.. : L Stuo"'- lcle l r-/vt'è re c1.u -tS' c!Jo Û / :  - - - - - - - -
C !.1 f U.1<e okr p ks #fk f'"  /.le o/{,I. f-é'i<.u..,_,/ ""  t<' l<lovfe kt, 

f:> t e.'.f cJç, 2 & .eû. Cd '-< c,  { t;_ rt'vt'ève dou I h. Iec khu k� c/�.tceuJ 
,.frM.u 4 .2u. rleu o c,  r oie -t o '/ --( o "'/ cf/� �o l & f' k11yG .,/ v <> � J,t-,. le -
k-f�t{ f {;4.lu.s /�c«i/ 11d tOl.J C/ 1/� C  ci-e.J &,arv e !I� L'l,(d((<?,n / h k.J/ 

-el ltr,ts � Cf  cl-e roitt cl�cc o,J 1-�fle .itt(. /;� l!e�kvrdè� (!_ /
la èo 1,< �  o/-e.s Ycy,ic/�J Cfû-� /�IA. e(;( feu.J ffJC) i4l el.Veu f c/r 
c9r1rivef' . ( Ph. C ... 1ef t .. l) 

Cfü-e-f 7v es fr �'J be l /w n... � 'o<.u.re.s- f> l tt. c h .e..r J 'w /c, /( 1< -etl. f le 
P.� �o u r.s , â. lûJ i r;ue 2. -e ·L, v-ff i'JJ�""-�t(. l.t .Q t<.  rt've �c_ f....e 

d � So v feu / ol,e � k 'h d // &eu_/., : I''-' '<  cl & 4-e -eu ,<  

/>�0 v ittt l cl. � ? < o ve Ulo Ll kel. / co IAc i,- e' /.lo k k ./ ha k �.rcu Id./. 
-2 8°C9 '« � vc:1t.l / l-eJ Y�p ,cf�/, ,e 1--eu y t've, dvoi te . I J 1/ keu lc4 

Pl--e�ocl.ic lyl'f ràeu le u«Jbrl kw1 k.Jr'Yfe Ü1Mo1to-�'TJ ,  · 
ku.-1 Su 1- -1 So it, <W<1,., ./- c4 J ,p kc,, ""' ,-, 



� } . 
, . � .  � . � : �� _ n<?u.�eciu.J' -o/1� -� _ �� _titV11da.Pa.- . v 

� �Îllr 1��� dé!>ode... � �v� �� c2� J,'oe,r/ 
vv""� cJ.t.u hÀ0Uv , � �� &A_ � c,Xc.iJ; � 

� � & .A<-'(� � � w,.� .  ( 'u,t- I.AAII. �ct.W G('. UM.<.,  

ct,.J-� r:J.L � � �wte.. � � .l}o..eea.. w�u.dd.Vv\.) . 
(<UVLG'.t .àW"' ;J°rol,J-v,e,. ) . Ltv. �� c�h 1 �tA... � --l�8� 1 

�r � -f.>1-v \.Wa..- b�� ��'2..... d.u; r� � .  

A �  r�� ct'<.M.e-- � , � \WZtr� cJ.ct, �o.Qv� 

� � � --fMlO� J,(JA� eu-v /\i1M\l �� . E� � 

LUA- � -1�p�V\. � ba.tr'L � f�Q_ • e......._� 1 1.4,M,.<- u:,v.vfe.. 4-!lcoQ«.k_ 

� � ..I)� d.c..t-.. f>20 o.. ..e.i.:,rq_ "'3,scn,,,. k �� JJl.l/l 

\.t4'\, �� • <j��� �1- �o;,.. b� Ca\l.Q'e.hxi�e 

/) p�Q.., (_ S :i'S) . � ha..ttowi � a.wowr �w cf.vl � hooJ 

�� 

;/€1 cM>� --ôo.J-" b.iA J�Güi � � Jh., � J·� 

krs,. k y\.O\-r� yCoif.q_ C of� ck jf� / Of\ �J�'j 
b . z . � . 't fuC<M�e.. ÔJ.)J _foufcu:P� _:__ Jec_, ,1JQ__, _ &.ke,Â . 

AtiA � cft.1.M- 1ra»..&o.__ GXL� 1 1\cx..1.4 d��rOW\ 

lk_. a'a.M.Cl 't.L4e.. eutc..exu.., � ---<985 ; c:'2-1:)t � ,/J� �i.wJ� J 

J-� &a.- go(..l!U. � . C --ioo '/..�SW\)  . 0� J1c,... � � �oJ:: 1 

�Q(.V) .,,od'�6»A �o� &aMA ..Qèo.u.... . [k �du.«f; ,,:"1f- � 
� a.J-� ..Qors; da.,. 'AO� tÙiÛ-e_ . Uw -tJii- :a}'1� � � 
�� � bord. c(,\ .. t�, � �·et --l<I � � � w.. I ""'°"" � � 
i A52to<t .J-opo � � k.c:u.? � � aJ' �� , � �U,,\ 

cJ.u.., � H�ea.. . 



' 

l� � /,'&a �� k • .  · o &.s Ide k oirervd.kollJ. Corole IJ"<att•;e 
; ;r 

' . � 
P-t o K lt · '1. 

.. : . � '
.

'- 1 
• 

' 

/ pu l \, cl,1 D-\;��-a.) 
:\ ·' <, ' ' :!li  · · 1' t ; 

. ,t -t o  
-is� l t + A. N 

<. O  R10 t c.Ui..r�kle -t n N (- to.) 
-

Î4)�a'4 ��I.Ulo 
dCC.i..\ � la &� tl, 

��he k 
· � · ----

� �  

':p ..-tt 
-- ·-

4-S 

-- � ---

�.A.N 4-

A A .N 

- . 

.,\)\��� 

(- \o) 

-··-

Ta� 6-1- F fc \, �  J' tqv tpe�.q_�J ... 

f> � 2:, o.. 
�Q_( , 

- -----

L \..tl.i �la � C,\,t J� Ctt�t, i.t (2 \ i t�dLr�� � k rou.� \ ��.,�t J� l� 
rl Il ( ��e cll.l -iS' ao � � , ( l.a1<o \- � i.u, pbte 1::1 ro S IN l L O  R. ,LV ""

� k\<,es � k., lie ! ! 1 \'l. \.-c, ckor J J k,o- cl 1tèt.<. c,u j., J b e, � cli 
i �àu.! f«l� ls t\-is Co v ro J.<f..t ) 

"- <- � ' Îe> ros �d pkt� 
�f f-ec k...ù, c� He. e.11.11.-e'e l o  H J.. € So I' � 1' <1.r f"r f' �' 

R B ,  P l'., 11 8, :b � ,  L, 'b � � lP  t1 
1 j .,  s r� le  1r e'.t �c,r h.,_ l- .s..u.� 

1 
1 
1 

3 "1 4. 1' "', A 'tee. 1-es H D "'- cl.u. 1( '!,, 
1 

les \1.o u H I l� clll\!. 
l>..�� .\fè lie>IIA.� h, .. l C{ V eJ t '<> �� l, / i'lHtt f-- <'..i:l i«.. l<A.  <> tu i ic l=l'3 6'- <,) 
. d)èv�1tt p����+ � �� 1 ·. "1 e 2 6 � � 
• 'JM\.tiv t.l k' ! - -1 8 t,  I\(_ ,  +�-f  \\.t , 
• È,1. �t 11.1 to1,, 'P \., '< « :. <h� "- cJ O.. /q / 'l' e  }1 � a '1-e , ,! C;I S o /-16 oo .,_, 
• G.ta J� 4 

Lee a Û1 .. l.tCD1A ck }>o \1A k cè \ 6c. l-i \ l\ li qv •l 

S i p�o\,( k�\1.lh�� \  a��+ -"""'" ' è�� dc..t 
À $'  a u ô  l 

(:;� � � :  \\(_._ ;\ 'wnl.1 � t. C i' ,.J.,"" , ... 

'Pa T î�p fO\o t c) \ �\.\�\-tt k--f 
4) h� ( �) l)ts hu.tce ( �) 

- � � 1 4 o 'i o 

_ ..-t i  6 4_ t-0 0 



-

\<� .. bas cl"'- 'P � s - .-i '< i --- ·--- . 
kÎ> i lo. t -S. t\' �o "- � V4 \ - -1 '<. 8 -

a. { -f lu.e"'-� �a� 0 $ ; r \ \l � b:>s - � ::, lo o o  

.l ff k-t.�� tk.�cl• ka - .,{,f � .....\ 6  'io 
---·-- -

� f. 'kau. �be. w .· '? G k" w. t \tA \ - () � � o  o 

c _ .2- � - --1  .- Gci o loi"� '-

� l_el O \ k'< \f � l.i Ol<.S � { f.-e_c:_ k_� 'El clè.l.Lt \ � w.ci, "-t J� � 'r i  \t t è yq_ du.. 
�$ a-o"u � !o\\.g\ \"\\,(.��+- U.\A..e. s. � � � k�"� rke. ko rt 'l.Ol,(.��le �u 

?��k\M.�t l\At.\l\A�(> t 

Da� \a "2-0\<.ct rJ..�s '<à P \ J�s· 1 u ù r_ � lle -Ù .eu �  � l�"'- \I l  J l b  l� 1 
c:> \(  v e \t c.<:>1.t.k� \u.. v \) \i..u i w.t.t '\M..� l\'e.r ol�� So l\.(.k vu L �.f \\.t�..-.

\\�t- �u._ t�.t� ��- t\.\_kv-t �\r� \.t � \\l t1 �IA �� L:�� � \- Id 
\"'tv l è �� / (&:��V �� �-c_��u���l cl'l�'Jî� p kt �\Il 

d\\(.o \.Ll , � vu \ 1i �c1�Q ck. � i u+ k po . \.< o "l l..Q.f r� �YOuv  � 
�"- U.\.t \o a.� èy� t-l cl' 4- �i ki t  �rl�"--b�\.(. t cl�c.uf>u k.1 
et ' ,  \ \ . t .ou:w..e. tvt 9ve.ç. 

* des \-��rbr�.(.l l\..\.lro -- ��u.k \(\Uulle) -) Lhku_-,_ e l  ll%\.làl�-

\ ,� 
(J 

-----·-

t.lt.·PIV'��\1\.l.k,�rt� cl..�s \� �'t.t\.C. ch \\ti�t.lJ'f'.ei' ��i k, cl.Q. 
l � '«.auJ c.lA.. \�\--{ v t �� � -t ttlb-0 �/ �\.t� � la,cè l.Q.\4.tWJ 
cÀ� Jt�� u k \M.-tu...l.r � � lo�� � �Sei. l t � 1 \'lo � 0-u.. � \-f ��kt. 'i.r 



( 'es+ Jau.s \e. p� \..i \ a+J \µ�\.l� �\A. �tVe ch-o , \.-e cl.e c. Q.l V\A� �� 

Sè. \ki qvt l '�\.( Y'( \.tCo \.t. l+e U\,\ M'� b�u.. it.  l i  Je.\,d.îa l �� � L\ covt �b 

k i o \ cl,e k � k \-te 
1 

�\,(_ eo \.l � \'" kt.  t �; Cl\1-Q.c \� � �j<2. cle .s hà kts Cë 1 

�ves avo \\ t "4.è\..t.l tù �o ; \o : 
� cè;�C.-e.'<'�'A.t ,� \.\.� \..�.l\'� fè h·&3ve p"'-( ttV � d�S �c)Jd l l--e.t  I U\it 

pv-c '4.t.. î�v � �\\(.�\.t. (AQJ-- \�"'-«.� � { \.< t.E ! .Q.. ffec:. l-u.��.r ..SU.v l� 
.eè. k\.\. � \\o \t.l \rê.�� \l .ls �"- 8 ç co\itcL..ù.\- l ��t qv ci l ' o  t.( 

êi a.�\;( � cl�s \ro t_�QS ol.Q. �� �s<l H-tqve  ro v \t'a tA.J 

. J r�\" k\\lv � U\\o w<S Me> lt'g�eè, [ pr, Ho "1-c\t.t> \l �  _l,abov�hltvtode 

b 
tlt\lli v6\c.,�  ,e _ u P.� .  Tou lo ur-1  J. 

- a sa I t-eJ- c! o U.v-h1.� r-t'tke.t ,.q_� �\r\'"o W�c��e'.S iet<S 
te r\'t��a\(_ { t� pd l� l-Q �o l'"-S J.tf �'�CLJ 

- ba � l �e a l� h;\.t r � cli1f� r--e.\.t�·l e\ rtcke �\(_ JQQJ _ 
�l'� � � 1 cl' t> ��\.iot\-'\J �&.\.t.'f cl \n-� '�SE> . 

q v ..... J ""-� ca lw.i "es I l<?t e'c h.. �. I l  O l<.I r"' "''"\tau.\ cl.o.s 4 \.<cl:. 
cl-e'cl"'-li l t \  1v� cl� \�- �fQ clu le �  \)Y-lJQL{. kuj.  � tJu.� 
\A \;_ li• u I f 

tt � vlu_;\Q.\.<\"� <9 pe\" c.u ({\(& �J 4-t��vos � l"-� ( î\.J.Re 
<! \.. T. '?-è h.1.1 1 (.::-l>-�o • .,_M "• cl,. 6èc:,lcg, .,_ � cll 1(,, • .._ t-"( ", . f cle P<tl•C> .J.,, loi 'e - CJ rr 

c�l èl�VIA.�"\,lS Je cl� k\--\C.t \V� tIC7� 80 1.<. �  �\.t �tc.� \' cJ e.v- e� -îo u lO \'.li <" 

C�u..{- �e'1lt\OY\\1.�\ r� t�) \1.c> kt� ct_� \ è coo ruv-e eW lt!>� t 1u Ç>  
du. ,-,{  [ 2- S  O O U  o CO-U._V�Au..1- t� kv\- � �"'e cl e  G- S \<' ·  

"f l �  C c) � rè'< �l ��\(, J� ck> �\Al�l to \O�lc1 �\ll't{v e.r Q.t cr-'ob 
� l'e\. V' e..l  \\A.o \Lkre. 9ve. lou � � l �  p�r k(> c:1 �m�f. Je lè\ 'rlV t' � �  

du. -1 � .a()ô � � tt  t \ u.\.\e. Ja1lk � �t-�, � t\/ � �o/ So u lt.:..  
<1:J"'.t.e.. <-vt !u.v-{ctc.e ta..r u�e v�l l-e'<2 ..t �'c.Î� C ç-t�� 6-.-1 ) 



L <- i;� i , Li,!. _:èo u le\\l.�11. lt � l�""i�\ok...!.. kji ci..:.: ��11..!, 

-
-.> 

1 (Q 

� 

Œ 1 �  
u !),. 

.> 
� 

()Q 

� 
_C,01 

l � '/' fa ,.., Ü,11,, of-'! ka v v e f ks " t feJ•lf .,Jlo 10 .f! f o(.,.- t •,4, i.w, 4 d �r.«pd f �ri.! o-1-e /,, /v I' u /.,_/,o � NUlJ au l;e Y/IA.IJ oie pre 'ulet e f ch <c tArJù·lf.N! y f'lu, t'eu. /tS h,J;o I k� ei,,, l,er cl,." s 1< o ltt fr/ ce'okkl #"dftorl. . 
"I< -4.�!��� pfc-'f:l? !_o !,,3o/._(l!-f._l 

- /l!o.ua Mo kJ f" f1 J 1-ek{. 'v 
I 

gv.J ce � l<o 1,-e a,u � If .. & J.d t,i, c/di, , 
IQp 1., W-ù r,,.,e 'kle Uter,.w.� Il oie_ ;fa1< N.�I- ll?f V J /oit, -ifJ>6,. cl,,� 
olût f-S 1.i ko""' � Ili k ba.rsi é&k ll'l«u.N.11,yl "-I G U<.'1ct . 
(es dw...,,_ � t ks {!_ l<c,3 cl ru,, J be..�" 1-e � m/1 f>eu /Jùl. l � Ive co� · d-.<>�à co

0
1« "<<12 re/' tlieulc, k/ oies /,ire 'u.f t' /., h'o t,.s J<J r �� l<'ilt cl.e. G.S. k ,  bù. le, 6 k� 6'-5 ilreJJo tf  cfu'te4<eul /.,_. 

,e Ùo t11<-e..r f<-' IX."- /,_ '// cl� a,,_ rvl Ir ,1 ûJ i leu_! do (, .f I.e 1-1"' """ ;;u'_ 
� /<. d,e,s:' ��-

.. ... -· . . .... . . 
· l' lu fi lô tM. ./lrt'e :::: FU.� //ç, / k &w. t� d /O-U fr di jJ � �r-

""J\[ 

... H t 
··1':f 

l S 2. 
•q 

. . 

f\S 
.Z.\ ' 
"1+ 
-1.o l.q 
.-{ le 

� 

---< '3 � 
--14  

�o � 
1 �  

A v  1 �·c -s '-' 
Â� � ...to S ... � l 
,{ If  --1 9  -1S 

..-{ $ 2 l. ( + " o  
-1 -1  -t S  � 

� , r 
q �  
...{ "' 
.-tg 2. 
1 �  

I\ \- sr 
2.0 ,èo � 
Lt <3 

1.0 s 
3 ---1 

---
Oc.1 1 Nov b-lc 

-16 S 3 (  8 
..., " 2:1 

'::f v ', C I- -{ � o  
� ...., 6 ·-< -1 

.,{ 6-j 
..f s 
p 3 !.. 

...1 1 -, "� 
T 

·- ·-� 
1 � -f Z.l ,f c\ 2. S' 

is  2.2 --i S  

:1\J ,f=, \j  Hè 

s � � t t + - �O C) 

2.2. 2. le �3  
� u� � I t- 'SJS 
.to l 8  .,( =, 

..(06:/- '1 '1- C-26 
.? f  --{q io 

. r-- [ __ -� • 
. .. .. .  I 

2. � 2-
1 3  

A v  

, � s 

Z.:1 
Z-3 S" 
"16 
lJc. J ,{o 

/"' _ 

.-f S"o .-{ fi 2. 
1 .../ 2 

\-t. .. i <SU l'-" al t- ,, t- � 

� ( S' ! 8  za .z.. 5 3 6 
-1 8  5 4 ..., ...fo 
fo 5 'S 6( 83 -t '3 .2 
..f8 + 1 B -f 
l.. 2. -l':J. + 
.3 9 

I _ I' D / : D _ • .,.  n I • 

l 

C,t_l- fvvv 

...(6 8 � , �  
6 ,3 

-1--t:;. v S � 

6 -f? 

- ---

--1 

�� 't r-_�t 
6' ft  .f3 4 t  

.(6: '2 3 1----

3 6 S ' 
1 6 



+ { l�'�-!u fs _ c{�'!:</Y '!.�le : 

- br. � tu-�u f o1-f � f/'" u Jo c..>sc a ck cle &u k 'r«u t<ll'3 1 /ilt ft.,c.,4 d<,ctt,,c,. 

dua I.e hou fa u. cJ..,,, f/0 r ,Jq'f,,,t.eu..l ,� !) Il( • {or,. Cil t" "-�"'" ' f /µJ t � k_ 
CU u.'itt�-tu-Î / 'Ju.'tJtt 8 {, oies t(,((Je<ci� hott.1 ai. fu.rttofk'rfv-eJ Je 
J:, k I pro d,Ldu ru r !.H-t jtou. c+. tfërol, q� f ov-lb.U / cl� 110 ,,Jwu-1-;o Il Ir 
Co O 11�" I les co 1M /1,< u f«-,'t � llollf ou fH � l!Ot el () Jv"d Pa."'1"''tf · '- i-ou I. 
of e f1.,_ f-t·�u �u i {f; /li nûf µ,.o l o tJ.f -d H<è HP d k ff"' ck,,t, l p kt,  
St'-w.vJ UfKd.Ù<�.r.. /Ju. b�trage. de & fu.. L.u·,' , cf 'o.ù... pi!r I le eu i,.c1/ 
cJ_ f1..'t i,1'

y
�hOC< d-e kp Ju'i,,.ç, yo lJ c' i<_e/ / kau.. ê rrl Vèc / d -:/. w..  ofCA.� td 

pe f .iCtSf�kdi.t I l..� 1i.J < cJ O "- K� Ufee sec 1-lo If cl 1co u /<l;�-i'tlf c)p 
e�)( 4 tit ,  so-c.'I 80 iu.. 2. .. i Ko k,.. rJu 111. il"' c :tls f ci'J�c lou 1 1-e 7 1 / . - -- · ol.e,'f,J e 'l.>u l c ... r I.e' four I t'nly .... ltot< -

- EJ,tJtll f ce. f h,�,,. 
1 

/ '.,z«- h-à pr1'1t. ur /<? oie &-s k, 1( ,,, (Â,.'Jt" · 
Y'� lJid. t f Jc, c,J =[-ii. 10 � cl�� I le fOf-c {o -et1_ h.'Qf(JffA.,eu_f �f!O' ; �i, 

J . , ' l) . , L ( I . J r '/ '  f /  , 

--1.a r t v i e_ te.. V d tt 't � et J� w. ltëH� • RU.. tv .e e .e '<.. d c>< .o...t 1e1..o· .t � !! 

Co wp fe'kk,/_<!K.l �ck'ftee- .· .t� ou /� 't, 'ole rl!1'er- l'f; Il�-/ J� 

11,t. t ffve J f /:)_ I v�u. lrt -e I pJ se y l c k«J.. /-t.'e 're � 6kutP e�dUI. J�'e 
cl e f:, Yd.Jf. c J .J,Y<tl/ P" 1's t1-03reJJe r co c, r 1,/ sui- -{oCJ Ut su i- /d.�. h k 
Jr, S </ v !.:- U« f-eSSu../ 1 il 11 1d ,._û,d-el{;,,( f f' fu ;-t'e1, e-l / b1< clttu k 
de hou)  . L..e veS'Jê1u / o. e 'j r eUlfO y /p ,. 4U- h r .,,{O O w c,Àl rewtfis 

) 
� 1" Ia 6 ku-1 e'f-klM.,(M_I, lv'Js.1u/. / .. f' kc.c à cl.f<s cle'f,@ /s 4 '.. 

7 tka /<-tJ..L)( . • 

* (!) lse,-. 11� uo UJ : _ _ _ _ _ _ _ ... 

- L 'o  bJeYII� ko " e1� ftdC"'.S c}.e. cç,,«<?..r .etA. c,t{Jyet-t /X' lu. k clu te� 

� r,- ""-d ck !-e çf1 te w.,..,. , 'Je'e f � p � 'u.'le oks w tw -e«. J� 1-e 
f, SH 'I., hr e._ / cl.e, o6.'3JoN' /f ow ci: pre1<Jre -l!.t< <'d .t de f tqJ � I-
d 1W-"'-kfrtMw./ � t-{.f  kt(U'P, 

Des I e'IMo I vs de c vu<' & u { â./ cJJ.�- / /.e,,,_ l'f /' /c1,c-e'! .JC< /'O ,'� I 
6, /e> fer W ,,.,J J � o-1.u.,_ ,. I ! 1«0 u. I oJ. ,e k 1r t'" N Y" c,/,,,_ -1 r <1." u � 



Loc., i.·Jd J.l o '< 

Tet11.ti&w.s topo -1.qf5 
J fu.,H<f t,'vèe'W el.u. 
.,/$ � oJf. 
/,;,1111 ,. tle.i "� Il 0 
J� � R. 6 .  

Rivle'te d4.<. -Ir� tJ / 
6111. &-a '1c l1'<.Aff c11Ut1u t 
d-t lgfJ. ktt'e 6-.J.f't,tdfl 

S1pkow. ckJ c'Jk.es 
.,ff!:1. / \ , � · , - a..vd ; rt 1n e te 
d"" -1r aoù I 
�'vtèk! clu -1.r'àv�/., 
rJtd«c/-eJu//i, HA./:�«dre 
�'{.) ',/cl/ ol<.t. cl�'hotxk' 
a. c,d lofe k!f kl"t'e 

Gèru..ck 
�·v lèk c1u. ..(r�r::u I 
tw.-e�t.<.clvq J!,m' le !J/ 
1-d / eui� � wrf:/ cl,, 
d'f 1 e l  k.r lp t( 
/-é ir w "'-1 / _ R. 6.  

/J-ivèèt� c�l;'"i«es f. kt',{ V6/ s � 'c,u. /:} 

l<.t'vt'� d'1& pHsK<�.s 
�Jfd� A:Js av"u. l k 
9ou �,e 11 

flt'v t' e'"'<' V4t /'rf Jll.A:(!f 

a,i. f cl -l'..J' fi" u /.(!_ Ir 

(� rc:lc k'ttrh'qvf?S 

- ft�c�.s cl,(!;� e '/foc� �l 

- 4Jeti.r olec,ru.� ,kucli� 
Jtt  t'" paroi �� R. ô . 

- ol-etbr-ls c1� C YU e �� vo i If 
r:k.u. des lloo f O kr 

- olei.-l.s / k C/veJ �up�td 

- g \  \ l-c, po � b ri \\ cU L\es 
Jcc..ro Ck_.Q'e._s . 

- ft' l loro ',reco u \/'et-l- de 
çd b le. �rit � � , �J-
\\.�uJ 

- d��rls e l- br.Juck f kru �J 
f.C( fè vc, l5 

- oJ«è hvt.s f' krtueJ" �k w, ,J /,, 

_ de �t":I cl� hl1;e de cvu. y, 
eCf. fic! j /.} f}� Jo.rt t' k, JCJ plrt '&ir 

@ 

t'c-1 le /):-� t td t f" r f 
d U. fo/ --

-1- 3 11c 

-+ 3 à 4 kl . 1 1 1 
l 1 

-1 3 "1. 1 1 1 
1 

1 1 
1 

+ S à  6' �  / 

+ 6 o. Î 'I..( . 

--t: 1, sa  l "" .  

-f- � W,( .  

'f ,a:. 8 k( .  



L / , f ,  \, (!j) J..l fau_l � ff!.f' qu--e tel ba /,e,,-. 1-e � rU� , . �s fJ�w�fJ  yoy' , 

m. JI 1«. <> J '2P9J f �d ce, e "'- ci� i, 0 w. l, ...e,, '/. � c,,cho t' 1-s, d 1 'cou /(' lfLf'tl Jr le,. 
� . kie:t lltJ dùy: èu J t L l-fa /.loKJ• 

k ptt.l{t'-Lt.� J� �'t-o '-'-cs cl\�� �� d� cll � et<J t'ov.r U<cc, � 

t-�,r� < Jc\. b l-4.i �� \(_i Je. 2.��o.vA I t�J.sre J CJf'l'oµ t quQ c._,e.u.:1--u· 
()14_ I pu.. J�� k. d., .. 'v le -i-'ts ''r f O Il. ol. e ,� h' vt ,he cL. Â. r é}o .J /-. 
Botq..t'J d 1e � t'/.s �treul -e /fc h'v�U(.�tl. f- e..-fJ,.� �' J (J'J �1><h 
deu..+ ./l (J.u� . Ceci 1�'J1e a.'�ILJef- rue k CO Cu Ul UU.i 1Cc! llow 

.f!u /.u l<Q_J cJ�'f r tpht<J olo.-t'I ;<j;_ Ire k_/  .. /f/eUt-e&ll cJ.2JRR e ! 
CJ-<-u r.. k«.'J:e � c hi/1., sw-1 kli< "ti.a,, z.u � 1-,. tj ei-t ,g tuotL I rru 1 � 
� citu_\,,e_ �LA.d v"-/  ;e r  uu rR l.e.'velM-etLI- lilo fd h le /w.'.ui.1H' � 

M11 e u.t. d �.l-tt • &k 4 f /J ô/,t /,tf' /4.u.J. g 1 d  Ye R.C,P /,_ iv "" cl.IL Île

A-t �/ -1_4!S l-rdc-RJ a b1-erv��.r â S o.u 6 U<. cl.() kèul 'W e 1t. �vè I 
d U. · ,� c/.e 'f.xivd,/c/e /a f'-"/e /ri<? 6 a wd<) 

fu Co(u .. l.u. J<'o k CH( p.eu f Jutrµ_.,. F à{ J',u.,'/0 1< cl.es f Ut{ès 
p �'â..tr-.r J�c/.lo w du rift ..>«.. .JO n  lrt.Jfr-ff h'hk1 oleJe U<e //re i'< 

C,,��1{) : 
-1 I �� 1-r�� I< ...f 
t Pe ftan.,:;-e /Ms eiAcHuot.1 1 k P,9 dJcc.,_'J i k .r  .. lie 914,:._ 

ru. del," 
-1-

1;;._" / _ .,-,;� 
ùt,u> r "I, 'e oie!,_. .fa a & l, y C, ciel, i,_ e t k 1«./1w. (' 

o�VJ.'ce oie /µ_ 'cl"-"(J'e fW- c r;c,.r /, '/w. le ? 18 Jt. �'fa" f pu , l-r�J ff ,� «cl 
-1- /., zo k "  cl� ff" 11 /.,, !:t ,H "" 1- /e co "rf leu/ oÜ k i,1' v le�., d<!J> 

prtsU<� clvec cefh. cl.1 .. c·{S' aoJ / 
�t,,.,r t h v lè J-e du.. .-{ S' du ê, / 

1 
f-e t.u ve .u, çf ""-'ré/ St,tU. 6 k 

/oovµ.'t- re�K/,� cJ.e 3ti t ""1 � v fo u  fe h porh'ok -<!k k-e 
k.r v4; ,ol�s -e I le ,fts,phow (l vc1 /. 



&rAJ kfôr l<'o11. d lt�/•
1 u11.� � /l'e du sucuw t�Jv� 

kuk cfo.d� fto rk.,._� � (! f .cl r.,_ c),e l'e.lu /(<., t'ffHl<V.O'/'Je o/.,_ 
s!pl o« 1ët-kt.r'u�f .ehet«o"' le<? o&_ ;,k., cl� ,gu 1uoù,.1J/l.f9" � 
J(Uu.'f _ c:Ae k v�srve du. cly k� . 

l:st. lo u I i J� I cl, c..�J �
1 

il Ie rai / Ù.1. f /_Jrµc..k/ oie cl.0Jc�t1-
cbe c'. o1. SiU&J 1( #-er f' ku. � dU. 1,de11.1U. c& I à! /.,_ / � "' I.e. k' 2 �J 1,(/ 
f( '< 

1 /.-r ù l,1 lt< p be.# Ji f><>'ù 1- fût cou. l � i1 le ol« ye� t' ,.,., o/.e /.-,_1-1 • 

tlt'e' �  c1u -1Scl o Û' f. 

_ 1 !e -If k teh'o ,., o1.� 1 � ,., cJ If. t d e 1"- le1«-eu I te� IU. u .,;., co,, fa'r l#rl'I' 

t ',to I� en< t':re �r hs  /vc,c: /u.i,,, cle I �'cou/-eme,,,_f; .?> b.Ie"c"'cl<' 
që> l-i fs · ) 'et.oo /<flM-eu.l /euf �CA � 11a l o/.lls fc!/ t'cl�sef o(-Rixf IJ' fic«.o -
hu, -1 :  l-es,p '4.11. & l,f,tov. I /ey,v;i,., / pre'l4t Je u« .t j,,D olerf I .  
lesc,fl° rls k h'rd.11.-f olus ce tle z.cu e 1-e, feu. f ju·bks e le 1.tldJ,, 
oie Ù UUJ tp k"'  � µ_"e,.d- I & k/1.1.�k /à,lf, -&t,- sa.a.rel= t /'<>",.. 
f ... "' /.te cl-<./. 'I pe r kr o4 fct Ir t'c, t' e'r., Gt1.. //.:, "ff ( Ç o I'� es là,., #.r 
a.' / 't, 'b. 'a

ge 
) , I e �Vd cJ.. k. f · . t«.dff e. " . . ei.t /ye ce tk 2"<<> e f-

i � Vùou.l Co" ku. du. 1�eJ(..àu_ .er f � / '<:>1rclt-e d-e J> Yo . ( cl.fJt4.t'o{JÎh/ 

UR Z JO ht j1o-u r �
1 

3 fu« à Il� I cl b t'Je .Ju. ). 

* i�:r_ �� c� lo:�f o!1. 

1\ 1 I ln / 1 ,-/ic«� flèu< d@.- c/./6/fi· ci�'fi&qp H)w1�,r�1 
Uè- tt $  te C� C,(i'P (){&lé. e., (! 

I d • .R� /. r k_ f J Sou s  ktTe { Td b · {.r 5 ) 
(!)&{ b e g� (l l / -.ec 1-U �;j 

t� cl-ek.t J�A .. :6h. oie k rt'v t' è ve olQ,S' frÜU(.eJ es. f.:.l vU.Q IIP-e e« fl!.e4'ou 
cl: fto � b�tH.�"{ 

tt vec Id /u 'hk11e, J.q., re U i, V<eS e t uv.."' a ll 1M.�/.._ f.ttsu. f tr:> v• """' lrk 
&J uJ'- .f.tcJv i.tJ 'Nt<t1.tl.i 4-'f Nt..i'e..ui,. cÎJJ L N'Ct t'�i,-e D1 �u.u...1 qJJ kf.<-4e 

f .,_s r)� i' J '.u,_ '/R ,.,lu e / h_t:... �.q'J Ju V k_ V ,' v 1'e' �� o,l.c.1. ..{ S' .>au� 
c1ttdi:/11� u.� d-e'k'I ol-e / btdn, of€. €00 {J /S

I 
rou}Y�t<. 1- L �J H'wc1 

�OU cJ<' � (J O .f fs I'-<' 1� / 1 u.  r�d l-1!() .( f>h.  6 - 4 )  



1 

L/�C-(. 
C<,-. fè\', cl-s 'Pds \Aus - A 

�\I lè ve clu. ..{S '\o Ô � - B 
...\'"1- avd \ .  

Q. \ \I i ève  du. .{$ t\ot � - C  
JQ.� d\t�_ \ 

� \J i  èv� cJ� �\.( l-t \\(.utuv.j - D 
Ir 

�\J �� cltt P..t�.,_ v 'al r-.  E 

Guèl � \.t�\"U. Jcltt,\ - F 
Gv i ��\( rk"-ttta\ 

,� 

))d I<: 
.l.� - 1- 26  

:! 2  - =l - 2 G  

2..� - =1- - 2 6  

-{3 _ :, _ g 6  

�'-< - 1 - � 6 

� $ - 1 � 8 6  

8 - + - '€ 6  

è S - + - 86 

l/6èl (fis) 
� 

$"<a 0 

t:2 5 

6 1- o 
'a } s 

4� � 0  

..{ �  0 

-{ 3 S 

!te '1-loclt> 
"f "'-a tJ l îlO.� �} 
lff S� a.u 

Vwt. e n., \( \t e  � 

\\A..(.) \J ll l.( � i. 

"-((:)U li V. Q_ i 
\M(:)ü h' \A ,Q_ � 

·MOO �� Q. � 

\\lov,Û�e � 

l«} � \le_ i. 
- ·· 

'Ï d '., .  C _5 �Ù,,_.ü,,J, J<>.r���.t.4a.Q.î , S•c lwr dQ 'fu..._ � IMU. t «- 1<.j ,  

; '16 �Jo 
Ûc..e co fbv.1 /,.è," a "'  'O 've:. tl'! � /e è 3 - J -8 6 �� ,... / {'u/� /.lb,, 

·-

c,l,e �( � fi o& /fu.o ff k:. -e 't 'up � (-e.rrr k., f-l!nw._'u.J. 1 .. ;-au !-
du 1-u.J. c,rr "'d od tt·1' V ,/ J /, 7"""cle e.= .i oie c,'2 &u /, 'wu ru"f/ , 
le, l 'l - :, - fC Jre c,-J Cf I, • <"oi,,t, J.. / �k« of« fe'Y" I"<' Wr.uN ci 
P� v c� t c' " kr, "fO C9 &t< .sri je." &i-/ k v �).<09t "- � ol,Q. Và w � k. h l_ k -
/{,e,e V Je k CdS Cc-. cl,e

1 
ô '1. �  f � h 'H.-te,-. l v/  kt/Q c1� �.f� 



Mo ruo,-e <b 11,pr i',.. ,ekt..,-., !>°Cl ,d 60 w.e-�<> !h-eur-e,; I'� � @ 
tut� ob.'.t f� ,< t.'° � v� I d � c� cW  oie f S' � ektfattt't,,e/k'ele 

40  U-1! SO-l-- /U k e  ru. k �"f" i-<� cJe 9' Z, • ( p/,, .  ( .. 5' ) 

As /lu.ac:� 1 � t:.r él 1/.J...t, eu f e � p l(J;., .JI.,( y: .a .J2. .,  � '°-' re.J' : 
7o CA..Jt, k k.} k_ k - tf�e&-- Sc,...u.,..c-e ck ld.�'1-er-v�',- e. f �� t;� l..Ji,uc/ckit . 

/ 

l co fo ,..,_ hh Qr f J'o y /..'e, Jlf..JJS c'rte t«e,,/ v;J t' 6 fe, cou f.u / f' /u..s 
cl �  j'o..u. tf,<� e ti Y'ow.J k � l l< .. tt�e ,..  .. JJ ll'COU I,(? rc�tt , }q, f 
r:}rt��u � 'f  deu-r ckt Îvq SO (I J-c-e.r , fes/loc)pki.1-t c/" (i.ucl-
& (H a clolù, JUttu. f ,. ve'v-<?� 11.eY,-kfs, 11,,, -t_«qu ;</f', if l«•kru61, 
f.of '{Cl �Cl.C.U t<e clct !1-P b lll'c <> cfu $Qc feu.,. 11 '.....:, ;r� ku k' de rr,/e, 
l a  ko,,. 11 ,J Mk , t l?  r;u ; k rM.  hletd.t' f  /'"�(J trn r/(/ tl Il f.i.f-'S cJ� 
d,. f f fu-e«<., o « ,J" Jo u "tt·v"!� .ru r / � f.Q du_ dt.u '1.< pJrt 'If Cl 'f,_I/ 
net((,> ft.s � �r I.e ft�J\e {:e.,c/ê}/eJ.t.r. 

le .f r  e k � /., /,, oie ee fi.a §<Â(·J"' Jo w f  -e-r f.t .,-r "'1." u, ,eu / c 'u fit" Jf «'-�, 

4 èJ &c .,,  R 'kk.� { b PM c)� / ffJclrof2'oc l�, Jr jo.rw .e t/e,,J 
C1.J co µ,;,. 'c-1.t � f- / '(A,( èJ,e'

j>-e
._ cl Cluœ c,( l?.S J ,r.r �� ,ei Ife« h Jus of,., 

GS(;<, d-e l sout-c.<e olu. tlJey�'"" �f df? �� /kk ,,.ucftÂ<.�. 

/JM ved l.' /./ 1 6..i.u. co"/' re<flo ��·� fa.u. r-pr� 'c1.'m � le 
de 'fw_· f / b�-r.,. llou. �1- k fuè\,d � luM-1.'cl,( Jof eèou kt«-eu 4 
l<o 1�U< t1.<-w.,/ lwu. 4, u� ok.s,

;:x,
,- hr cb l rt'vilte 6'tl //.i. r,ff , I ' 

J 6f 06.{ �c.ku ,- . PliJ1<.'eul:J' fQ Id, .JJ.rk'IM.,,s c'"'ci(?�u . 
d � /., Je 11.< 6 k_ l Il 7.1.. /e11,eu_ f .Il f t'.r "/12 f- k.r IP.S Ji> c ku tsck 

sà. VVtcl((Ji t' e ! !Jt,(1� cl .  



- \ 0 \ '  p � J'Y,, <l �-�� l l \ô µ 1-:; \\ � L 
' ) 

r , 17? 
1 1 1 

�
? 

1 
� ll�Vb��� - r . Ci u  ""'°'�'� 9g-g-.s 0� hl'\�Tr) °' � 

- - - . .m>?"'�l� ��.? !  t\\..\ 
è . '1  G . m1""1•1t <;1&·&-7 5 \'.l""I -n.1"'a 

0 r> �,l�'"ô 9R-&-1r OS b ���1�,, 
o � 0)1\ �r ,�-• �P �C'\°S 

1 - - - - Ç .  i. J.-- ,, n:t-, 0 0$ }'  fin.�
"' r 

- - .;J 98 t-S? 1/ IJ 

-· 1 1 : ·.:: 1 '.'. 1�:::1 �,� 1 ç O l.è 

O ,. tè Ç o S& ,, 9g-t -s, ., 

"'�""'� 
l"))() >:>\<1°5 

1/ 

,, 
-------i-

-
-

I -

Y a 9è 

9 oS è 

'èoS è 

:) t11lè 

0 .. 9( 

o ,., 92 
0 o 9 è 

Q o 9 C'  

O o J è  

? 0 .) ( 

0 o .S ? 

h 
9g- t-tr 

J, 98- t-èr 

Il 98-t-8 

"��"�v·� 1 9&-t -t 

JI  

lJ 

.. 

O y  

}J 

" 
1/ 

>- j ncff»- 9 .,�,�� 
é)1 1 """ .) 

.A�P·�vrt l 9&-t - t \ � r I�\�� �� 
��P{>n-\�"'d 

�nV, 
:? .. ")� 1 .98-t -t o y  

1 

�l'l,\'M\� Y\� �f ill.\�J"ni 

..,\ f)-"l'"\.,\ 
-A"n1)-'�\1'r ()a-t""°ty 9 � � ,��)} �N\Ol 

- -· .. . . . . ---- . . - -
! -

- S (j  ·f4 ·:> -iS 
i - - t o �  t b a lfG it;0u sr 1i-t-f:z b g )J s � 
; 

'nf) Mtll\ � 
1 c) ·,·d q · 1s 1 

f, 

.,: 

rz O S? O oS �  

C o ? ?  b .i , 

r 'r s ,  t Q9 2  
1 

1 riQt-sr 11 'Z rl'- >1 s  � np���,"� 
)( ·t·d 

f•VV\�-'I� 
r•r ��)I\µ 

, .,," 'O 
hOl\c\l t bYi 

9i-t:-c:? 

,, 

0\ y' 

Q yy 

t1 ' ·fS 
)1 s ,  

S -s  
- >t S -9  

, . , . 
7tJ/-, ··rd · ,..·- . 'o : .. ·iJ .J . . · . . · . . r e. 

ê 2 -:> 0 . .S è ef,.,J\"9 · l. t,L '1 s , .... . o v c J v - .u,�5'-" ·, r r 
nt, ,·.i:,! • 1 , J/ .. )1 � ..:,  

�. . .  ' ..1-- () .Ch \) ., 
'"·' ' . .  ,. 

. 1 "lTf\� \1\-.., • 
"' ' . ,  . .  

\ 



6- .Z- 8 .. �tj�c1"'.'v�.s .' • 

- <Ju ru I cwsidP k f' çu r /p f tu .f'F �·o ,re ks n, i k /-eJ t ""' e ·�'de,; . 

le.s do ô S- If. o « I i & 'f-i k s ; il /"Q J� ce,ro<c/.Ju I à: k rw. ltte I 

�) 

- � f-e��-1- iJb-t1lk de lk"-�eè pr11r�/P t< .-f. 

- /e d 1 ;,_/ f' e l  l!J "'If f /,e� cJ (l / �-C lt / 1W' è w.o U f: /,( U.J /ri/;_, W. hl f/U.-<' 

'vud � "'° o r'f� /.e . 
·- k /.u.'{k du f(I / h, Jl!.f Jd b"-rjlM.ir• 

tf:u".I Ja. r leu f lt cfu- 1  yert�u.d tl' lcl_ffô.f rc l.t'o11. ev._1:e.J_r/(JCfl old_UJ fu 
cl-eu-{- Z.c«.ecr frltoW�41' /du_ rkHM-'e,-..: d �k{) p2v l ci' / � f+IUAo è!, .. 

Mou I � I � l<i) kc !wf' cles-fMr k cle .S � 6-d 1i'111 cl k � 
· rd r f .en � Vd / eu. lte kJ k 2 e_l Wc1- f t � t1 J. v.g- ti-e-e r . 

G�c'ileu. l 1;fè/.ei.«1!u. t c)e t<oc« hr-w.w � v t'  /.aJ (tJro t/{?J oo;ot'6J 
9u 1' �CJ UJ 0 1{. I e\fl stj�-k4f t r  1� 'f' .. f. f) . (�) .  

Ou. pw- f  l(J)g trv e UA.,eu. l er,Q.'f-(2_ r c/oCJ 6 k r  le h.ikJw.e' ltdtr -ef _ 

p lo,.e' àu k'lte du
'J

r k'IIA.-<' G-S� k .  

- su,, 1-e 17 l,,  set'eu h:jt '</" � lu· e l /.i. 've rfo u' t, ·r oÛccà o/.<J cet-e '  

J'..(> �l.(, l (/Ud &.'(; 'el.u.r /� l/f'tJ 1-o;a � h ho H kQ couH,�lJ!ëlkte F-e&<OC!s, 
-eu.�voll.J ln�'u k«<!u. � e / � .r c' k.� /..lou f>rl v ,' ley l�'e CXdv.s M.e 2ol-<�  
d�fcl 't"<:.. IA� k\, t,< � / ;,ro �g/1 J()A.'l cle G- S. k. (-eç,- f�' h e i«. e«. /  
/ 'a,. d-e.s r e k dU .,  d 'i1,_ c4,r,..r, 't-t'., /-e� /' /tu l t,< k�eu..., /r /<Wr, 
�� � üJ'eiv� 

f. P. Il, : C J 1{ /! f4 'Vd f.u. l cl-t / 1 0 V F' (1,t Fr,H«o ,  







' 

6 -� � cr..c.Jre;, ca.>{ cf v, dJ,A.J 5'U,}-euK cl� "� . 

- ·  . 6 ·.� .-:L· •- Pe.rtëA. , cJe.. :R"- sun3ai.., .r.ra.PP� � K ,t,. 1 1f. l S 1 t<.l6•  , . · �  

U�e.. . �iule...- ca.rf
°f 

apiiâfe.- I\CUA; .0- --� � cedte.. Ji.Ù� � .Ae. � 

• . , : . •  CA. � e.O kt ; cJ é,.ih:J-ude... . J� "-Me.. t9i-te.. prock. dh; �-�rcJ.uAe. d.u.., Avsf-
. · pro� J;b .1 � 44Mod' :� . A� -� fllk- Sa!� Ka.PP&JA./ · 

·, f.ke.. 'f'™lb"2--. �- C KI y./. � �ifaz- "" c&l,c}- . ·€AbM1e-· vrÀ<L� 

� � �  �el) de- l!,/-1 � t /UU,l.(.P�... ,e,u ��cd ..f1z._ � 

J·� / 4UV) 'F·� � �;,M.. � .Q�'4el' et� ,<;;?/� 

� � cw,t.owt. { tM�e4 ck,. cRef.d- Ha:.aM�) · � A., �  

d,'eeuv 
1 

� .Ae(,,, � �d..e � oGL.- u.c�vci.Jç__ 1 �oc.vi q1&row:. .i-
' . ( f '3 ' . . .  ) . . ' ' 

K I  5 / pJe. pvf-(2., ('� �raj;&_ . � .Id- c&. � ,1Ù(V'"2.. , 

tcxi;or.J.JV. � .&r1'<- (swi ) 1 bcJh_ �� -w' � � � 

k Âôiu,, .J- bfCV.<.�e/J . i � k �elojpe- JcJ.WJ du.) � 

�- /�e/eie;) w.wsrvaA/� J{)MI) cJo4 /o�iittA · · ;oe� 
C /et IM.J' Ù)tA r}..q_ [ay,J/J�) -

Llvi 11.W., d� ev1 pen-.e,,, � k...-t.àA� d.R_ G,ua.J. �M� 
p 

Âede a.: +a"-Yef. +vu U-K.� c.o&rJLDw . � - ckJJ:; (M.u:)f� �lcw.lr 
..«<., (U,4(.o� ck .la.. ,,.,;,v'w-e.- dt.u t s aai t C .A:lwi.: · d, � '1ô1 �t5 

-/,(M da., k. 6or� ckv .,ctMé/ � e.u. 1Jf- �e/" .f!)�/eu_p,._ 

<i� �J-Ù>{I\., �� . 

per.s�� : r..u, 4a.r-- � &.. -fr/e,, J�/141 .. eftrcu)-- �� 

ci�oir UMJ }� µra,1/k, 
1 

� � lra.VcÙb A - ·  ro1t<.cJ�; / 
' · 1  

' ·" -� <1> ... r) 'c,f�'otA) <k., r w� �· : 
K� ( J .. ·� b . .  ) 

�ttMe.-. J�� r" 'ouxre.... �u..r Qa_ 1� c;c.ul � �!ovv � o.J.V 

K'e.J - $Je.. � -üt" ..Lt4.b4.or��aE_ . et_ ù><A.cXèJ� �L 

Ju .fl·Jl>r.o .... . .  1- o ... .  1 _ c>,, • . : ... . .  .L, _ .  ,- -"- J i::._(\') 11\A, 



Kto {J� ... ) 
. ·--Î,.:.:.+ · •  �· -� :� 

(-yot\e_ ,�te- --�J� ·: JuA�� � ék.MoÀ .d..tu Kx, . �«-:� '. ck.. 

SQ'v',,\, �éV\e,. ,�- ; �qN.h ; !-\M)· ,-tel"J;-�c;..�. �hi!.(� - ;  . .  fkc. �- - 01A � 

-� :UM.�- ��. �. (k. . J�IM .&a_ �- • � �� QM<oJ

' �� - � ·l:AM- - � .-C&<Hcul- ot'a.ût. - �  - �· '.� �� -
' 1 ' " · '  -� r fQw> · '}""'�· ·i!>ci.. - UM. � -'.' . .Atrl'"'e. o.. � :- - : _ ;� �J� 

. . . � .'(QJ./..ôlf .: &.ou.c... . . lxt.y �t� .: .> go. , ao� .&�l.C)� � L �  

K. l l 

'· 

�� v'11lh � K-2.> . Av.... c..o uiad- c:..o...�e. -�fe .&rl... 1:ictAaet� . 

�· �J- f-uwtd � d W1 eu.vèt'o� CL �  ct�. -� -� ;� 

t>ehc:t ·4-�vi.w , o.. -{ �/./J hs &.e- vd-� f�<.?.- . � 

\(1 � 

,Z p� (-10"') bo� /'.l.:_t'LJ.€A au., fotA.c..l ol' � ci��Ov...l I q.oo (M. 

�t� �cJ� 1 .g� cee.:_ 7 ,6 C:lu.ee.. 0).. ""V"t>V\ , -< li.v. · · � .Q'O(JJ).1 r cto.. 

K� � bor� J.:ONIJ., ��� �IA. • · 1a._ &aA��ci..JJ., 

� .  �� �cw.r c_s Vn )  .q;\' � -·F o.it� � �,ck_ 

J_'� 

_ ,  



.. 

S / / ((, e '  à. -( t O h< <! i..f J-uc< - e J J f { -ffO ''). o{q ;o /U 1 h-clo k< f' /rrr l>P 

I · u C /; c 1.( c1 c cè c le cU.( K '2.o ek h:?-S- '1- �u " tc1 vo u le dt> r td ro,f i d eu .} 
1 

111 c u fc)� / Ut,,. co rvt'J0 v ( Ph � - ) 

I !- J ·- i . ! / 1 
l . tli - suJ � el(! 

e ( ?  o sP €' ve: te'/?'-" 0 c; r Ve.lu · a'l·P oUJ.. co r ri O f  J t.lt1. fu i' /s de < ( 4,, dot< /1 ,P Jli v u t{e S'ci l/e. J/c !c 'v e él v e ,  
ljti e f '! v '°" b lo, s cl} '/,0 v /,:r . <k- ., ,  i{... 4 ,, ,, I o(., r e I k u ;  w, 

;JU:•µ dfu 1 /j C-({) i<-/5 J ko t-< dPJC<?t<clc.<
1 

su;e� , wv J COil( .  El,f 
'011}:_·e_ bc' 1 li k a u  j,,� I U'_ h (,; ,>t J J fleco t1 • c., /l'J{! u J- - 3 S"',  f'' ocfo1,c/e,, 1, S'up,f' /f:u v, <> c;---;,.,� f-7I

J
ud fe ... dd t< J U. ù  fe c,/mP-l'Jt Ctl I oie /, s d lie cl,, J f la (ô C k k ,., " .i<'t a ks e I ;, l< e "':J p s {' W./1' '., f'û1'.J Y€'J.fo u c4} €1h oh 4.yv�, j>rev ve cl l lf ç 11-éa; k::htuc/l'<-" cJc -fl//e . 

D;,10 1 �, l:. / 
Dv;0 I lo p .  

/1, tl.( v (' l(e' 

> ·-1 C CJ 1-tA 

-60 IV · 

> -7 S lt.,f . 



-> - - -' 
! 

de.. ��(f � �M (KIM 56, ':) ) . �� � �� O�L 

<..OW.W\Q..._ �'42.. J ,e.A,\. fw,..ot'd� � �w.Âo(� � <:fQC.Oo.e� A� 

.l'L&c.o� . <.Jo... d'a.f>4-f� , � b� �� L..{oX lo �,c.,J-) � �<-<.: 

t.(..u. �6'àc.t...t.4- ü:)�aJ� +eu.- ..e.u- t)<>UA... � � c.of'"Q. - �s . � �o.J--

_APàfC.. o... cJ{� � k t'f� �� ecu.e� . <J � � 

"·o. �,Q..· � � l(�\AVA.; : .:tov:. � \À� +CV, à.Jr"- . &� 

..Q'e� � (MA &,' €.J.M ,u,(' \,\.QCW� r �w:-xv-e. ct.ÇUA.. .Q_"' 14 

(ew.b� (� \A.cl"€( <À- c.J- �J.oc:.t- / d(,A ���Cl� 0-.'-L �� J 

l)Ju2--- �Q.. � o.L-W..t2- 1 --tou.xa...,.K � �Ve>� -t-iµu k_ �,Q,. 

r 0- , �w..o'\ , � ..Q.o._ � et.__ c.o <!.. ? ) 

1( <'.� �� M-ia.). (_ {-� 6 . . . . . . ) 
� 't� +*J.a_ et�� Je� � �� t,o� � �� &M.  K� 

./',..\f" �- ��au0 A\U.l. clt.t_ Ya..e&l,\_ . (e:t\Q...- b<.2-e� qc,df1e_ �<!#)(,� J,àj,a}� 

�Q.v UM,Q. �� q-of>ey(Q_ c.t.c.c... /.)
c:,

,t. V-..JU,PtJ.,''14cf t- ct..\,.;,,Q.. �.Q.., U>� 

clo..-, �""- 4-:.eQ.UJf 1 � <k_.+%'0\.\.� r1o�Q./) . Pt J:�t,� � 
� \�� �t � � .Auri �J- � ;_ (o.J«::,\Jf 

. 
5� �� ·. &ur.a.Eo rp� ��\\A �"'1<l<L ·. -� +�s 

/ ho� �� . . CûA. {� � \:'O-�� � . �-<., . 

� � .� .  



i 
f / 
! 

SeÂQ..UX' So..'M�� ... Sa..wb�do... 

!:) �b (:ru.a..,. l.ecM� p� (Jt, ' . . . ) 
s·oW/fQ.... � � o.: f e.cw..v &_ ��<L 1 ���� � .Qu... 
tou!-Q_ � ��ft: � J.� dQ.w, � f�� • �<L 

i�� �� �s� ��· o...  \MA. \bb�1cv.r-- � ..Jw.f�té,-� 
• ,> 

� �çrAA.ck... &:a.JJcùL �� .Aou..Vr� �� OJ.L)(" � di.,{,� 
�\JI' �.Q.' �t�(JIJ..Uv . 

$� ':1 l &(i b . . . ) 
G;vo&, ·JiJ-� (U..l., F � k Jc...E�,Q_ 

1 
cw. �eut do ... .S -tB 1 � 

� fe,� � � �� . SJo.. 1-� ,�J.i_ ) � UMC.1��� 

� f c.oe� � UNo... <-Ou..P-ee � Cû.-Qox� - � .Q_'�tt. W.. ftl'J �CU-

�o � a._ �<12-· �CO-\f\.Ll..- � W � � . 

�Q..� 'N..�� : ��� --1s4-1.v1 ���' . + ft-W\, 

S<. � ( J ù1 b . . . . ) C:îvo... t{l.lMû.. �1cu:.. 
U.M. +J-�� � � u}e__ � � � � {cJl(U.1€_, ) o.u..� � $<." � � �r et k� -tv-.):Lfov.. � �� rcù.c.le.. ov. r� d� 

(U,Jl.- � 2'01.4 o_J1- �V� . <Jç_ � cl �� ,1
<
0U-'/Q'"� .Qi..\. � • 

� {.J-J- � � � clc.u1> ew- tt\.uMe..f�- . � J.,(,fb� 1:it,rJ 
� 1>ô)(Q.b") Cov.. W\. � tl � (J.)Ca..e__ . <:j�\..9-- ./:oU.)N.J .Ji_cJ;Q, 

ou.. baMe... 



C) i,- � C:.. � �i'olt\... {cw 1AM. c.t,W(" �W dCW\ .R._u._ l o.eiu.1:<Q._ 

(l.v.. "o(cl.. c).G_ � ro� c,.){cuJ-- s���� . l).M. (.J8UM,. cLt.cU.A.... "°-'-
�14/Ù'L {_ �� �� ci.. "<>Ce;� \/�� � � lAotr� y�Ü"'e._) 

<J.,._ �c- 1 S�-i J �r �ra1� . �'4� 1 � � o  I Ht.�01'.k 

.-Ôo.A. � � '3,00 v-A • q� �� t,o!�wk Jl� 1-41rc.owtc.Ul O.:.lc... 

�� . P\o. �UA � /)� J�w.wai .,1'C1A..'(f� � +J� c.l�� 

�� tc.v,. cJ.iv. � � . �� 1re>ij,Q... - o.1  r(, �t ,/)�r� 
tv' � i '��(<._. • � �r� o�� � t�<Q., JUt �v. �b� � �� &._ .e_..__ �f<2- . 

' 
. � �J' ��)(� �r� ci4.- ù- �s ctQ.(.llM. ,A�-.t;ï 

LW- .Q,� � �-� cliL.... Gu.o.... �� � f'Ù,,{Q_ �Jt� 

J..u. y�Q� c.tL �v.,.r,.U,(� . U.V.� �&fukeV\., � c:6\.û- � LÙ.}ok� 

� �y-� .9t.. �J- ô-A- c..JiQ..__ 0.:<c..u..tJ·tbv\.. . 

A L :t s-u.o- Ar PG<..., . 

� ·�� �r 1�� �-t-6� � � �q__ � w..� 
0:., di�� � (.)N.R_ C&i.(J[e_ �Q.. � ��e..A � _Q_'(!))t . 

� cruLLI(.... , {�e.. 1 �CL- �� uo\M.JM.e. UM.Sl-- �..:.Cl/'.... dc..-

1'� .I\�� � � � �� '}-&V.. � r�d.h ..\(.U" .Q'ey�� 
DON./) R_a.__ cktwt'vif'-R..., ��k) WJJL +J"� 1c.&w14- �p,eurQ.._ �� ci.... � 

+4'21\ .QMD� . l) OJAA  c.ouraJ- cf� 1 � �ct.l� . � .tl'°i� 
�WM.., �rt'- �� /l<X� ���'2- �� . [ �  �€..VtVlj 

A� !)00 M ck.. �lcvM .Ja.. l{btt.� � .J;W ���- . f} 

�«vf 4- � cla... � cla..tA tMe- ��,e_, � lu... 
� .Aa.e.Q...., 

5pe.P'2o� ! � �  ft4Z W\. • 



@ 

{.J coCA..f /,,.uc h'au cl 'o.« t,�sst'h i1 ve I� f/ "1' f<P C( c'v-e�c.t. cf.e. / �� ol.Jet.� 
c.e tfe. � CJ ir( 'f!  .R t $e« ./) 4 k.Ju. /- o( 'u« loyw 1� l.ev._\ /J ir /�'p, 

�, f �cc"l?Jcfi 6k � ,,,.  U.µ.e 7ulu 2..u..'kc c/.0 '1,t_ e  ..... /.,-e .  I ti'u fu .. i,-. �, COJ<..S .. 
li fu./ ol.1? p /u.µ.'eu. Nfjtt/f•n s dwor<; '9u f e« /&«c. f<.',,,., � 
tu've� olw le LJJ.,1,it � d�t'lzti..e"'�rou. .,../3 00 Ils r j�'-'//Qa!IQ 

e /1-'!c � , /..,_ :! ', - 1- - 8 6 X< ... 1� d-w._.,, fJ .-t'lf,11.r d �kfr cv O<lr. 
lc1' ) .{  hfj'b-'J , p/i. {-6 ) 

L� cfu'k<. t.r(,(,(<' d-R /� feylveUf-eul di.f/<!',,et(./ cÂ-e c.aÂu ... ck .)Q 

f'r.' v t' è �e tAe &Ci h_\«u vu.'1// /� hf!11.c12 d eo/a.,a_k'o" Sv{ /e cl..tl /tè_ 

f .)</., ol�t<S G-S'- {,(. .e I le f,t-tck.fv.f,eavro,lu..t1eJ c1'fetl/e r r� 
/� So urce o{.u fe��l/f>.-lv Ie t'êt.'/ / �<-<-/e-<P'"' Rl L/l Ijl /.e.'u<<:> c/v.LJ.'(I.& / 

la z. o u. e  11..0,-.d du /1,,fdsr,ft �u.. ht've d�ol fe d.e k r ,'vc'e'f� vie 
&u h •If.< U. (l'U «'if 

t �·/,t(..(! t,,ff l((� de �a & k� l--Uc/dl11- 8-1s � 

IJ /'.e '/).à
t/

.,/ ut<. I«< .P !J" ''f-jo« (" G -i) �w.bk.u1v. � I' h'cou �"'-"'-"-/ 
J.e. "'.f t� v , · v t è � t? de &.J« Il i«. u i-v. t:/ J' 'i,f/.c_e. cA Lè.i l'-<> ol-e c«_ � lt � olu:. 
f o b1. I d-e .ro r h.·� f<>-r u """ f ro /ou.oie c.Cl/4.o tle ' "'< /X eo! oie. /..._ /-> /�. 
Ir: d,e'/,d �:c,{fa,r/.e, co u,/tt:S t.i,(IJ..e -ioo d 200 !/s. , i:-11. S.J 1'iou d .. J 

rp 4.,ùs , f 6, 1-t.'etii-J' c1u h,e.s g rt' f/oiu s & wo t<è Afl .t. /' "'9 c1t /,16e.1e Ju-• 
ll.ke ct.fll�afl,/tlJ.'l(e oie t«? J:.�s . 



C:Ju./+e. ol-e,M /�t�1"s r Fe l'yu.•s t-t.c 4.t-u J /W:ktlJ Oil./ 
./fe• e/fc ��kt <ù«k" f'"'- � 2ek.,. /./tfouw!f� eu c..fuu«O 
;,o,. f .,<l. /. .là,.. ô f re 'l-e' v e "< ,ef,{, k tf�.ù fr.ja. ·b k v �,- 1'., h'oUJ 
de.r f"v,1 t,v.. ,i_  h,. .. r fÂy k'<o -c 4'.·t«,'/V".f , / f ht-eju. kn·f' 
Rle.r o hi,. r v � kou .r du ol ,i!td. h e. fer"'- � t/e.t_/-f .1 s d fi { le, 
lùl( (o t'I, d".,. /.J c., ,-.,c h_ 'rlr.,. I,_ "'" Ae. c.., ,yr kù..., . lo1 
2o 1< e d AJ.J.' 1,de .JU·è.L- /  cou .r k' hie f',. k, cr, dt. 't,-e; e /
pl � Ju f,u,,,-c) ci_,, � /1f,H;_f/f//, 

J. { /œ<. / "'1 k,- 'f'-e C <! JO u. / /<1, -e d.U_ -;.  f-eJ-/" k, c t..ud� 
f't. ltco u h.t.� ( 2 6 " )  ol fU �� bd.l.\ti(' cle f /-lo Ls f 
°If CJ.tue f!<(. I Ht h<CJ.t1/ fi' i, .u. 'f/ût. rs t I, 'wf iob.1/ de. ( 1&,.q, 
( e ""'-euJ i /od. IU(. '.. .lc,.J_ J ('1..H�/0 r f éJl.t NCÙ. f te 'œ èleu) 
Co '1]o lu ku,_,w../ cJ' Ut<.o ktlk de d. Z:I Jw.F<.'6k �t�f. l /+e lu le" pr./ i(; o/,e tM.i'l«c f' ,u I J. b,0-1e_1«eu/ e-lz J.i. k� ' I è � re ,- ce9 Ill tu� I i;,�d lo" di. r4e r v es sua 4 ... iflZi I �� /:l.'cij,-ck-fue, d ;w..,-,1: e w.l«8f i1J<'1<è'e.s. clf/« ol<f/'u t's f f�·�,m lkc,à .( Ftj '='t iab (-5 el (-6 ) ) 



.• 

- - - - /- - - - -

C-' r - Pd y.s To t .. °"1:'. , 
Lo fS cl � H  �O UY I r.rs<> :;e Ica (IJ' "' i,(:J us rol'co k kt.<. /., :o V� e 

1/.J uc l..a< ·., '"'-"' de Ti I.J H.J<I 
I 
f t'-J cfu r,.,' lle1g,,. JQ le IMo ,  a IU r .cire 

111. /pt eu. 4� H..l k� le e f Rd.(,{ f-t? f.J (!) ,  C ,, f Ltvte fj"'d_e,r.c/e 

Î"cl ('ru e c/ � ,1 u._  c �tf/'e [ --tS° ,:. -/0 0 KU � Cf  fiec/ o/». c � (KO � 

ca -PccU. ·v� <jv t' �c/0 u-<lu� J /r er I. E� covt Ire bJJ1 U't t2 

1/"� C,<c)� cA-efr"{J-l°o l.(  AJc,reJ-s-« v{ � CCLtf o €'  ,�y cJ<?J Yt" 'l..t 'e'��.s, &e 

dri/ve fo; p<> sol�u f l b rL 'eu. /.J l� k l'�J /o � /1' .  l@.r etU.i� 
<cle'&�{ �e f �d"'p o/<l -to f6 J So &-t  f C C/Md  U.f.e�J �r ! l'i- r,� -
/-1.o 1t. feuys C O  t�c {,.q_'�lr h°' 1ves okl n< C({V (! r les Y;} pfro c t. <?_C(_ f 

oie c � (les el Cl fG vr f-rJe &�'< k'c.u._u l'U"fl é �/� c tcy., / 1-v-� �-�-:-
-· - ·--------· . 

C..b.  !(b/,<o 3tep k'e ef l>rx u 1k eU h:  

[ 1 1 E�pe'dc' 1-c.'o k Tlt� ,_ rt� rtJJ. 2 5 . 12c?ff0rl Sfile�kJi'Çlfl�  e I 
Sc._t'e'<- fl;f'{v e .. �,-- 1CJJ6 .. /Js-.Jo c.iè h'ou lytr/ne },1t1tf' de 
3fe'fe� lo3t'e . 

To poca "d r k.: e ,  'P �o �c.s ,  F t l� �- i (e .. d-è v, e.A.(� ), "y-è \è v�\\.1.�l.(_k : f� ,o log 1 : 

t1<?J V Yf>l ( \.-l�ch a lo 3 1  � ,  1> �<,t \ i' tci ck\ \u i � ) ,  te.��"'- \. l  llc:>l.tl .... � i ü  (c,(j ( �  - A P · 



ht 6 - -1 
6 - < 
C - 3 

\ 

6 - 4 
6 - 5 

6- -1 
6 - � 

6 - 3 

6 - 't  

6 - ç 

6 - 6 

• . 
Sci-'2'fM� rjll'o foJ,yve . 

Ïè>po9,ôpkè 6-s t( . 
� he'�Q d-t. !J <0-û f"('Q o/.». téterucu'v. 

t • tll., h,,.J J �d<, et 6 "'" n� bi,cJJ.,.•" J r•'f!o� 6 -t )  

: Sfè l to t1.,s . .._/ tb ,'" fJ d 'CJkrv� llo" s  - br �-

: . Ft'c ,f'd'  Gyv lpn1teu. /. 

. ee;�'t1() Toroyt�pfurtv  e. 

; i:b LH {'f 4 C 4.t«è � ,, t'f V e.s 
: Vlu c i.C( zC. c/.e c rue 
' '2-eJ.t.t.elr, J� ol'f!JJ�7, �,r.s: �h.ut-d� 'ôa"- li1ttu "'(.lk<j· 

: t1 es CJ. I> -es-f k.rs l </ Cl "fPl 

� . .
. 

;,p ·  . 



ç ·1 C l h do "'{ � � ) 
s < 
s � 
s �  

ç i .,  i ," , ,  p o t�/, do p,e 1 � "' "'-•� � • � d 'o 1, .. .  v •k�,, . --1 q Jb .  G . <2, . K' .  

e, 1 P, Cc 5 R ? ,  c I H j 
p Co ';) � P , c , ti j ' 

'S C P, Co p , c, H J 
� 5 C .tvitlC) -{�<) 

f-) Co C . (;, � / ( I C. 

P, Cc, G l.:. 

Ç, D 
� te-

S 1::  
G- t"c, S b 

S +  

� 2 
S Cj  

s l e; 

;:i -l -t  
�d 2. 

� l :i 

S q  
S , s 

c.1 it\clo --l-?>,s )  � 
C î 1ti J o  t� =n P.> 
( Î.vt Jo l:i 6 ) 6 
C ..l.1ttcl u ..{� o 

}. lt\ cJu '1l{i( ) 

( .Î \.\. J ù  1 4 0 l� 
..I .. ,Je, t n ) 
C.t "'Jo  i � 6 ) (� 
C .t"'- tt.J 1 4: S ) A 
( J V\L.t.) t ) 4 )  'i:i 
C l111.ll 0 t 3 {) !) 
( J:\,\J c.) l � C) J · �  

'b : � ta lo� t' e 
? : 11.q L...v· e� 'PkJs ,'q v,' \  
C ' C ü 2._ 

C · qj c\v (j c l-u_Î.vl. l'.e 
H j 3Cu..t.1_,u.� 
� t : T\r è 3 � �(? C .l�Stc\-fu.d b �e : lv-è c " S cJ l' t v '-'- t> G L" · Te "'-<..c l <-Ls Jt' cvu.e <;,. · G.--eo t0� ( e 

S F  6 �c 
S G- G i-c 
Ç H  c� -i-c 
ç .I G î, 
<::3 G � c 
Ç i.(  G L 
Ç L  G lc.  
S H f-l C 
:s w G 
S o 6 



So 

60 

t-ô 

&o 

�ô 

-\ oo 

4 :  h�u fer.,,r i J��k fie 
(cm) Fij. 6 _  4 .  

I ' 
.L. ' 
J ;\ 

h & Lt  f-eu r.s c:J. � o "  ... 
c!I 

@ 
(\ 

l J !:!.J.f_ o n  G -,  I 

1 -1 9 0  P. /s .  1 \@ l
R 

_t_ }a�e.1ies 

H 

B :  
' 

' 
' 

\ 

\ 

' 
' 

' 

' 

--+- .  

lt .«t H .?H S �e 
iu i I l et  R o �  \-

- P l a n -

1 

i ::=::=::::::::::::::::::::::::=- '? 
YG� h: \'l'\ou i \lavJI! 

cl �\pl,<>ntldnh � LL�-----

Ré,ervo\ r 

c ro9 u i s  ci1�r'° . f. P.. ro u , u i  , , �  • bfd dC 2 

D e:v : 3 S  ni 

1 3 5 P. l s .  

o .Z m  

1 

2 

f�'cfte  fie 

6'.((d f/,c} ,aruddi n 

t <njo(lrs 

� 
' } ' ' \ ' ' 

� 

t. / 
/ !'. :�>" 

I 



/ 
/ 

/ 

�/ 

/ 

GUA K9 
MAROS SULAWESI 
TOPOGRAPHIE A. BEOOS 

L • DEHARVŒG 
GRAOE 4 

N.M. 

O 20M 1 ·-- -�--�-�= .... 

;. ... --

A.P. 5. MAROS 86 



I 

7 / I 
" ' '') À 1 '  <" / , ' { 

À -......___! 1 

�1�·-} � 

/ 

o _  

GUA K13 

MAROS SULAWESI 
TOPOGRAPHIE LU. DEHARVEHG 

GRADE 4 D .  R IGAL 

_ PLAN -

0 l- ·-- � - �-��- --

_ COUPE DEVELOPPEE -

NM 

_ PLAN -

0 ... .... --

- COUPE DEV.  -
- 10 

NM 

1 

25 M === ...:.-1 

\ 

\ 

(pJ 

C7 
1 

--=11 

GUA K15 

, MAROS-SULAWESI 
GRADE 4 

A.P.S MAROS 86 



Cam ba 

M a ro s  

N m  8 6  

30 m 

K 20 
M a ro s  

S u la w e s i  
I N DO N E S I A  

- A PS -
To p. F. Brouqu isse 

P. B ro u qu i sse 

G rade 4 

-' 

0 -

- 5 0 -
? 

- Plan -

P60 

C ou p e  
dév e l o pp ée 

' 

• 1 



_. Sf5 11d 

- PLAN -

_ -3S 

w wn 

GUA K 21 

MAROS-SULAWESI 
TOPOGRAPHIE 

GRADE 4 

14. BROUOUISSE 
LU. DEHARVENG 
J.P. MARY 
D. RIGAL 

PERTE TEMPORAIRE 

- COUPE DEVELOPPEE -

NM 

0 50M 

;; , I IL,/.(./_ 

A 
i ; ? 

1 ,  .. , , • •  , �  

.---11 � 

_ o  r · · ; ,117rr,nTTm"iT1 1/,1 , '1'/'? , , 1 ·, 
1 • • • 

' ( 
• ! '' / '// / , 

I 
· , 1 

' 1 

A 

A.P.S. MAROS 86 · 



0 

NM 

50 M 

GUA ASTAGA ! < K 22 ) 

MAROS - SULAWESI 
TOPOGRAPH IE LU. DE HARVENG 

J.P . MARY 
GRADE 4 

D 

- COUPE DEVELOPPEE -

- PLAN -

-20 A.P.S. MAROS 86 



- PLAN -

NM 

GUA 5 27 
MAROS SULAWESI 

TOPOGRAPHIE LU. OEHARVENO 
O. RIGAL 

GRADE 4 

� COUPE DEVELOPPEE 

A.P.S MAROS 86 



� COUPE DEVELOPPEE 

E2 
-14 -

E 3  

0 50M ..... ..: .. �--==-lllllllf 
TOPOGRAPHIE LU . OEHARVENG 

0 .  RIGAL 
GRADE 4 

E 2  

ENTREE 1 

MAROS SULAWESI 
......._ _______ _ 

- PLAN -

A.P. S. MAROS 86 



N.M. 

GUA 5 29 

MAROS -SULAWESI 

TOPOGRAPHIE LU OEHARVEMG 
0 .  RIGAL 

GRAOE4 

O 20M 
1 ______ J ----- __ _] 

A.P.S.  MAROS 86 



, 
,. , 

- - - - -

1 :--ff(�fü 
1 • 

: li; ... 
1 ) 1 
\ 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 1 DEPRESSION 

, 
I 

I 

',?, __,, .. , ' \ 

\ \ 

\ \ l_fM
7
ERG���Ù 

' ' ,. ,,,,,,, ... 
,Ili\ ,.. ... - - ' 

,� , 
;I' ' 

- SECTIONS -

a i � Q b 
1 2 3 4 5 

0 lOM 
/ 

GUA S 30 

MAROS - SULAWESI 

TOPOGRAPHIE LU. OEHARVfNG 
0 .  RIGAL 

GRADE 4 

N M  

3- , -· 

- PLAN -

50M 
-- --

5,....-------
-� 

SIPHON / / \ 

A.P.S MAROS 86 



NM 

,L__ - �  

- PLAN -

I - COUPE DEVELOPPEE -

ENTREE 1 

GUA APPA 

Lealleang . SULAWESI 
TOPOGRAPHIE D. RIGAL 

LU . DEHARVENG 
GRADE U.IS. 4 

A.P. S. MAROS 86 



N.M. 

GUA PANAMPU 
MAROS SULAWESI . 

TOPOGRAPHIE A • BEOOS. 
LU. DEHARVENG 

GRAOE 4 

A.P. S, MAROS 86 



I 
R. E S é A u  JYf B n T ù  L U 6 17 N &  

S° A  G ë A ( \- l  A L H  f) H b R ft J  

r . � e o u ti} v t ..U ( 
p .  � R o u � u i � S t 
tL � F-o v Q u  i � t 

'; / ft{ e 'e, Ju  v l 'e rué) fett r / 'tk cl f 1-(a (/,(,(_.;1 lœ/,'� ju'f f> V lc 'e c),çJ Ho L1H/VP5 

d� NCJ ..-c/ Pu lt� l 'J. l"i '.iu Jc1ycJ e l  fu.. /J t{;<-J i . .I le fve'J cl-etoupe rç I 
elfe 1 � 'feca:I .su.,, � S"o k� olu. 11o v J� u J o.c/ e l  tlu p� /> fu.r cle c?oo l.u;., 

d r [s f  tu_ O U.  4S f · 
{ �s lu t< -<:>  Y ifj toC<. fve) iM.o« f"':Jft�uip c 4.� u l�c-s d-e qoo � 1SOô tu l ,, 

CC> u v<>v f. J��eJ, .-1 f fY" 1' i-.,.u·ve tu•�• cJi'q v <'
1 

Sdv ""tr ._ /  ru. rc, /' /p(" 

La  l reu.  f �· w.-e  o-<e { ir t' /,(JJ ·� lo v,'v Q /A.C{ cl r Ha.lk{� lre ,·d Sol( I v0 .rfe'eJ 

f I' èJ Ùo f/.,s e_/. JOu f �"' tf � c_ /œ�J ô<1 � .,f  huf? s f' fO u� c/e A,6 lJ ve f /., -

G ut' w .e'e [1) . ' � - -- _ __ : . · , .· . .  , . .  L ___ :•? Le �f'S h> J<;: t roru t� /.ù!J u ru ,· !Cc' 

t't)o v� �eu·- /P..s. c Ô  /es J?J f (:> � �dJ0 r t' le' '1A UJ u. /1.t<.JU� 
1 

� f v- i. l ol"? 

I �ff V /w { lu tr� ( c1� ,� f r?c t .. e l Vf I �-rtlo ; Ici ho/( du ho h 

Le C lhttd t Ps- 1 C kcJ uci / ve'fi. hu_  '« c'c)e ..a f Sc1 u. s Sd iJo w so"'c/1.r? : �J tN'r U /A. �  
. I 

p lu.. v lo w e' {v ,'e � c., 11 u-e l!t:> : __ _ _ · · - ·- -- _ -,< CJ IU-fr-t' J-e eu h-� r?voo e / 2 S-o o  m "'-1  
e I Uk � f.ec.u.f-D"v � f-u. r,,i( 11< 0 1

.rt r.a<._� cA.u w. (J.,('s /fl p b c kcLa.tc) 1!.U..f </ r, t '  eu. t-' () 

�. ' 



d. ?o b cl f'"" L, l'e  !J i• �  ce" ft., le ,/ r t-L, hv� k, �"' . /,, cl, d .  

CJ r� Vof ,... c, c � bvtJ I ft.-e t H-< c'r(v � ol.c Te Y H.;; If> /�/ f .::J f f.,,)Y.J ; h,'"" u 1A 

MÙ1. èm U. Ut  f fu vl<!> w. -/ fv,r;ve au  Jt<o l.r o/ � o �  f [l] 
f�J" _woye1,.s oie < ô W IM  v. i«'u /..i!J,, s:,� f t�'du1.' ÎJ , . lféJ v•f !'0� 

c:t, le èv-.,, e f lMc!t c  ft� ci" 1/eJ ou  .clrcu. /«3 Üo" f! {(  f->' tog11e c} / U(· 

fe�t'e.u t c/@s te�VPS . 

'7- .3... -f :  1-/ c1 / U<d hev� C'eK fve ( {""lj . 1 - 2 ) 

f[.,. /111., ke v., • • f�liSf,f,,è'e ,J .. · deu y prc vlllc.a.t :t'o l
"(
/f /Jes, _or(e,, t.f"' 

f? foc c , ·de" f.,, le . L 41. v f o • c /,' f!J " <>5 f /cmJA ./e olus /.,_ f>v f,,. c ('(( /,, k 

cl� f I 
Î /e f' v u ,,  c 2 0 " "  �c kw. /'(u•iueu / l,i!.s "" /,'11e cJ., rc, c � er re d

i
· 

'" e" f iliv,.r IVe© 'f" ""' r:;v { ou f e' t /  f ,ie  Weu { p i l  1J e�r .f f<il. i ///0. . 
• l:>. fro v l wc� o t-i e"'- 1-d le 1 <otA s /t'/«/e e� g..-�"cJP pv liP de ro cÂ<;s u. llv(' -
kJtques.,. cl�}� j>r'i' � lte't�c e'

1
freJ�u. f.et1..11...., . �e fle f acc.ideu ff'. 

oie 2 ot,tes &tu,H I Jgk -e..uµ..1 f roJb � c/.Jc«�t<.. I ÛJCl'JR�s � r  .fe'ô ri v ièr--es/ 
el/et, -es f veco u v P v le .'21-< t�v lie  1 ;. l�s � deJo rtM� /../otu· rlio - Plt'ocJttPS. 
fff'Jen fd� f U ff. e  Mo rpAc, log ,'p k� rs h'r;up. d� co llt 'vf'J b�.rJ·es .à v e r
s� !{ 1s peu. c:JCc-eu /..«_ -R

t
S. 

• L� f hJ v t'l,f c e  r,cc ,·cler..t f<:) k, J bu_ .s ks �c fet..a-r. o u  do &t.< t'keu f k.s Jb Y/A.t. .. � -
./- I 

/:Dia t c, /cd k <' f <I e S (!) k:r-rf(.,<� k q- fr e'J R., fe UI«' /,U.c, rp/,c, /off ( "'  . 

V-t go u tr eu k> , /) i I l-eurs 
I 

c �J l uu  t--e k'eJ de co Ll.t.'�eJ , a. v-ec ofç,J h..�n.J.r 

l-- o ù  rc11{ /rh�� IJ /.ç.1 co .fc�'vp.r l(.ero(/�' 11es . 

� J. I  f u. ! �o k ,.,-"u//'f l � v c  (ICJ k �u lr;v� tfU.J k "'t<.U' l/f! d. ! buf>t ldf 
l 'tk , P v,ec l-<?.s vo le&"� - c4c kfr: de fèvwJte I 

Tt'clo ve Q I  tla k1�C{ 

+ - 3- ? : Le Secteu. .- de �ge<>l : 

A,,,e_'s de �ye � �<!? ç,/ fu.ç, c.<. &<  CCJ Uf.fd r fL'w."'u l ole cc:;4 /ccl.,(\,,� J ?._:Jeoc<J'l1P 
b.,cè_ 1t-e.r C Tpe l) û.'aH' W  p�r dP.J /�-itf.-s. /)u  i1o r-cl ; /  @s f horde' 



fli r- c,/es � rr,l.('it.$. ol" Ye> c J.,...r {,1.. / /,,.� h..,l , 't/veJ ( U bJ f-lrh'e /k ,.,.,ç,.J 

C Ûci rrt'e's Vf'f'J le J u d- (?S I . 11-u. s ucl, i [ <?., f J « Co u. f <Yc I o/-es CCJ ./_ 

Cd /ves, "'1d r H -es -e. l
c;

res c)� 1� fo r-�c1 A'ou ok Ti»Jfen'j c lihf f)� 

e l  d ...... / r es f Ctlte S-R1r i'e cle /..J; //PI �11 e/t" le J'-ep.?re c/,eJ ffY-<2l/ 

(i) 

ni� YUe.s I ICJ.fs
1 

cou.!l/(!)iu.e'r� {� e leu. fttJc'res de /c& ,/or�a li,, ,� do U4c/a . 

C !rnr w) ' (e s cleur o/ey K t'è l-'é' l'YU,fd_ l.ù, us Sô lt Id �fjf' Htè, - P!toc�lte 

Ce f cl // fw. t-ewt�u l  .. .  /H· f-e �-eu f k�n t/t<J: <?J" / /c s t'e'ye d�HfJ 

rrc-ee fJdhJjQtJk)
(f

l(Ve ofe 7- g  J h111 : ({ r t' v t' e' re cl@ �je � d� ) 
le 6�s.t /1<. dJ �IMect. Id /./ow se l�o tJV-(' s-a r l�,1 hPv.u.'U,J u lh·.) !J..,st/v�� 

S'e perd d-u. cou_ f�I oleJ ca fc.u'v"'s el Y"kl.
Yj

o a.� f t'e d ci"'J co /&'lt-PJ 
civ� f de te/o ludve l U1 .P� 5" &u_ ? fus (cµ'n , 

1- L, _ Loc fi o'sftr  lo 111 ; 

Ott è} cc -è ole � lf; cl lu k h:, r;
1

' / HO U{  d,u&</ /wc� l"fM.eu / J /d c� v, '/'(/ 

cl � t�� ,e /.., h ·vi è ve cl<> S � yeo I Ptt ve &uou l�f.( / c. e I k- u' PC< fr'� 
royu.� .  ' tf..11.. co u vf tJl'O UJo u de fJO"Ye.s l'U(trt?J[c'CJ t<Uc:lu._ fes rre1ce'df? 
I el,(_ f.re e cle Id c�ll' i  {e' cla�I 1� VD ,; le l� rvd JO èi. JO iu p lur 
h�d · ]).). � ,1 'le 41..;,s I i / S (JS i]'..c-e,J k v., If� '<,  N'c h� J /J;, /o w k de 
kque LLre J 0s l c4'11(2fol�" le co c,y.s Jbu lerru't< ol-e Id h 1 V t'�V ·<;> 

-ll �{ do UA l t<. 4 � t( 11 o rd e f cl..ù su cl fd v .2. Sc, &ü. UA e li , tPSf J..t' () <Jtu � I 
a.. Cfso � J JSô "< C 8 k . Le71cJ lo l) cl � l lt' l-u de .  



\o·w_ �\ C. � �A.f) � 

� \J �'t�c.y Q �� -L J � \ U,V., p y v...L l:, ,) t- ck --{ s (j\? 

� \_O u_ �  
(il Lo vL·�\o. J i  

13-c_'-v�\r �� - 0.>��e  �� 

� \-u. ... 1 '-U'.) L-L i 

"1-�\.t �-l ç 0 

� O \.M � �o',v-A- � _,Q . �Q.i_ d 1:-\oQ '-A.AA.éL� o...v. V , � � i 
() � oJu_ - \) "'- { � f\.û;V�"� à �. -te_ cL, ?_ t V.\. \AU- � � � [ f Ü..I 

If� \ VvU. cf VvJ ù. \ \ Cl\ � �  � u �  o U,L l-.c c{ t  Q ·cu ... Jv 

O� w_ � 

�� � °'-"- �  
� 

U.V.:,\ l,U..,u_ 

Q..o \..) , � v l, u.h � V '""  � 1. .. q UA.A �.:...� cr� _ 
V, , ·\.O � u.._t �L -� � jvvl..< �' CM C.OU-1 1;iü 0 

< \,l_ \ ,.:) '-..À.A-d-"'\.0 � � ' � CV t \-0. � � \ "-'U. \) �, \ t.. 

\0 Q__ à..a � 
t0'\_ � 

� � : ·t - �v � u �  \u..V)cu i 

h". U-L\/'- .!\..o._ v : \ JJ.� �\ / p o ·� \..v.) u. \ J 1..._ � \..V.. '� 1 � 
h., OJ-.0 \ 0 v:-\t,� ..ta � '--'_..o ù \ 0 '-.A. � \..>J,.l 00 � \l) w ·-M v....e+.,,i' \/LU.Ml-1} 
(\J ou \ � � � e u \ JUJ.- �  � k � '1o rv(v :� � 

� 9..)\ u. � '-> o..u l Q.0- "1 � � ù {) � l.) 0-k.u u "t..-\ � ....u 

� \ � \J Û )  � � � �  �r� J_ c  � 
cg_( eo -� (()o u� l,.. Â Q o rO. , ,  . .  � ,  ,. t t.1 .  / � 



-s' 
) 

q
 

_fi
 

j 
. .>,-

'
 

' 

.--,j 
)

 
i 

s 
� 

)_ 
. 

}-
� 

) 
3 -� 

1 
- �  _,_

j 
1 �

 l � � 
: 

.__!
 

�
T""

->
 

9 
J

 
s

 
� 

, 
---

Q
 

1 
i 

c--
�

 
� 

.-
�

.3 
j 

1.
 

j 
� 

5 
-�

 
1 

j 
j 's � 

c3 
J

 
ri 

. 
�

 ::i
 ·.'2 

J'
 

·�
 3

 
1 

, 
1 

r 

g 
� 

� 
� 

a-
s.-

_J
 

. ?
 

,,,
 

� 
, 

,,,
 

· �
 

:)
 

;l 
,

il-
2

 
?

' 
· � 

t/'.l. 
' 

.g,
-r

 
.) 

� 
· � 

\i 
� 

� 
�

 
J 

2 
X

 
• 

d 
j 

-'j
 j 

c; 
_,.

 
_:,.

 
j 

'd 
.:;, 

-�
 

:) 
;; 

') 
" 

°' � 
j =-5 

j 
� 

- �  �
 �

 
J

 
3 

3 
d 

,) 

8 
j,

 
� �"! 

; -;i
 

, 
$ 

� 
. 

-
. 3 

· '  
:i 

_,,, 

'>'
 

,rc'
.,<

 
/'

 
/'.\

 
3 

2
'5-

-
. 

...S--
�

 
�

 
.,,.-

3
 

c1
c3

 
-t/

 
n

 
j 

d
 

2 
j 

) 
j 

0-

J
 

J
 

'j 
q 

1 
0

 
� "l 

S 
.-, -j 

tr"'
" 

. ..,...o
 

Q
 

-
·" 

r 

� 
;5

 
�

 
,-

a 
-<J

 
e""

 
e 

�
 

;:i 

�
 

--c/
 

U
 

i
J

 
A

 
,

)
 

o/
 

.,,,'?...
 

/ 
3 

-

j 
. ; 

L d 
� 

/1
 

·:i 
1

 
. 

j i . 
ê\ 

�
 

__,..
 

j 
o-

J
 

C
 

) 
.�

 
/

 
) 

0: 
)

 
j 

s 
':) 

<À
 

();
 

) 
• '5 

d 
. � 

�
 .J 

iJ"'
 

� 
j 

Q 
(r'

 
-

' 

;_
 

� 
} 

ai
 

V
 

;) 
è 

,(}
 

J.
.

 
� 

� 
� 

• 
v

 
� 

J 
-(}

.)
 v

 
\

.
 

j
�

 
_. 

d 

6
J;

 � 
... · 

d"
j

 
� 

�
. 3 

'
j

�
.

-:-
� 

• 
J-

�
 

-:;
 

J
 

j 
;:;;

 
;_

. 
". 

J
 

9 
. �

 
-ç 

� 
-,, 

. 
:l

 
') 

,,
 

�
 

'-
' 

1 
j 

·� 

· . . 3 
�

 
. 

-J 
-.s: 

'Î 
') 

->
 

� 
j 

cJ
 

-Y 
' 

C><'C"
 

.) 
s 

-
i 

0 

' 
3 

0
 

� 
� 

0 
1 

0
 

"\ 
. 

. 1 
'\ 

'.) 

a"'
-;; ;:.. 

0-
q 

.â 
/' 

--
j

 
' 

?, 
-

0'
 1 

j j 
i 

3,, 
. 5 

d 
4

 ; .� 
3 � 

J 
_)

 
�

 
' 

3 
j 

�
 

-/ 
;;,

 
-

A 
.:,-

3 
â 

g_ 
, 

3 
1 

Q
 

:5 
/!

 
&-

_w
 

-�
 

..:/)
 

--
.�

 

-< 
. ..,) 

._;,
 

)., 
"-; 

' 
c:J

:: 
< 

J
 

_
y

 
· 

' 
·-ri

 
. ..f

 
r 

j d
 

? 
(.._.

 
ê

 

J :}. 
-J 

� 
. ;; 

�
 

�
 

.-d
 

�
 

3 
. 

_s..
 . 3 

cr
 

·" /'j 
./ 

;;) 
j

 
. 3 · ;:,

 ; 

�
�

� 
� 

3
j

 
"j_ 

l 
S..

"
 J

;f.
=,

j
2

1 � )
 

j 
)'

: 
j 

-,
4

 

j 
: }

 
: 

� 
)

 
j

 
. � J

 
J

 J 
� J � :! 

� 1
 � i 

� .� 
J

 1 � j � 
_;s

 
) 

-< 
j

 
ç-

0/
 

1 ..,;._
 

2 
. ? ·, .J 

,r
 

.f 
1. 

1 
-/ 

i 
,. 

:"' 
� 

) 
j

 c3 

9 
j 

) 
. 

� 
' 

) 
:" 

J 
J 

J 
3 

j 

3--

C))
 

2 '-<
 

1
 

·g 
., J, f-l 

ë/
 _j

 
-<: 

j 
g 

�
 

,j
 

3 
3 /) 

:--z.,
 

j 
J-

=$
 

..1/
 

--;S
 

� 



r rY) Yé) <-/ )Dl v'l'YYY'lCl-y C,, {YV\ \ n � 1 ·,YJ n?w ).'Y\ 0 cf:r :"11 t1} 

I >,11�� f �C7J y WJ 0_9 � � �. f\ �-'\ Yî� \,T\Q (vl 

-�� ?' 1 � J no I r" i[.. r' !' � qr-rc, t '\ -M-l, -' ".'cnp \ -n "'1 
y'Yl) � n t;9 -\' � � (/Y\ c-J vrro-p 1 � f' Y'CJ 0 � YnfYYYY) 

�� �([_ -Y'not �� ry n-::11-,\vyn � 00,�vi 

,.,yyy 1 , �J-\ no /Y1J \" Oî'l [on b 'c) � � � \°J Y"Y"rr'MfèV 
p� Q" �· �J1.0'ni \ � � � J Y"Y?r \ Y'C>Y) � 'C'tl o \""'ON 

. ( � Y"1 YYrî c � N '> .-rv�. t � ) . VV\/ C\D t, rp ·) Y\ � -yy-Q 

�'0�1h'Yh, � >'n'\ �V)i )� .Yn� ' �, n:-v � 7 
ff.'r-"' (?4_(?) ).�fo 1_1-?�1 Y"YY'>'\f cwfc,, �(\v-.,C'>('J. 

--j YI ô / J Y(ô () nô \ n cm . rn 4, \ no� '0. C"YYYl ry , �"'CYYY) 

� ����Y\r;) Jif'runa°J o/ vny y,�-ncf 
i--n,1 tn { _ � �d 1 r� n7J c{ e-:? Y'!-. 

1 
--r--. os '.1 cn1 rn � -n cnà � _ 1·<_) 

. . 

'1) F � itY\,Ynîl-Jf "Y' aVV?JJ ç,:no-� w.1 00..3 nov���. p 

>->,o-, rn-( yvy, ;"" I b -"' l � {"' G"', 6:'"-' (\ 'Yl, ''?! 1' C '1 01 

"? / �
0
J 7r. 'lj J,-ü r rvl 

O 
l � � a J -r I 

O 
/ 

rrr, YIO')� ( 
1 

v) • .) � °à \ �J • -. \Ôlf ):; � \ O'Y) )".,' ,--re) 

1 "? f-=-j "" m t g " °tJ 'ï' YVY) s 1. 
1 ""I ,'Y> "1 "ô = � 

"6j> ,rn( :� �OY\> �->cw�p ,� j--n1�W:, 1 
u� en� -� O'l/\'J v\ � Yî", � d � Y'iO'Y\ rro 

P'1�1.1.1'1,) � 'â� mG)') °'"ry �'n(\ Y"Y'O ; I) ��"--c-1 � 
�,\70 ;}� n�Y):-n,YTon�i) ôYY)î ·)-n°O°(\c\J � 

f �} YnQ �� � · ' _,<\ bû \, no�evv-\ -0( 

�r�� � l'\� -?�b �� , �
'-

\\1 
�tlo\J 

y�� � "0,
-\

-rv"\'Yl � �,0YbJ v-on� �b 
1 �) (Y\/1 r;, I f 00,

0, tJ"t) C 4 G'i \.ï"\ Of'<'i Y',îQ) l,?,�� ()) 



' 
" .� 

.J 
c:) 

-
�

 / 

t j
- � 

�· 
â

. 
1 

j
J 

3 
. 

,;; 
::, 

-
<;l 

'� 
< 

' 
V

 
c!J 

d 
-< 

r 
.S 

�
 

� 
_3

 
a, 

, 
_i

 

. ,, 
� 

_,, 
,,, 

3 
-,:) 

. 
i5 

� 
'

a,
 

cj
 

;l 

-V
 

-
< 

i 
3 

3 
à(

 l_i 
J 

_; 
� 

':"'J
 3 j � 

� 
l j 

_j
 

1 
, � 

� 
J, 

C'\
 

A
 

-iJ 
.:_:f

 
·� 

o< 
cf!

 
_., 

_cf'
 

') 
' 

0 

.
' 0

 
:l 

� 
3 

L
 

-<--
;j 

4
 

<'
 

) J
 

- o
 3 

(-7
 

� 
t-

� 
j J 

j 
3 

' � 
y

 
_s.

 --s 
-rl

 
· �

 
'J 

N
 1 

j 

0
 

j 
�

-< 
� 

· J · -
1 

- -
-< 

-<
 

�
 

-.?
 

Ô 
;;.-

cf'
 ' ;j

 
V

 
, 

.,.
 

C)
 

-,
 

--'7
 

§
 

__t-.
 

'-

:; 
� J 

i � 
? 

� 
3 

� 
Je 

_ ?
 

t 
s.

 
rr 

'.J 

2 
:? 

- d 
i 

{
 

� 
à 

cr
 .J 

;1 
,,. 

j 
· !o

 
9 

, 
;(. 

3 
->'

 ci, 
D

 
j �

 
"") 

- � 
'.J 

� 
� -$" 

-G
 

�
 

-
,

 
0

,,
 

J'
 

9 
ô 

_,, 
J.-

1 
a,-'

;
,,. 

� 
;i 

6
 

'
<. ,,,

 
J 

�
;

 
-5'.

w
 

:l 
_,, 

g
 

Q 
�

 
3

"':l
 

0
 

"� 
-,) 

3 
3

 
:l 

J . 3 
. 

�
 J-

}, 1 J 
r 

� 

-:r<>
 

â 
� --

(] J 
d 

O 
�

 
· 

. � - � J. 
;-i

 
�

 , 
� 

· :s 
>-

- � 
,, 

Q 
r

. :i 
3 

1 
� 

°""
 

J;..
 

�
 

-à
 

':;;>
 

�
 

j
 

� 
3

 
3 

3 
?

 
,) 

- >
 

. 
,,, 

ô 
/

_s
 

.$
 

3 

Q 
( 

,,.J
 

cr
 

a"
 

j 
-:,l

 
;J 

� 
-d

 
. .,-

d)
 

�
 

3 
5 

0 
,,, 

Q 
·

.
 ,3 

2,
 

3 
j 

-
}, 

3 
c)

 -s '") 
j 3 -

J
 

j 
1 

� 
. 

/' 
� 

�
 

c)
 

�
-

s 
� 

.,
 

c;;
, 

,,-

' j 1
<>1

 
:J 

. ..i 
� 

� 
�

 
J

 � 
� 

0
, 

�
 

, 3 
J

 
J 

C)
 

. 
�

 
() 

,;;
 

;;;
 

j 
? 

'1'
 

· 1 
-0

 
. 

7
 

cJ
 

_ _._.
 

j 
.,.,

 
J 

q 

:::
 

< 
A/

 
. 

ri-
j 

,;. 

J._
if'

-�
 l � 1

J
 �

,, 
6'

.,
·�

? 
{'

>
 �

, i
o4 

�
 

� 

cr-
j 

c{
 

. 
j 

3 
s 

..s-
"'

 
� 

"'-
)' 

� � � 
3 1 

� ' 1 
3 

� •,/ ) 
1 

j 
�

 
. 

� 
;

 

C,
 

V
 J. 

C)
 

Ü
 

-0
 

._..-
j 

-o
r>

.<!-
J 

Ü\)
 

<..)
 

i;;'
-,.-

Q
 



· 1- 6 - J>fscpjp,t'u  V 

Àp u iJ /.? C.,> H(' d<> &.s e  ô VI  tett< o u le �lt t il'O(JV(> Co« -eft �CH<c fs� vylo v-. 

SC..< v fk ,.,. t'vo H ,s;�o k-1 JU. �tfu �u de' ��� J Q ,,.� .' .(!Do H.t a v" "  le e lu.-t'-u' o l(  

f�f(' J / 1 f loiu J oie l� 11 0  ù le 7o � J o tM I' lui h.Ju /1 f V i IM'1 vqv {' I �u ltë, 
de Id c� v ,· f e' . 

{')1,t ru. / �  t e'� k'qvr  11,r � t(  I y c4'J lù<8 U  f f olw-1 /cl .,. J/PJ : 

- l r i11 i e' v e  q v .- c  u «  a/'/' eµ_ cl,èe foui/Q ,>1,1 rt' ve 'f""c kP 

- t-{ it -e t<JeM 6/e de f Y eJJY� kd�J � /.çn�s ..:?<J a.' Jo � f' !uJ t�u /. 

--:/._ 6- 1 : R-eJf'd u.. fos.I' t' le : 

J>u de'b� rQ4J42' ve l'o (( c) k.Jrek evt r·i ve dfo i le u.&;.e sa.. Lfe tc.u'cl.; è' 1 fo.J. 

b lc:;cc;,  e { Co u  c v <? Ï-i. 0 "" ,,u? ui. e1< / s la b
t}

i-u. <' L'qv e recou ti f' �- IJ d L L< e 'vld.w' � 

Ao/r; ft e  de fJUJ C-< Q . J o t1A. ; /f.,..r / fu. J 4du f o�c\ tl e c' w / l�u. /r e'e  

cl 
1
l< ue �J l·H t'e. c.fe lvès 6."" proJ: I ec, f /e.i. i,. c l � /v f  (' f ';; ,c. i o ..,) 

� .Jo ( ft'v.t o u o  - qer�c' ku_ 'I: • t_! (-e eJ I � rr� 'e 2 S" o w ;, {µ4 l()..{'1,c f�r 

U I(  e'ko u Lù e'k o Y � e  2-ù oie �-- clur;u e /  110 0J u b voN f-'l .Qu  /-e f�k..(/s 

dJ. / 4 � i ..,, f<'c ke u � e 7" le f ;  e cl e f ,,_,' / /,p /' fu.s ve' c.,I,.,,: le, "'1 .,,,,,.� .; 

u� eUl hr�vc l -e m.e e{ /  f ut'.s deÏouc k e  QC,(_ k�u  /w1, clc� u, k l'.J "'oi 
d UA,(fJ<? ku1ve k< &< t,{.f'/ r-e c  J/tywP Sù r  S"oo "« ./) f clo« I k ltolf.sou 
frlu U'f'd / fr�Jeu. fe J.u y JC'JCJ k< Uu-"J�c ho!< rejv u'e's,,- oie 2() d' 

2 S  ((( cl-e '1� / � v 3 5" t1'< ci-l! k
ey

p. : Jo � fo / "J f rec o o ver I 
cl �w. v ew.f l.ht :,ft' Lc 'wo �w � ttA li I v-ès o o v e v  f .1u u-u '/,t'� 

o{.u
'l

u -e f Je r f�u. k 4u. l"CJ lJte k / Je� r .u're- . 

l/er-s lc /1o tJ ôU. .J bo u l-i f c>- u w. e 1r�u de Stl lk d-eè: ê've. clf..l jl,vJ 

de f
ckf

u e f /-e de ! YC!J u v e u r-t s 'l'k, fA � a c1 e <- u '<;f. '-W/0 r le::« / rew f /JJ�e. . 
14 u <f o cl I fe r e µ, clu._ · . · � c)_p'w,_/0 />(>� � (/()J-{ 'I � H,i eu_ / dJv 1 If: 
ii-t�lu-e Cl f.,e Su v  t.u< �;kr o/i 5 0� "1  c vdU f  cle ;- � t ri!ktJu r lû.(  
re k- itlJJ{>m,eu / e .. f Cü( �  i,/(1 ,; le 11<0 (J i  !lu k:,. {,fi,{ cl //leu I k lltd / 
(0 1,1 c)cu_• ( cl {,,ll,(e  2 o L,f() f UJ.s  k_ /;

:f
y t' t,t /k_èp �  U D IA.  -"'ff/o tr�P · 



1 - C- -< ,. 12 /v ( è: .- e : 

li"- cle � d« J./k_ tc� cJ� V<> 
1 

/ él r t' v t e' te .w /cJ.-u rfV-<'f ,-Pc � 'f j U ÇJ  14A lt t> 

o/eu y rro/J Ve ir /./c� feJ J'u.rr;u � U k .Sff Jo l{ J S O i«  f' fw/&/11/ /.J l/c/{J 
qu �� r- t'11e ol.-o ,· fe I� 1d /� r c'e Aly a � u  k ol �J� 2 kif� f �·/Je 

Se ff>ri«. i k,e ft"'utd 1-«�im�w { 9u r co lM.:i  l"'ye cl-U �o u I dP ) So � ·  

/., ('"' 7rMJ lo • e'/.., f Q S J-" «  /ù /J,IUfit / ho vt'2ou / �/,, 
1 

J., ltAoiwd•uJ 

l f.Jt- lie r(v� µc:, uJ� Vol/J' ,-.e  co tri i.tue 
1 

/'f' tu" JQ'r i e / 0s I r.e'clu)I J J� 

f lu..t l'lk.<pfe -e r:ft�JJ h:,tf . Liu Pt'o k j
f"

M, / f/c/,a;ct?ucÂ.( c/.J u.t /.bv� I. 
l�J CQ 1<0 /:s .fO"t I bif'« �u. l�udu h1clù 1�11.r� hie , · 

::f- - 2 , t O P06 �fJ PHl e � 

ê/f<+' a e' TR 'r-e;,, UJ.R'e� a vec -1010/J-1 co w;�s- e l c kt<CJt«()4P Sou�ICJ; 

d-epc, tJ le Cc} ™/ cle /».s(> I' F r  P- IJ é!'JM lk'JeJ, 118 el Ft3., { �- 1-- 3 )  

• D.e've /r;17rm "'(,t ( lo le) /. 3 ft o-/ /.;( 
. J>�'n t' v € l/t1 ': + 'f, é) "'-< 

• Et! H kJlo k p l'< .- : 6 l'il t< cl o /e / � li lo�e : --1 lt I ô l4f. / t f o "1 .  

• 6 r� cl<> 4 

b"t � I� CcJ klf cl"' t�,e e / !ttt h-�'t> oie t Ct'-1 1, / k.'· c /,eu,_ Ùt{)/1-f .etc. ! 
-ey: kh·eu, : 3 5 6" m . 

u. f)ffo kr f<H.Lr Id fe li 
k h t'J  4lre ' l{ i,f �  V l�e oie 260 k( k., � 

tf.e1o <r- /e tie .r 

+ - Cf_ kl'JPJ,o lô G l� � 

�« d �' fintP1< k 0u / j>o : he  t� k<(t' ü�� oie c,e 1/e Co ur� reco« ,  
hd lJJ.J.nce -

• � Jto ti'ct!' fjRfC!J ktJhfu e c� vtic k'i t1<> kJ' ca/c.;u't".s dP c e  <:J"c Je.u_ ,., 
Cc w i« e  cÂ� ro c t.J:JS 6 l u. c  Sd le .i:3r t'� , 9i11 e'r� lkfMfJw f  ��u / v ç.s., 



e l frJc� le�eu l b i ei< J'o l 11 le'!e, . 
I f /· . I /- . P /a e,,/è- v.J /f's f!r.dro / h 

• lè' S Yô k,_j M f lt. le <°S fRU. o u  p�J él fr .,) r eu , 
, 

l ' ls I 1 /f /JQ ',S( ,() WI !) l �-1. /() _ 
C q v e ',fe..)U, 110 11 re cc, (.) V P V  rr � COl,ICf'f /{ � lt r  

r-1 'et, i, , -4, "'4 /,_'eu_ cJ<>s (JO r f/'>S .> //" M i J4 eu f cJ "" offre oit k 1w.t' �'J 
/ /1 • ol<' � .t 1c / 

eu p, 1've cln, l le (30 à f. S ! ) Sd f,,(.f r(/ e  0(( / 0 f!Jf' <I' 

sJit'I  d,e t /r�c fu vd �� u C,tJ .cl(.ttp1t d71P· 
Svu.r k tve ,  /es c-u fi:�'ve.r Son! c è.ù·s, k' o � df�t.u'/ 6 t'eu krocJ� 
l't<. f lace moch, /./e so u  v eu. I Pet f/r'cl« cl-a.r Vc:J!JV ç,J #? (?'/Y ltjrJ'f'.J 

Co ,u lt( <:J  dll t /-eJ> fcl YO/S ck k fj1 lette clf> dérc)r l 
• {ôncet1t2" / l"'Jr•c kJd Ùt Ht .;; f /� uJlu fa h©� du .t e'J<'Ju. d<il/'-

��A i  f UJ]e c/..irec {c'o f( pri v i  /()ji/e J A!o t,.cf ,/oO -1/CJ ;sui'-
Vd t< I la7v e fk � cle'w_ /0//e pr�'.s oie k U( (') / µ_'/ � te;;e� . 

fo u J -e / �u. f.v/� fl1 -1?
1 U< e  cÂ.e k r:..l v l  le' Jç .s / f-v ç,  Ju v U. h  UA-iro tr 

d-e /�-1: IL-e &·eu v fJ-<ifk -f?vt r-,' v e c;è.Uc h<? .t� y 2-o o H( C ri' L' ièvt:) 

• � te� p kJJ'�:1� Sol,{ I to V r / b.rJ� i.t /-le / Côt<S k' fue'.s Jp cl<ifo h 
Jùrs , Souv-evt l  lwp:,r f�u. /.s

1 
-ei< & uc; v e !fe.s . êeu t u' o ul e'!e' 

e11 !2J//./s fèl " /ça c � eûdV'f d �ro u !eU<,eu /  t,1A. t?Jt-1du'Jo tU,<�J/ 
!t_ �'/ cl '-"�o O 1,()/u..()u I fe,,t</'.O td.J.'!@.S uè&- /o u r /�J#t,c /.tel cll/'1, 

ü,/d fr6 Üo w foc., /.,, s I l<Afl..f vJi� ': t afj I, 'ff"' b k Cb w u, c I � H.,,-J., I'-'""; 
là ;rek,,.c.,, cl 'u« � 'J e 1r ch.,•/ c,l.o c i, {,l. e ..e / o/.ç 1� /..e_ l.s d J rgi fR 
f'-zJ 4 ,. 1'4. 

t� oie ko u o/..e c.es .;,J./d:� eK/s '-koflo -c>r!J' 'leu...c I 
Ot-( feµcou ltP1 

I fiJ l(:J(c} ll;,es oler -R'6o u Û'J . !e.s couct/llo«11��fJI< /J' l<JU f o1� 
fff r c f  H �·r;u e : / ô c.,. /-e U< ,f?c,_ / I cl« 4 o / de,; t /,etie s / /cr f /,, u 

ckr.r dlo fbJw i /..l
c;

u�s d.f' yo /1re !ktM. -eu. l  c u l e' fi ' re;rlJ  
{B .- 4 co troilo t( e (pt.,J-ç?'-< /.e_k  I oies ca11 ô lks f'\J " tuJ.«i' 
ef dicfuyu -i. k�s . L.a-s /ts lu. l--eu1-eJ ro« /J,-�yv eu� JJA �:r 

olQ /-4' / & re. t;ÛuJ_' 1-e ( "(9 à 2_ éJ Ct,w J ,  
• IQs J'ec h" o �s oie </� I.e , fç,.s -'?u CJ_R

1
1-t ,()

t

hJ / p ie.li,( cù,t f-r� � 
l{)u._ /t�cu k)r� lr"�� 1-1 l  lx'-e« Î�'tfut' l/h,,.P J-u-e'cuw

c;-u
'€ 



f) { l y e  t {� flo V .,) tr y N( /-e d-et Cou. l rd.111 fe.r , 

L J I I \ f I I '  'f lt ' Ji,,(  i !e't10 i'd 
• e re i '4?.d. t<. rr� v �rt.P te c Hdi ko "' Su.S-Jdc�u./ e e -e 

(sa. /te fer�il!.:! lt?. e /J cp io"-) J.e lto c, v e  .J.
.._ /!plowh cJ.e k / vUA Q -

, _ ,  I /. ,  1 / ,  ' lu J h {'kELJ' au,  �-ec- ftuv-
f<t. t� v'\ -e /d v c1. I �e Sé'c 11. e... li< eu H o "- " � P /> s cl« "/ · · ' 

G u." le l/ e rJ�« I es / � t  /./eu. k'�t yf? HA ,(!W I d  tvv/' /. { r-'J · 7 - 4) 

+ - Cf- < : Fe c, c, / e ,w eu /s : 

l);;,.,__s les fi° rs /01 f 1.xes cfe cf'(L<?
1 
eu � Wo /l / c/u C'2 wrcie/,"4 P '  

s 'e f.,i � "- I à f 4 Ut I" n� 110 , f  <1,u 1u' v e� :x_ /.,,c / I � cl//,; I cl<' k _ 
r i' v ;  e've .i ce  I ,ei, dt., ; I f lâ.< I 1 lte  N kn-../ de I ord�" d" ,( & 

..2 Ül. 3 /s . 
!J l 'c.·« le'"' i-e.u. r cl� Id c � v t' k. '  e. f clu.s le i-u' ve2.u s u�'r t'� r, ks /_ 

Co u ,� lu. ,eu_ ls Jek{ b �I <f. { tJ k y />Y� µ_'ru e  1M -eu I ,�.,. la u I, w .u� /.} 

p ,�'l-t ,ut> cl-e. fV'{) t u s: dli" hrf?. cl�v. s  k r r l' e  k r k{ l#� k ci« 
te'U J.,u hf' pw l I /,,, et/ tl  /x.i../e d cJ�� c?r1..u l�fiou.s. re

(
F-U lf<=Uf/ 

cl t.'(,</-lllr� /lotJ.-f fo c� hs . étt cle kow cA.ufo_· I  qu 'i ls tU·eu l pu i/r'<' 
f v� kJ /c t /i.J /� f 2 r I I ho fU tH � � t.e ju i fk-t·�-/ f /0 u / cJ� w {)--1 UA() fvef.J 
r,« pro b.1 hk 1 o u  tt� ;.eu l- ff u e.' re �'f/J "-'r/u-e r  leur fP-eJfta:e <jV f> 

f..> v Uu..e � rr. 1'r.,1'e c4 /è vo cJ tf ol.� k g,�'-'- c)e sa !Je ferw.'/,.f�/.p(!) 
ô U.  ,� c, /-e .rlfkou/ fo,-.J' C/'u_wc c vue Su i v le c/&vfJ m. l� e"' ck<:lr,e 

d.c ce tfè_ .Sa a r-« //.,tau k f0-41-� .f:11.t<c,!f f' .f!UIUi le /L!vf.t·�/kl{;(� f 
;cl rd-k t t'e. • 

1-- 'l- 3 � 'Ph vs t'co � ( hi' kf ie : 

Se.u. ls.  cl� � ;r e'4 11�1«-eu. h c, u /e''fr? ' ç/fc /uJs e« '1.
fj

c/fo..(hù«ie . 
(' c/ c kèf i /.t,  î> J .  !2- l€w j>e.' ,,�  ho� cl� I !u'v au()./µïf{? doos 

fev t e.  ks �l cc . ce l{,e d,e t t lv t �' i,, -, e.r  / clu w��t«e or-clre 
/ � 

Âe ile, ( 0 c, /' /' ko J'I' .._î cl c Cf'-' .Q < -R tk d <l k k,N' • ./LJ r ! '+' /; !Ie r d / 



(j) 



---... -�� --- , 

+-'1"'1 _ {)c(o p lJ 1 lO AI  HV H f} i  AI G - fJl1C Ht O t.D 6 le · 

(-e He Cc? (1 i k' es- l lx'et< (() /( l,(_  tl,e d<Rs lo(cl.v)( ru l Jelu 1,/,e q vO-('r/ 

C( �,��ü fwt-� CX,t',-.�f1 +'-1'/ fo r.e r 3 4 IUcU'J }1 �  sou /  /�J -> //,é.s 
f UtJ / o-lw . &vr -1 t/ lt. 3,,, cl.eu 'f- J'o I ck k J� Jo 1,1�'-f Jou J reu h,'(f1 

e / ... - - "' +> J o t< t J � f.U u:S r-e I .J_ r v 1 . 

{es� 1-· (),.(� of<' k ,=-/"2 y-/� �o �'t-/e.u te d bu h,e'e S.ofA /co u 11'2- vk, 
d �1c Ytf Hota� I o1� kC)W,f J.U �o-lr dQcfu-1«.ee . 

.J.{ �d v.u l J� vow b reu�s- I t�r�..s ck fds old.�s f furt'e.t.U -J$?c. /eµrr 
1u e '1 CJ UJ' è.. V O UJ' lo

f
ojtdffu.es . 

f- 4< _ pePSPcc,ives . 

/a 
C::Jj 

G. R<'Jf'w ck /r�'.s:(Jl'°" rJ" ,k,' {/e ,  l'mfreJJ(O Hc'� � 11 �s i k' o J  cfo u lo 

Co &Ut tt. f t1e Jlj_ r u t1 ,e /o u /.c ;� /.i � f8- r  /-tp . t-11 o u  /1· (> k Uf.J.r.r <'/ 
ku. '_ nuhu e /me 'c/,;, cl. L lm· <JrV lies1 d � / rù kr kr, hâ,,,, l.s 

de Sa !Je<!_ , L.:i f to y� eJJ-to 1, of, f /ù.dJ e_,. de ko 1s cl� & co CJ Il' di.,_,_, 
11_..,u;_JJ-i k I' .i du le �s f'O-U t ., t/et' u o/,-..., /., r n  i, <> de f>t> r le e<1 

w VW.o tt/-1 ûtd.l"J chu .,_  .d � 'ec hrf Sot<. I cl b rel' � I d-r{/=� f tl'o rt' l .. i.i ft çs : 

/., f>o u ri'-'-<' k ?f �y· let t,,/Ju "Yu œ 'cJe€ I o,,c; o td 'o r.i _-0 3 o r t  ;1 /.s 
� '" tr �- --'_, /_ 

t Utfc r f è>tA /.r su r r /e tt , (/ ---u. k (;(� te tu/'> 
Ld-pro"/ec kfJJ(( oie Id vd //.ie Jé'c /?e .  

A O (J h, e /<cl co " i18(( Jr� /.low oie. C e  Co cµ_p�r l-/f11.('(( I ob f.0 h.ctt � 

Co r, /i' ru,. 4 / �dJ k,,<(d'u � fO k, J.,·� / o/"' lt'o lo J t'y II e l 'NfO t k« I,. /.,, o/1/ 

/,'eu IWJ 'l'l!L<. d�c,u 1- de k--pro:;re.rilow o/.esel}-/clco - - - . 



[1] 

[� J 

.1Ytclo�e.s 'i �V\ Hè� d boo k - 'f>;  \ \ D 1} L rc tJ - id edlk:O� --1980 -
' rt C>C> \\ �u..b I ICà f.t t) \\ .. 

� \ C) C l( �h 0..V.. t\()l..(cl(' l-v-..cl01Aè.\ l �YI , :L\-1.s;Jd-u t fv �� s� \.� 0� �ô \r\cU c�ehj 

Îr&v� � c:A� \a So c�'< s.cie.'A \.i.Ji. o/ � Q't-Î4tt-\...\.\�C{'-H! , IO\iv.e XV 1 .  Î e �  ��J 

e\- c a'°'\-e_l ..-i t:l f-8 , .J. Fo �, A � e L  Q.t A . C H fH J 1 E' fm �T 

Car�e �J '1-ô Uc.C!. 8è<!)lo� t'9"; e , 
"'T e12.. w- fl "t e  C � "  L. u k u  U i f) R. � ) :. ..-\ : 2..s o . t,t>o 

'T ,  fl l> FHI D Î  et l) , $ 1.J l> fHJ I) _ --i 9 8 0  

Gv- �es +0({>03'<� ph i'qv e. s : --1 ; --to c, · t?C o  

- L<o B E  - L ��b il .\" -1 00 /xv u e t. ,) 
- G-0 10 W fl� l  - \..-�IM b a.r "" 0 1 / X V I \  

[�] 1c, î>o�., ��k.\ � ,  'P�otes . F\  t� s . i  ! e,Jèv t�\r )  . .  

i \ O \G i ,' t. ( A_ P S _ .  _ . .  



12s· 

- MO P.o T fi l -
- T 'E. R N AT E  

•c p MIi\ 

•c. ?,00 
ffll\ 

� 

300 

V'V 
- 2.00 

\ 2.00 

'v/ 100 

-100 5o 
2.0 

3o 
2.0 

� - - .. - - . . . - . . . . . . . . . .. . . .. 1 0  

1 0  J F M A M J J A S O N O 

J F "1 A t"1 J J A S 0 N O  

1 ·  

r., ••  ,,qy 

<l 

-
0 

ç:, O b i 



., 

HYDROCHIMIE 



8 .  H R o  E o c H I M I E  

-r��e d 1 1 

dl�v. � ._,/ 'j '8 r:; 

ûo.1_' _ M� 8 5' C ·-1J , À.U l'NJ. �1: c.&ny-te � 

hVt l ��� . 

8 . -L - E V I  O N N E N IT H A N T l. L O N N A G E 

/ 



8 . � . � . J . - k .afJ-{!MA 

'aot B �et 

fi a. (2 ) 

J 

c n 

F�� �f./1 ) 
d�enu . � 

r'-t!'f �-mJè,v.,� ·� 3 517'- Pe,,.� .  
1 1c,f C?,\f e� 3 8 PRQ.. Mern.. . 



e���'e� : 
• :;. Lff'I\.� � �� 

-1"' - -1.2 - --4 3 ) ; 

f 

Je �-0.ecw. G .  S . /,;- .  t 1 ]  

w �Q �  €ruu:(. f.J c1 

A��� fa 

� clltl-
cL� ��! 1 fe M-1-e 

Jit� � r d: 

� ( .,J L .. H) ; 

� 

�/ d- ,, . 
O 

s.j • ' \.  °" I �Li<A> c/.Q J'l.t;,){0'\t /C,. ""°"·-"'V U<A·'V'VC-

_,-U.fttet� 1 Ae. au .. 

c · a. 3 ) 

�t� d 1a<lle 

) 
..,A.Y.il. 

.ÀLVA -� 
I 

( 

_ Aud . tt;.t- / � uJ _ �ci - lN«.tt' 

ceffe 

j P. . VIA a;,,.,.a ,Üf.f..n...u.f"&. 

� // 

, fc  I Ri / . J q a. fi-�- l!IUe 

.A4.-UI - i-1.lbtl.t 
rl.t.4,� � AC�) • 



8 .  - M E  5 u R E  s 

t f��� ) 

t ��f AYIAVU"<4All.M 

• îA  C H 

3 

E T E R A R N E T  tv A L E 

() 

fl 6 o R A To r A E  

(TH ) �ec 

3 

K - klO V O :I:iI R E CT
) 

o
c . 



- 3 3 

�fuli!n\, �� 
� pl�� 



P H I. L  r P s  

P H I T P  u �J R 

� H / .  

H r L I  P s  

P 'i E U tv I  C oo 

S . 1 . 2  . .2 .  

8 . 3 . - f\ E 5 U L Tfl T $  A N A L 'II T I Q  1: 

�.-t. 

i -1 .  -

-· r O : 
0 ( 0 '1 1) 

) 

- r H rH ( 
'· 

0 

_ T A C  T ri e� 

- ?( 
l t .,1 /4 - �  ) . ti • Vm. j 

/ l( 1 J l 1' 0 i f J f  (± "1, S� / e) � - j I �- 1 

·- H C J f  ) . 



" 

� . 3 . .2 .  -

. � i f  1!Jüe' 
e/ll\.. ( -4 

J )  

l i  

d 

b) 



5 

1-: • -- � .  

Efft,:. À;� 

fJt 

c) 

). 

D 3 

) t 

8, 

I 

I e ). 



1 t T No.. 1( CCI.. H co 
No �ale f' H $ _..j 

1 • c  ' "d  "d t' • tl'>'IO.. 

-1 0 6 - 0 1  i�l5-o .. h.,.,-t _ Aso o flV\. .Al 0 :i, � 4 -i, 0 A, t 5 :l.,1 0 0
) 

Â ,S  1 1,, 3 .2 -4, î o., 6 s- -U t, O 

1 O t - Of e, G 9/f S, !5 :l 9.., �) ,o �, 3 0  51, ' --4 '��5" 5 3  5 

3 0 01' 11, 3 8, S ! 1 5 \ 85 t., 6S" 4 , oo 56, 8  ...f ! 01 8 ,s-
k 0 8 - Guw_ 

" 8, 3 14 :?i 9-)1 5' ...f, 55  3., .2 0  60 :J, .,t f 0
1
8 Q ., 

fi K 3  .A O  0 -i .2., 3 O !l.)5' �,so .2 i ot 

!, 4 l l so j
J 

-40 3 ...j '! 0 

+ 8, s K, � l +S"  :1 . 6 o 4, oo '8 -A 85 -1 J�  Cf J 

i, t 0 4; ?i o !l, 15 .4 .-1 () 3 .A il tj  3 

� t, 3 0  A f, 5 3.., -10 5 g, 3  4 0 

...iO � o g 8, 6 3 3
)

� 0  0 .J./1 () 1! 3 s 
G . •  î,,

4 0  0 ; 0) 4 

.-l i  4., ..../ S  2/t O ,4 0 
J 

�,1: !  5 65  J. J 



K 

"f, 3 0  3, o o 

t, 3 0 1-, 3 

?> 0 1, 

Î, ' 
5 ô o, 

3 3  

\' T H A Ï - M A R o S 9 t 



l î  1 -H·- 6 
1 1 ! 

1 - 1 
:i o  j .-1 q_ o 6  i 

I 1 

1 
1 33 1 23 - 0 6 

j 1 4  j .2 '- 0 6  

l , s  J-1 - 0 6  

� 6  _ o 6 1 

H l 3 o- D 6  TR-.. 

TAC 
" c  

3 

0 

' 
1, 5'0 

U 3., ! 

�� M\o.1t� r� r �) 
(.2) Ill\� � tk� , 



I l  

\ j 

I 

_ T H :  

J. o 3 d 

T E R f f\ E. A T I t-J 



G .  

ol 

l i • • 



( 

1 
A L  A 

8. l .  i .  � .  

I l 

3 

B A L A Z S  

li 

) 



f 

) 

l i  

d 



I . 

(34 )  i -te.Ji � 
A� Ccu�,� 



( 

8 .  5 ,  - C J.J N 



'8 · (. - B I B L I 6 I HI P H E 

[ 1 ]  

[ 

[ 3 ] 

Q-,1.l i i.& � erJ ,.,..,,r,_,.,,,.. 
1 / 

nJlJ B fi l(A L o 'Nr  

p 

t1� as'' 

A 

E 



,, P  

� 

• 

CD 
Ill 
:J 

(0 

T 
0 
T 

[J, 

cJ 
D 

� 
, 

F i g  8- 1 L o c a l i s a t i o n  d e s  s i t e s  4 e  p r , l � v e • e � t : T h a ï l a n d e 
1 :  P h a n g n g a - 2 :  K a n c h a n a bu r i - 3 :  C h i a ng M a i  
4 :  M a e  H o n � S o n - 5 :  N a •  L a ng 

0 

w 
0 

X' 

3 



1 2 0 ° 

oo 

20 S U L AW E S I  

40 

F i r,  B- 2 

6 0  

1 30° 

H A L M A H E R A 

0 

L o c a l i s a t i o n i e e  s i t e s  d e  p r � l � v e � e n t : I n d o n , s i e  
1 :  Il a n t i m u r u n g - 2 :  L o n p o b a t an�- 3 :  T i l a n g a  
4 :  B a. t u  L u b a ng 



F i g  8- 3 L o c a l i s a t i o n  d e s  s i t e s  d e  p r é l è v e m e a t : B a n t i nu r u ng 
1 . G u a  B a h a ru d d i n- 2 : R i v i è r e i e  B a. n t i mu ru ng . 
3 S o u r c e d u  R é s e rv o i r- 4 T o w ak k a l a k-M e e r  
5 G S K . S t A- 6 : G S K . S t 4 - 7 G S K . S t B- 8 :  G S K . S t C 
9 G S K . K 3  



Ph 8- 1 Analy s e s  d a n s  l a  r i v i è r e  du K 3 - B a n t i mu ru ng
( Ph .  R . Br o u q u i s s e )  

Ph 8 - 2  M e s u r e  du pH à l a  s ou r c e  d e  S aï Y o k  N o ï 
( Ph .  R . Er o u qu i s s e )  



. . 
. 

. . . . . • � .. � .. ---���_.,,, .... �""�"'�"'"'"' ___ ,_,..,.,,..,�,.,...,,. .. ,....,., ��.,,...,.,..�.,.,.,. · _.,. ........ .,.., .. ,.., ... '"''"'"". _..,.,..,,,.,...., .. �._.,.,.. ...... ,. ... ,. ,.,,...,,,, ... ,._ .. ,,._ .. _,,,.,..,,..,.,.��- _., · � "'""'-""'�'""""".,_,,.,_, __ .,�,. .. .,�,.,._.,,.� "�� .,.;,. .. ,._ .. � .. ,.---�0,..,-"',.,. ___ .,,_.,.., ;,,e-..""'"'-*"'"'"'" .. ""'"""'.,._....__ .. ...,..,.,.. ... �--....,,.,,,. __ _...,_._..,_ 

techniques emp l oyées ont été décri tes da.ns un artü: l e 
l@!5 ffl!!!!!l!fffl!!!!!! !e.mt- ef feehu.!e� ei;ide � �e�� , C:ett:tp"t...,....,.;;;"*' ....... ffl"' ...................... __ ___ 

--·-·········-·-d±��i t-i-f··-d-e-·-t-t.tbes ·1'.'iJt!i"'··i � -�l-'!:r. ····-·--·········· ............ ·--· .. ---- ------·· · - --.. ------- ··················----·--- ·  • · ··- ·· ··--·-··-·····---

Tham :;Wha l:�i��,�����rr:àutr�s grottes du nord . Nous iommeJ�t:!ans ·{,i:tt 
H màt , '.tttJp.�t:.t1ü;ittt>httmide à humide, à amp litude�.). :trier,mi q@ès 

- ·<fk::·.,. .. . • .  
. . . 

' ' 
.. ...... � ...... est-····!:a·--·furët--···ctain:r à. di plér ocarpë:tC'éers-;-··parf-oi·s-à-···teck-5-;····"P"as�---·â: · 
··- ············-ftJrmations···-monta9rrardes-pftts'·-f-erm�·-at.r·Boi:··€tri-ang··fhm::r··-<·228fr···mh· ... -ta----gra:rrcte-·-·-·-··-······-· 

.. . . .  f!!pais!ieor-.de :Î.?'- J .t;:ouvettat e ·. pédologique . · . . . . . • . .  
· · présente sous Jor'm� :q.ê- y�ites plateaux à doline� et quel quês touf'�l:t.es . > ·; çil! 

k arst est déve� oppé à parf� r des calcaires permi ens de �a f or'mati on de • • •  ( s.&Üf . 

---.. � ......... - ,--· ...... -- -.. ' ,,
_

. · ... ,, .. · .. -................ · -*'*" ..... -..... - - �"· ---

.

................................. -....... _ .. _ .......... _. Q .. -.................................... ---.. -·---------··-... -·-··-·---· ... -----..... -----·--·---

··········,···-··-i::.--es··e-evi�--à··pE-fl-2--.U.nOf"ma-l-eslL ..... fi�ri-eur�--t.t·-2··r.·;····"Ç·érH!!"'t!\''.l:�'l:-·-de··+1'tt!""dre-··-···-········-··
-·-· ·-· ·· de-···B,-E-�+-+.:-1-���otrt-e�-± �s-·règi of'l's·-r---�ns·---t-e.-s-..u+::-a-,-�·�-S-ez.u., ...• ··- ·--·· ·---

i l  s ' ag i �  sc i t  de cav i t és ve�t i l ée s 1 sc_ t d e  c a v i tés =utané2s sèc h e s ,  Par 
co� t r e ,  l e  k arst  de Phangn g a  dans l e  sud de l a  Tha i l ande , c omme c e l u i  de Mar os 

-··---·----à·-St.-r:·awesiT----ont· -&té prospect�·ci-e-+�'Or'1'-n7��-·: -· :i:··1-s-n-1--ont·-t·±��st1c:t1ne·------
·············c'a"v"'ité··t\l··BB-z ·-méme··�-tes-e-orrch·t:h::rrrs-··i-e!"··pit..1-s-·+=1:vo,...-a-b-1�--+pa�-�--ven·i::-±-r·ati:on--;-------·---

··············pr--&5enc:e--·cFi!."ittt ··c01.."tf'"-arrt-e··ot.1-d-ormantt!"h· -·--le ·-·�<=1.1"-<rl-· .. de--P�1:.re-st---tlével·�-dans·········-------·--···· 
les mêmes c:ai cafres pl!l"'ffl�,��!I ;que c::e�-+�es: t et cfo--rron:l---de-+a-·-1T�h .... a01.ic.;l...,.a,,...r: ... ,d*"e""'.--,------_. 

. Cependant , i 1 p résente üne 0 'ffit1rphol og i e b eaucoup p l  us vi g ou.reuse en tourell}j!.$. . 
et cha i nons i sol és à p entes àpntp tes ( p h oto ) , I i ées probab l ement à dès 
par t i cttl ar :itès structur al e!l 1 ottdes. Ee""TE'-:::Tef--se--·-t-f:'!"'r �arr<drrctrri-l't--rp""a:'"'r--ic't!!l't1re,...-· �" ��::=rt-'t'T'ln-------.. 

········--···ct-airsemé-e-···-et····baSSt:;·····à··-··1·':ern,::ept-:i:-orr··des··p·l·ateaux--summi·t-att,·-·t,:rrx:ï"ot1rs-··-t:res··---······--·-·-
····- --·······r-éctui·ts··0tT·7et.tvent-···"Sttb-si-st-er·-ctes··taml:re-at�i�·-d e-·+orét··primarre··;-l·a···-·c0t.�tre-·-···--···-·-···--
·------p1roolt:rgi--qtre··--est-·�r �pai.sse, ;• illl'.t!:!lsant ""nuvent apparattre :le cale · 

_ . . j acent . L e  karst de Maros à' Scttâij�si., dével oppé dans des c alcaires b eaucoûp 
récents ., ) monter . · " "  li ef :à .tourell es vi g oureux , ,  . .lllanifestemimt. 

---tft!!"""rl-!"t!_ffl'l�'-,ilt-'-4"n!tl""t-f1i"-rl�N"tt!- -,.,. ,·"'·JF�'i . 
. . . . . . . . 

' 
. . . .. .. 

··-····--···c-1--a-ire-;··tffi··�--ptu-s-�e · dan !I ·1·"·.:t, a !!5 f onds--:-··l·à·-at.1'!!-M-;-·-l"'es·""!-o-�on-t··ma-i-gM!'9"---·--
··· ·····-····et--·i-e-·et:Ü.-e'tr1-re·-9ot."1<.S-j-aeen-t-11ppal"a-!t·�ut-··(·4+.-·------···-···-··--·-··-·-----··-···.....:...-•. -----

8e<S�tt*'"-�etu• !!I __ ent �r,eo1·e en�mmt1n -ttt"t-cl--i-m-e1:---:type équet"Ol"'+ai , . .  b·è!!! 
. -hll'mi c:ie ;  à amp li tudes thermiqttl!fi:r,fiîib l eis et court e  sai son sèche ( l à .3 . moii} 

<,,{<�i�t· 
. . . u . .  ·, . 



En déf i ni t i ve ,  an p�Ût résumer par un tabl eau l es di fférences 
entre le!! deu:,, type!!!! de règic,n!!I !, . .  af'!!ltiqtri!>�· 1 eccmntt�-· -------------------......... ---r1111 

,._ .. ,.,i;;-· _,..,. ................. _ ... _____ . ..... · ................... ,..,., ... _ ...... _ _._ ....... ___ . ... _ .. --�_
-·_ ... -JI,.--·--« --..... -..,.;_ ..... ______ .. _____ __ .......... _______ ·_' -· --.,,..��i--'-..... .<;; .... , -.... 1;,j,... _ _  �--�·-

··················-···· ----·············-·····-îy�·+··-:-·---:r-h-ad·l-ande-·#·-e-c--W--··..:· .. î-ype-·2--'!'··-î+tai·ta1"1i!ff!'-S-et·-Bttl�t-------···-··· 

...... ........ __ _ 

-
\ ;:; - i. ·-, t: 

· dans les 
cavi tés 

1 ,  1 ï. . · · · · 
<GSK) 

························Si··-1:-?eA---adhèF-e---à--�1�,"ihy�Mse-.:e-i�-ol"'i�-iï"te-·-péde!�i-qtte··du--G-Gi-,-ef'l--1::'.�-ei�---········------··-
----•. .. -d 'epre e · les Cê\l"'l!.'.Ctél"'i,!l;\iqtte5 f!M(f)El!!�i�!�fiff,;;'"'�'1!!-!!�------H 

certain
.
ement b i en diff r:-.�nte , 0 c:fanJ l es types 1 et 2 du fait ,du typ e . t:fe 

ôfi'g'iitëûr"'"ëiiV'Tâ sa1 son sèche ; sa a:ti�u�ion "'' 'V!!�ls. /' 
rè�fée j'!lèf' h f!jéi:fole§:i. e , est! pFObeè l emer,t beett� pl U'!! l'"!!f!li e!e 

· 2-· ;- ·---crtte ·-srm··eft-tf"atn�t---e.-1 · �v·eforr-jeur ·so;.±s - forme-·-ei-ssot1·te,-- 1-i-ée- ,  
·--des ;3t--:-·éc �t -i

. 
CY*· � �i �� · ;l à  -i -a- � . _  structur-1? - --des· 

·est · �-é-aI ±-sé-·st.tivënt· -ries · modal i tés disti ne tes entn� h,: ··ty�e · :!: ·  �t -+e t�- --

L ' or i g i ne des atmosphères souterr ai nes à farte pC02 appara i t  donc 
-----··J":!':!:'"'b:-e��l e:�e � de!!l-�'l"'s · B'fl�erti·st-es ·  s-embh,ft��-�tible!! · 
· . . . . .  ----·--cF+nt:ervef'ri r ·· è··d·i+f-érent�·-rrh•ea:Lüt·� · .. ··{)ette s:rralyse mont7"e du -�i'f'r'5· que- l · i'On··ne · .. . . . .. . . . ....... . . .  ·f 
·· · · · · ·-------�d:-··se··i:::'0f'tt-ent:e-F·ôi··---en-·f·�,e�ee··de··-dt:tnAée� ·i=ll"'ée::·i·se-s,--···-de··· l:iet"··+e··phér;�m-èfre-·et:t--··----·---·--······--·Î 
-- - !!e ul hd etff"·-14s�ttetttr-t:.>·-pédo 1 eg i 1:1ue-U- -.-i:.:,e,s,--ri!I , .. e s--me�r""eS'- -de-;,f; o:: ---ttt-f-et::ttH:�es-:--- J 

dam;. l es sol s , < • • • et tab l eau • • .  ) intégrant à l a  f o i s  l es phénomènes 1 
li és à l a  product i ,:m et ceux- l iés à l a  d i ffusi on , n e  nous sont à cet égard 
d ' ë\UEU'1 5f.'EOlif"S-� ± ' j, nter:prétat:-i-ef't..,.::.;;.·-----.. --.�-;......-- ·--,,--· --...;·----.... ,--................ --

. -...... --··· ··• -�-;. --... -l:. 13-·-F· i -v-i è r-e---satt ter-r-..a-i-Ae--Eie--Sa-i---Y-ek---No4 ---{KanG h.;i.B,:1B·t.H"' i-+· ----. .. --- -· , , ··· ·······-·· -············-�---··--········-··· 
Les i mmenses pla.teai.tif kàrst �ques sihiés . à 1 ' ouest de - Kant:hanab\.iri 

renf erméNt quel quès cavtt�l:S. vi<.;.;itées en  1 985 par l ' équi pe françai se de J . M. 
- oster11WFh Ces spéléolbgii'its he1:1s avaient signalé en paf"t-J:-EtH: i"8l'= LH�e · c,;.wi.-té 

............. d-�-ifrt:ét'èt-- · · - ----�i-esp4e1-egi-que-------ei:'.t--··±es .. .. t:e!'!et..·H"-s--- --élevées · en-·--··1}2\Z·----- -eaF�i--QlH?·········· .. - ---··-·---· 
·---------···t:-0A-sti-tui:1-i-e..-1-t--un-0Gà-s-t.at::!-e�-,à---l-a-j)Gltf"-SU-i-te--des-·�ér-:at-i-GflS ,---Neu-s---semmes--F-e-t-EH:.tr:-né:s······-···--········-··· 

à . cette �Fot:.te en �1986, eti .. '1 ?\V��, t'cé�-qttes ... · me5.ttl"es ph•tsieei1:;t,iimi.q�es 
{pC02 de l'atmtispt'lèrë ,d�':�i:j;fj\r{t�fet.-des 5.pl s  foresti ers voi sins , < _anal ysst;t : .- , .  

· · m,iqLtes r  âf11sf ti!:I . · · :1Jeis· pi ospéologiq:ues . 
. .  ; �· . · , . . ":"�··0· t!ii!t�-1::H'M· :tè'��·· -e,e,:*"· ·�·a--·"'1· !!1· Fî--.:.e+E�.:...,�:.:-fi!l±1:itHn!!'-irtff�-....;..;"""'".....;;..;..;..�n 



·--··,·----·····-··ri-vi·ére··· -�t::ttt�ert"'-a-±1'tl:-·qt.1e-··F'ftt"r··peut-· stii vre--herj z-ont-a-:lemertt-- eR---ament---e t -efi.--av:,a-1---······-······-··-----· 
!ltjr - envi! on 298 m (ar1-:ât; _9ur -11tat.tx.,..de té�:eh,-·"�i:::�EX!!�fi)@rteEt: (.ri.�Jtf .,.�iat.:1�-------
si.tuée quel ques 500 . ,n :;��i,ivaL L.e déb i t  .. attei !Jt 9ue l qwes.:) ; .  l /(,;,, • .  }; · . 
t ; ori g i ne des eau:-: est::�'tnconnue mai s l eurs. ca!'"attères hydrach fmi ques )/Jc:f� 

·------·---.... ��� -,-�,�� �--���-"' -...__.;.�,,,_,,.... .... �= ... ,,·-�� 

············---�l'-erei�-5-r·;;..H····1!'!rt--�v�-i\â�ab-1:�-1qtt-1·eHe--se--fi!tr��-t-aut���--l-en9-ét.+-�9---··-···-··----· 
..... ---····-·--è-� -e-au--sGlrt-eF:*ai-n,..----------···---� . .:;.:; ·· · .... :.:,:;{ -- · -----------···· .... : --·--·------····· ··················-··· . ..................... · -···· - · ··············--····--·----

.•.. ... . • . . · Les mesuf"�S eHeetuées, �;DaiRt�l?*-S�eflt:-t'- . . . ·  
dés valeurs �beaucoup p�u� ;fi:ibies ; mai s  nous sommes ici en pri se di eectè sttr 
ii

ê
ttmosphèr e "'tt>ttér i eu.re;. �; J§nj��f'l1 recoi n abr i  té de rochers, j ustê aLt-:dessus de 

1 �eau, h p� de CJ,-.'.75 ap�ér<aft donc C 
·· · ·····················-EnHfl-;··---Eh!ns---!es---sal-s··ftef'T-l-ein--d-e---1-l-entr=ée- -d-e +a---e:-a-v-i-t:-é-;··i-es---pr,92··ffleStli'"-ées--·········· .. ········
···············1**J:-Ven.f.:-é-t�-e-een1*tlél<--ées-�t::emme -f. ai h-1 es -, - -··· · p u-i -st:itt·'-eH es · iiépassefl-t�--à---pei-Ae-�-e-e-l+es------··········-·- . 
---..,..--o!:rtentte9-·�ai�l-t-b-r-e-·•·1 m Jau des!!t:t�:-dtt-·pmnt-de-mf!<!!ut e. -61,:.�!!!T--rlt"tl'Te---'81'��+---..,.---f> 

avancer d eµx<tiypdthèses : 
:';:.����;��:::: :- ,- ·"' ·,>-

··········--····l-e-····pr:r.h:f-s-····voh1mi1:.p.:re-····· de····-c:-e-··gaz··�-arrt-·ptt.:ts-·1;rand··qu-e-···-cehri:····'t.te ·····:l·..i.1::1tr-·-·{sens-···········-····-··--· 
. . .  +,ypot hèse · · p,=1r-tii::tt�·i·è-2·· ··si..:tr ··sc,n or �-g-i-r,e·) T ":'*: 1-B t: e: vi·té ·ét 211,-t---· ·c-it:1'S-e·· à ·- ··sor.- · - ·  

·extrémité··inf-éri et1re ;· · ce--typ-e-· ci2inter ;Jrétat � .. on ·  ·ttvancé- ·par,::rif-f-éN?�- a-trtt!'ttf:':. · --·· · ···· ··------ 
( 6 ,  7 ) se heurte à des obj ect i on s  t h éar i ��es f ormul ées p ar Bak a l ow i cz ( 8 )  
; en outre , el l e  permet d i f f i c i l ement d e  s e  rendre c ompt e  de l ' h omogé�é i té d es 
teneurs en�<s chacune des ·tlet:tx···-m�"!!-<s��f"""1YOtll'" l ·e,.:emple · .:rui Meu!! 

------------···oi::::tttpe . ········-·······················-·······················---··· ·-------- ·-- · · ····---···--------·············----·····-·····-·---············--·---·-··· ·-·-············· 

� t un. dé929ement g:llz: eux �p-er-t:i-r":4:fe--i-a-- 1"'"1-vi �---s,·a rt:tt,-�+n*"",�-en�+t!!�f!!'l!ll�,..,.....---------i 
pl'"ésentent uhe pC02 remarquab lemen t él evée ; l e  haut de la "nappe "  de C02 
correspondrai t al ors à la z on e  au n i veau de l aquell e  l e  gaz d i ffuserait de 
façon plus efficace i,a, le jeu- de':l mowtem-ent.-s-1:F tü 1  dane la cevité. Attet:tn-dépôt 

·---······-···tf'e-··catcit-e-·notab·l--e-·-rre··semtri-e-··cepern::!-a-nt· accompagner·-crt·-éventt.-re-r .. rlégag�·-·et··----···········-----
---············l-es··ten-et.-trs··à··pr-ox-i:1Tti·tét-±fflfflérli·at-e--·-d1=:··F·eat.r·ri-e-··s-ont··p-a-s--p-hts�--i1np0rtant1!r!!r-q,:t�'.""t·····-····--·-------
----:-··m . plus haut. --·-··-

s ourti
0

�
i
�èllli ère du,, g az c arbon i que , · l es quelques me!:,Qtei 

i-'onctuel:leis effectuées darns ·ies s,_,l s n ' appo1 te1 1 t  aocon a1 güme,,t à l 'hypotlil!t!!ie 



···········•·---l·;i,± ntfri-ettr····de-·-i·S'··grot-t:"fl.>·-d sns···htqtte i·f.-e--m:n:.t�··n.:.�-pu-p�ttri-r-�-�t-0·.;Jt-' ... • •·· """,.. � •. ....; . ._ 
-�-. C�l:te-i:-avitt? 111éri te par farletnent:--'!rorrnom·,:,.:b::n:·al qui $i9n:i:· · · ···· 

où l ' on ne · peut paS: :r.êspirer " .  
Tham Hüd s '  oüvfe au f ond c! � une 1 ê\l'"Qè dol i n e  à pentes ternfüses , cc:iùvertes 

de br ot:1!!.sai l 1 Ë'S, de gr ami n�e-s· et. de cttlt�·;-Ve!""S-4� .. fond , ··�-H+-e!tr-rttt'!S!'eém --� .... -· ---t 
············(-qcti·····na1t·····sttr·····l-es··-pent-eS'·-TTord··-et-·-est··d1!!"·1:1!'!tte· ··-c:h:rH·rret·--e-st-··bort:té-··-d�------,-
!"·········"'V'égétat·ior:r�econthrire;"ext.'tb-érante··jusqct· .... à··s-a--·�i:-e-.--··t-tt�N:tt:t't!!"·-eort!!i·st-e-"'1!:'t"r"-ttn?"--·----

yalerfe tm:i:qtte""'à sol de >gaiets , . a:$sez bssse ,;l;:tt toute ia premiè�rt ·  
nous avonr tra�,;1,i H é  ·. eh 1986 U a)sect i on 'oèvient · plus i mportant e  par 
suite ) • Le rUi $Seau se perd dès 1 ' entrée de Tà grotte , alor s  qu ' i l  coul ai t en 

• • •  � 1 • 
,,:<': . '"". \ . , ' 

. . . � . . -
............................................. .,.. ................................... '* ........ _ ....................... _ ................. ,.. ..... ___ ,.. ______ ..... ___ ........ -......... -... -...... ___ ........ . -.. -.... _ ... _,.._� .. -----------·---... -...... ,.._ ... _____ . 

:--·-···-········ . .......................... ·--······-·-----····-------··3 ·····-·-·················-·--····----··-------------- ·-·-······--------- . - . --

Un,._ 3ème . m,i�l:ai�111 Jtf3S . peu mar'f.}ûé . a été me�urè ·· dans ur:r.las de +i'fit 1Jj� . 
pOLtrri es (dét:Jffs di} !'ftiei) f l ' att.f".'vité b i oJ.o�Jque des m'i:•t:rd,...Ol".'gânî!�ifrèi ' 
poavaiei it , e,tdr e coiÎp t-e de cette aagmentati on po!!LhteHê. Er,Fin,  atJÊù11e 

···········-strattfi-c-ati·on-··verti�re--rr'·a-·-pu-·-étre·-m±se-·-err··�-évit:11!'1'TI:"e;--·-t-es-��'1'/ateurs-·�nt-----·-
···········-simrtaires-····de··+·B;-'.z;·à··+--?·m-au-dt?S'Stt'S··dt.1•�p-J·anc:-her·��-+a-g-a·J:1!f"1-e.··················--·----·-··-·····--··--·-

·---9 ... 1 ... · e..,n.,_i ---qtte suppo1 t�bl es , ces -pG02 ont-t-ou't: de méme mi s à 1nal det.u� des 
explorateurs·, · sarJ$w' :dtn.{f:ë · . .. à - cause.�des . .!f �!!'..�:� n�.i=s��ir.,es po� 
laminoirs. · · · · ·  · .· •·· "!. :''�;,,'{· '.litt�":';. · .  '· · ·. · <1 - . 

Nott"!�ns ensuite .,réali'!!!é une série! de rne!!lttre!!!I dan!!' la  doline 

. . . . .... · · ·fh.\fl"S· · ·l-es----s-c:rl-!r;· · .. -± es - va:l. ew· s· ·vOfit··de· · 1 TB · -à --'2 i tr'k··-:·····elle,s · ·<sDnt doiït· · ·essez· 
éli!'?vée<s. · · 0!'1 not�· .. ·--l!t-qtte -·les-plus +orteg v=1leurs ne 'Sün t pêr.5 ol:rlent,es · tJrès··iitJ 
rui sseau aLt n i veau de  l a  " nappe " ,  mai s  p l us haut sur i es pentes * qLte : es 
va.l eurs mesurées à ·  l"air li bre 20 cm au-dessus de la  station de mesure 
déci oi ssent ·f1'f"!!lqtt1on ""!l'éloigne dtt ·rt.t±sseaL��-rl���--èi:· végé'tat±orr-'i:1�-· ·· ------

··· · ····-····-···· ··Set:ti!"···-derni�-·--ob-s�l!tt-i-on····-a···�t-é····ci:fflf-i·rmée-···pl!l:l"··-±-e<.3···-�t-re�---�Fe-5"-····--···--·-
····· ·· ·····-ef+ectu�----à·•t�-ai-r-··l·±-bre-··a:ttè-ottr--dt.;-·-cottr�--rl-�i'!!'att-;·····i::e-s-·-val--et:tr�---ob-t:-enu�--vari·enk··············-······· 
------tfe,,-:8-,1*+ ·: , -èéet"'tri-s�ement . 1ewsqt1�.z#e�ne àe· -------

P eaL, , qui apparait  ainsi comme l a  source probab l e  de  gaz carbon i que dans c e  

f
. 

,:as préc i s .  (Le gradi ent plus rapi de mesuré obli quement sur· l e  senti er semb l e  
-- tenir  à i �eb!!!enc:e de �-etéterm1 �ft4'.'.····ttne f!let-:'!.+ew"e e:ir-etrl-aH em de 
··········· 1·1 ai r . +········· ·· · · ····---···············--- ----- · -··---··,----···-·--···-···------------------·-----·----

La descri pti on de cette i mmense cavité  est parue dans l e  rappdFt de 1985 
·-.. ----H+t---e-H-e-est eeM�!ét��!lfls le ·p,..ésef'it ·rapftt:Jr·4!�i'lë\i"'-�S ·èèE:t:,lw-e.>F-... ttaae ... 9--------t 
·· · -· · ··· ··i:te·· ··19B&.·····1-�

.
- ·•·· s-<�i-t·· ···d·ëttft--·-réseat.i"·-sout.er•F-a-ift ---·à----�-a-lt>f'î-es--·- de····tr-ès-· - -�r-an des·-···----.. · ·····-··

··· ········--di-men s-i:-GflS';·····p-e.t=€�-tt····pil;l"···ttfle··9F�--r,i-v·i-èF-e---à�-.f. a4-b-1�-i!"E:nte--1-·--·l-.a--pr-eg,r-ess ieR--········· ···-·· .. ··•· 
- ela!'ja _ee eell edeur pr:i. FlCi !)al s ' a\!";Fête S!:tf' siphens ..• en ameAt etel't aval 

ay01$> . . eff:�ct�é . . ffitesÙrès dilt1S";là brattC;tie avaf , .  · .. a r:i vj èr� d'Ü;: l5 aoùt . .  if 
�;ij_i"�l,ajl�:�al .� . .· t'").lci:a,t \"Jti'i'lsi : gu�'?ti��!it�ê$i! f�nif.��'�' . .  è �Jli . p�è$;:;z\!'� 

' _\ • r ,.,,_·._;,
;_._ 



··········---·�et···-rle,-····'l!:1!?·-d�m-e"'····01"'···P:-or1·-r�-e"!"l'""·---e..cf1!'t'.."i-i·vemt"f'l+·--·w·1""·-- --i�,..---.""'�.!"t-i·on···-······------····--· 
···-tl'1.,;;ot�ff�h - :. · ·".c··:-.. .' ···--· · -. .... · · --" ..... -... -� · ,. ..... . .' ..... - - ···--- "  ....

. 
- ...... · - -···· •· ___ �._· ·· ----- - - · ............ · ·· ............. " ......... .. 

: ;fj� . . · ·· · � , · . . · ··. · , ·'i-es pCfü?; m�ttr-éi!!:s�--repri!l!!!! è:·-ttne e�1aine �--
d{iiiter;v�ll .··.· . . t ��téEHV•:.stab l es :poLu- une st ati on -dtmnée ; . e l 1 es ·"'>\ sont 

· ti:)iJjC3Llr'J � nêrtte.rnent su_iër: ielirE.!S am: pC02 de l ' atmosphère Slls-j ac:ente ou de 1 a 
1i�ièi•e s ;·�hlah l'"e��ent e.t!!se::: pett ·-é!--e•�-t:�-ettt"-�--p-i���-4�t:aH e:,n T1 : 

··- r-· __ 1,��!. 5���- i:� �J;t 1,
e 

__ P,J:Ji; , � . .. • .... ...: ..... . .. ......................... _ ---- . .. ............. �- .... _ · ---- _ .. .............. . · ....... . 
l'-'.':tri!i'Mz*i<�r�lict,e:Fn:t--�:M"t!l·f'-:eft-�tAe--qi"'1;tt;.t-e--· è atfflosfihèr:e 

closes A · c frt:uljlite . Les_ analyses � 1as 
· 

. - . . . . 
._ .. <!' 

.
... ��-.. �-:� .. --�4:��:':��: .. -... .;.�';..��;�:"'�-��i�!�'; • ..;�:".'..,�:"- �-;:��-... --.::.. .. �.·---�� ..... ..._;..:. ... � ......... �--..... : .. _, .. � ... · ......................... _ ... � .. -.....;.!" ... -... _ .......... -�--��-..... -� ...... """.'."�'.°"---

� ................... _ ............. '� < " -��· �' ... -"' _'..�� .... , ,  .. , .......
. 

,. .. y�, ,··: ..,; ................. :_:;;;_�\�----�' · -�·-, .............................. -........ _ -__ ,.,,._.,._,._.,_�_,,. ... ,.. .... __ ' -'f'" ... ____ .... ..,. ..... _ ... _,.,.. .. _ ..... 
-

-�-.... . _ ......... < ........................
.. ·>·· ·- _,.. ....................... _ ..... ___ ............... -, ;,;_,.,._ 

· !..;! �&serre; de tôut ptofilime ie'.Spi ratoi y-e l ors de 
�1�1 1 le'til'"! dé' t.eutes 11!!5 f'll3ffli!3FéÙ�é!'!! grott:es·�*B���".-i�!'r'9-±-.!r---M�H:l;P't'-M-f'iri.'!1'�!1"-------"-"' ...... -'-"'-i 1' 

.: •••••••••• �:;.;..'ffii!lf't t-r-e-·····-··à·······--P�i-dene-e.>-·····-ettte .. -····ce-·--·+ e. •• -s·t· ·· ··--n�'esi--···· -p a�······ --· +avor-eb-1-e-·· ······è. · · ---·--················ 
············-l-l�""f:ttfllt.i·}-a-t-i-eFt·--··<Set.+t»el"-Fa4ciî-e---e-e--gar··-E�·s-en:i-qu-e-,···········-·········-··································-·······'·····················-··-

. . ' as�-� z 1-;r��:r-nt·: t. an te --aver.;---t:�et:tX ..... -tna�-rffl-a-;----�.-.;-t.·tA----.... -.. -� ................. _ 
��,.,--cf �rtS ·-·"'·;:trte'�-gêt:f�ri-eT- f t.1�·, �- .� +.'e ·-tf�--=---.,��"ê'>""�'I-· 

quel ques déc i mètres de � l anc�er s� t i qL e  l ' au t�e r �� s  l ' amon t , au 0 1 ec 
d ' Ltne pet i te cascade qi.ü "1. a.rrét é '1C 2 p :� ::_,; ,· ,:a ;:3':: , Cin ,  A,. C U,'. 2 1 ë,-;: ' L. c aU ,::,n " 
dl. · esz n 'ê!. ét� , !!!!Senti !! pa1 . le'!'l··��f"'S---e:���etn�� 1� ' !!!<"!.'..� , Le 

--·······-·m�i-mtttn··-arrtt:mt··pettt:·-�t·re-·e:t+-,..·-i-:n.t�·-,"',s--�ga:: ::'\,;e-� . .,.,.,...r,vr•;f•-ti.,.,. .. ...,.."'r···-"'··,,�,,._ .. , .•. , ... ,...,_.,�---·······-'-.,,, •..• ., ............... _. ____ , 
--···· ·· ·--max-i-mum-···-avai--·ne-·'f'tOt�·-par-a-H:···pas---i�pr ét 1!\trt-e··;--··'!!'i'tf-i-rt c··t:es··+r!ttttes----1:�ettf"-ST· ·-····-····----·--
--....,.,g énér ales dans la cavit:ê, sont he.b-tttte±� de ce type de /o .. a, si: (type i y . ef 

àn:f:f?�hatn Naill Hu (pçgy . :w�� ·Hbng . Son l est une grotte-exsürgence étroite arrét�e 
sur sipt1011 . La cavité' n 'étant pas d ose vers i 'avai , . l !!s fo, t:es teneurs er, 88:2 

········-···(max'i·mt111ï;·;·;·····?-····p1:?1.'1V'e'nt·--·�re--mi-s1?S"·-st.rr-··t·e··c-ompte··d.itm"" .. -crégaz�·-··du·-·rtti sseau ---·-···----·---
s-ot.tterra-i n ---<·qtti··n-e>·-s-embt-e-··h�--en-c-ore··à-··aucun-·-rl!!>p6t··-cre---c:-a+ci-t-e-)·;··--··············---·-····· · ...................... . 



.. ........... 'qtt·'·aur.:un1?"�-mesure··n 1
-y

··ai·t··'ét"é'·-ef fet:�·,··PatiTIO!tphère··1"te'··pré<3�·-pes··de-ttnet.tf' ........ _ .•..... _. __ __ 
1:.111 . ,et)i; . .  #érnar1 t:e , ".�t-<àt;.W'ÎJ.� �.Yt ats.!-'l'@iblabJ'l!:�t pas pl:as .de . --2-2.,sY. . . . hi!"dt1�· 
rEitl'"oùvôris . donc une cavi t'.· · ::fiC,2 i mpQ,f.f�nte ���pci ée à un karst de type! • • • 

Ll'ôrîgine . du ga.z:est ëëp . f.::ttHlittïe à préci ser , l e  dé9az age dü cours 
--......,d.+.1.' e"""'at.1. aLt�f  ne """'S'embhnt patst:êfte en t<:\t:t!Se da1,s·ce cas. ·---·------·---
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-
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?one Su l awesi Ond9né$je) , le permi s du LIPI. oous aval l:. été ai;corôé, . . . .. · 

il est . at'.rivé en Frânçtf apr�s l'lot.r-e · départ . Nôtts avons dont: . r echer chïff 
d i r e c t ente�t sur lfl) t�rf'à.in Jes . C_()fl�borat 1 on s  avec ,d ' une pa.r t 1 '{1nive r s ité 
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. . -0f .. . . . S-1.üawes-i�'. .... nous .... a .. .ét..é. •. d!.un -�aruLse.c.our...s.�.- .. . Des . .  probl.èmes. .... de . ... .sanlé., . . .  .onL ... .. . . 
-t roublé .. 1.e dé rou-lemetlt -du programme b i o log ique , ma i s  l e  bilan - r-este -lar-gement - ···· ··----·- 
s a t i s fai sant . Out re l e  kar s t  de Maros  - pour l eque l nous pos sèdons maintenant 
une bonne c ouver ture en ce  qui concerne l a  faune du so l  et  l a  f aune 

_sJlu.t:erra.ine - des . .rec.annaissances.._f.J:.u.c.t.ue.u.s..e..s cnt p.u . .éJ..r�...iec.t.uée.s_s.ur�---··--·-----
.vo l c an .. d..e .. Lomp.o.ba.lang ........ 1.e .. .kar..s.L.d.e . ... .Ma l  awa. . e.,L.l a .. .r é_g.i...on .. d.e.J:tone.=W.a..t.aJ11,p.one ........ .A ... .. . .... .. . .. ... . . . .  . 

. ... _ç es  . .  _ _  g_b_ond.a.nt�JL(.é. '-Ql.tg� .. $.�_a.jQY.!:..e ... JJlLJlft.t .i.L.maJ.� r.i.e.L.d.e ... l�ei . .P.CO.Y.!:m.iD.L.QJ.t .•. J'..!.iYJL....... . . . ------ ·
___ Ior..a.ja... Enfin. ,, notre_c.ollègye P •. . GteelliladJL(C.SJ..füt�..a,D.bstr.J:iL.'.".�.tl!:D.1��),� 

réun i ê'gâlemetft''.' une impor tânlê cori ec{ion· d 'â.rthro'poâès édaphiqùei ' dâni' ··ra 
branche nord de  Sul awesi : l # année _ 1 986 apparal t a insi comme l a  p r emi ère étap� 

___ J.U..ieyse de l�-�iJ,m.u · éga,phigue et · s2utH.tilruL.dLilJ!J.,...,ci._: . ..... l""'l"""e.._. __.._  ______ ----
···· S.ign..d.o.n.L .. .eriLi..n .. _.çiµ_e .... J.e.i .. .SP§.1-�oJ.Qgg�.s ... d.� ..... .l.'. Af'.S. 

_
___ çm.t. ... .. c�.P..9..f..1�-----qµ_�J.çnul!j_" .. . .... -.... ..... .. 

. .  . ..... .. .. .. .1>nUèvement s _ .. de .... h,une ___ de .. l�Yr çoyrt.e .. .inçJ,.rr� ion _ sur 
_
J eL 1 l e s  .d.ft ___ T�rnate .... ftl. ······------···--··-· 

____ .........Halma.h.e.c.a..._iMQ_J.J.tqyu dy tiord>--. lllUtil..��di! iQUli9MCJ..:.in�Xt;§J>J.i.2.nnel de_'" ____ _ 
ce maté:r i el , provenant de r ég h,�i .. ;aussi  · r eculées de, ) '  arch.ipe l  i ndonés i en ; . . . . . ,, ( ·J,'1&<\'. ' '"'>· ·, lf.:-; . :"' ''.t°1; ' ,., '";!, :<· ·" . 



1 

____ ....._.,.. . ....;,..- ·------..,,..-�- _,.-,.- �-· .. -� --------
-

...., .  

Ré-tiftat( faunt�tique, · ·  . ·· . .  · '� 

. ·A • - Îraun .. �mYat.irt".!�
c
. ----'-"-'-----"-.... _ ... __ ... _...,. .. ._. ___ ... ___ ...,_ ... _ .... .,.,... ....... _ .... _ ........ _;....-_._.,, __ ,, _____________ , _____________ _ 

.............. D.e .... no..œbuYX ... .P-r.élàY.e.m.e.nt.i. .. d.1t.l>.e.nt.ho� .. .Q.n� ... étt! . . .  eJJ_e.�t.ut!.$ ... e.n .. 1�6§ ... ___ tm!'. .... .!ln. •• ;:,i;..:. ••• -•• ----��--

mi 1 i eu épigé, �UUAn.Lte.-®lll.ùrutJSJ.!.tl&u.un....;__J_l.$ .... kQJ!lJ>.1.�J,J�n.t_ttl_Lé�Q.li.e.§._4.,..e ____ ..........j 

1985 , qt.tL . 'avaient été .. axées priri�ipa lement sur l a  faune intersti tiell e  e t: 
.souterf • ·· ::plu�t: S!i'& par�J�\liu ma:térJel est  en . cour s de fri 

,- - ,_, , - ' ' -->;<:::,· -·;·;;. \,,•-:::.;;c�-�-,; i-· ' ;;'.�:,:.'-· : '; r�·:;.., ' , ·: __ >. r- .. 

..... .p.r.àÜrÜnilr..e���ans.��l.i:at1P�.t..�.J&i�hY-��Jd�$�kha.p ........ c ••• l. . .Cop.é.,.o_de:t .. __ çm.p]4;..L . ...::.l�.,:•····--�--
: ..... Une .. an.a.:ly..s.e .. slim1têl.i.r.fiL.gr.o�.e.'. .. par._gr_o.UStt .. e_s.t...::;p..r.é.s.im.t.é.e .... c.i::d,§.s.o.:u.s., .... -----�------·--····---·-·-·"··.:,···-·····-.:à .. 

� ........ q;i,.c.t.i.culiè ({tllen t. abond.ani . .......,,"'-"--......... "-Llii........,......_........., ........ .,.... ....... __,,,,,,,,_="'�� 
itt'onnias en ThaHande � · .• .  . 

.:11i<sonl �>tc epÜortrte1s ,,dans nos' 
. .  ' iél la probabfême.nt llOJJ:'l..s...JoJ......lol!�:.a;..:...af4:.J;�.a.i.�...._ ....... "--'�·· 

..... .d.a .. Tham.. . .P.o.ung .. CbJul.g..�1.Bo�e.a.nu.,. .• .in. . ..liit. ... ).: .•.............................................. --.---······-··-·-----. "·,·····------

.......... a ...... ..,C,r.u.s.t..as;.é.1Lj.s.o.P-ad1u.i: • ..Atuumi.s .. �d.EL.no_s __ r._é_c_o.H.e.s . .. ................................................. _______
_
__________________ _ 

4 .  'fçrust.acés . dt:ca12çidtUi . Cra.bH eLil�e..s __ .s.e_ rem:;ontren.t fréque11mumt 
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.cari.Lés . .de_Thai.lande et de •.. sul a�esi . .  Les .. pl.us. .. in lér.e.ssan t s . sonL.l1L S i1uridé et -- ,-----f l e  Cobit idae (Gé ry deL in li tt . > . · aveug l e s  e t.  dépigmen t és , qui c ohabitent ( 
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ces/po i s sons cavernicol�s : . atmo$pKète e t:,jàu à très for t e s  pC02 , eaux acide$ 
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-·-----d ' étude ·------------·· -· - ---- -------····--·--------·-··-------····-··-····- ----·-··-- --·-··---------··---,··-----·----· 
---------- . ___ ... .21 .... Crus.lacés _______ En .. dehor..s. . .des . .  i s.o.µodes .. .On.isc.oid.ea., .. ..on .• .c.el àv.ar..a.....la .. i..r.éq.uen.c.e ----- · ···· ... . 
........ . . . . . . ,. des .... .co.p.é.podes .. .d.ans .. _le.s .. s.o.ls .. e t  .. l es. . .  liti èi: es ..... t ani . .. en ... Thal.lande. .. qu.'.L.S.ulawe.s.L .............. . - . 

Dans .. .c.elle ... dar.ni.àr.e . .  r ég.ion.,.. .. -Dn. rencon.t.re .. égal e.menL e.n....ab.ondanc.e....d es . .  o.s t  racodes ------ -·- ---
{ so l s  du kar s t  de Maros ) e t  d e s  amph ipodes  Ta l i t r i dae ( so l s  du Lompoba t ang ) 
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