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" Les spéculations tranquilles du cabinet~ les connaissance$ 
acquises dans les livres ne peuvent point fo~er un 
minéralogiste ; a'est dans le grand livre de la nature 
qu'il doit lire ; c'est en descendant dans les profondeurs 
de la Terre qu'il doit épier ses travaux mystérieux ; 
c'est en gravissant contre le sommet des montagnes 
escarpées ; c'est en parcourant différentes contrées qu'il 
parviendra à arracher à la nature quelques-uns des 
secrets qu 'eUe dérobe à nos regards. " 
(Baron d'HOLBACH - encyclopédie de DIDEROT et 

d'ALEMBERT - 1765) 
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1 I N T R 0 D U C T I 0 N 

, 
Hawaii ,ah Hawaii tout le monde en a rAve au moin~ une foi~,pour nous aus~i, 

qu_and nous avons prP.naré cette ex]1P.di ti on Pahoehoe 81 le r@ve Hawaiien peunlai t 

notre sommeil .re rêve nour 2 mois fut une rPalité,une réalité nlus merveilleuse 

que nos rf~·e :J • 

te s 2 mois sur l' tle ont trés vi te nassP.. à o·bserver les flhPnomtnes p,Polo~ i ques 

et v~lvanologiques qui sont un complément aux cours d'univ~rsité et aux 

lectures de livres. 

Ce comnte rendu n'est nas un inventaire des cavités rl e la lave d'Hawaii, 

l'exnéJition Pahoehoe 81 n'avait pas flour but l'exploration systématique de 

toutes le~ cavités cie la lave;Notre plan d'étude r.omfloJ:"tnnt aussi le rerensement 

de toutes les formations caractéristiques de cp volcanisme intranlaques . 

ret tt> expédition nous l'esperons s~rvira à tou~ r.eux qui vouclront exnlorer lPs 

cavités (le la lave d'Hawaii et les cavités nullulent ,et nous nensons que les 

9677 rn de développement de Kazum.ra rave peut ~tre dépassés en explorant de 

nouvelles cavités. 

Notre seul nrobleme ]1endant ces 2 mois fut le déplace~ent à travers l'tle :à pie~ 

en ston ou en cars mais nous ne le regrettons pas ,car ce fait nous a permis 

la rencontre et l'amitié de gens extraordinair~s • 

/ 



l 
S I T U A T I 0 N rle L' A J? r: H I P ~ T, 

H A W A I 1 E 1\ 

175" 

~4 
c 

/po 
1 c P~ARL AND HERMES REEF 

• 
LIST \ i~SKJ. T 
• 

0 
c ê 

LAYSAN .1. 

-+-------------·---~j-----.-----------+-------------------r------------------~--z5• 
GARDNER 1. 

4 111 

. FRENCH FRIGATE SHOAL 
'.": • 

NECKER 1. 

NIHOA 1. 

NIIHAU 1 (j KAU.AI 

KAULA 1." OAHUQ MOÜlKAI 1 ce>. 
LANAI~~MAUI 

KAHOOLAWE• ,... 
-----------------4-------------------+--------------~~\~~---20° 

HAWAii ~l> 0 5C:O lP!l ____ ..;. 
0 :!00 400 
1 

Miles 
/ 

(r~r1" !';~l o n ~ : n<'rlon!'lJd et Ahhot 

s 



S I T U A T I 0 N G E 0 G ll A P H I Q t: ,. , 

L'ile d'Hawaii se situe prés du centre du pacifique nord.Cette Île est la plus 

récente et la plus grande de l'archipel qui porte son nom. 

CP t archipel mesure 3500 km de long, composé de 20 atolls dont 7 seulement sont 

habités. 

C'est le 50 e etat des Etats-Unis d'Am~rique. 

Les 5 iles majeures de Hawaii,Maui,Molokai,Ohahu, et Kauai représentent 95% des 

terres émergées de l'archipel qui rassemblent pou~tant 136 iles,atolls ou ~@cifs. 

L'ile d'hawaii mesure 150 km sur 130 km ,soit 10460 km2 et résulte de l'accrétion 

de 5 volcans boucliers qui sont, par ordre d'ancienneté: 

-Le Kohala 1678 m 

- Le Mauna Kea point culminant et plus haute montagne insulaire du monde avee 4206 m 

-Le Hualalai :2529 m 

-Le Mauna Loa:le plus vaste cratére du monde,4171 m 

-Le Kilauea : volcan le plus actif du monde,1200 m 

La principale ville est Hilo avec 26 000 habitan•s 
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- Carte physiographique de l'île Hawaii; d'après Stearns et Macdonald 
(!946; !974); Macdonald et Hubbard (!975). 
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C L I M A T V F. G F. T A T I 0 N 

La haute altitude des tles et le ~ait que toute l'ann~e _les aliz~s souffl~nt du 

N.F. donnent à Hawaii un climat plus frais ~t des températures plus ~gal~s qu'il 

est inhabituel de rencontrer à cette latitude. 

Hawaii posséde cependant d'importantes variations climatiques de 22° à 25o,1a 

température pouvant descendre à -14 -17° dans le parc national de Hawaii Volcano 
1 

·selon les hivers l'on peut descendre les pentes du Mauna Kea en ski. . 
Le Mauna Kea nr~sente à. son sommet de nombr~uses moraines glaciaires 

2 
Cette t le. de superficie peu importante 10460 km un peu plus grand que la Corse 

présente une variatée de flore trés différente selon les régions de 1 'tle • 

Les contreforts du Mauna Loa et du Mauna Kea arrii'tent les nuages apportés par les 

alizés,de tels sortes que les versants N et N.E sont entaillés pa~rde nombreux 

canyons et bordés de falaises abruntes,ses versants recevant plus de 3 m de 

précinitations ,4 m à Hilo par an • 

Leurs flancs seront couverts jusqu' (t 3000 rn d'al ti tude d'une épaisse for~t tropicale_ 

d'espéces endémiques (98 % des fleurs poussant à Hawaii sont unique à cette tle ) 

que le national parc tente de protép,er contre un envahissement de plantes exotiques 

de plus enplus important.,es plantes exotiques proliférent grace à une population 

im~ortante de sangliers (importé par les européens) ravageant cette fu~t de 

fougéres,lycopodiac~s,thymeliaceae,myrtacea ,ainsi que par une colonisation des 

terres de plus en plus imnortan~ • 

Les versants W et S 
.; 

presentent des pentes plus douces peu boisés ,quelques régions 

désertiques,le désert de Kau au S du Kilauea reçoit 40 mm de précipitations par 

an • 

Sur ces versants pousse une végétation herbacée avec parfois quelques arbres, 

arbu~tes 6nineux ou nlantes gras~es • 

./ 
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PIŒSENT ,\TION VOLCANOLOGIQUE 

GF.OLOGIQlW. de L'ile d'HAWAII 

a) LA THEORIE DES POINTS CHAtmS -MO ilGAN 71 -

L'archipel des tles Hawaii correspond aux sommets émergés d'une ridf" aséismique de 

3500 km environ,orientée W . ~~ - E. ~E • 

Sur un m~me alignement volcanique,les laves montrent une variation rép,uliére 

de leur âge.Pour la ride Empereur -Hawaii•l'Rge début~ à 75 m.A pour la fossP 

Aléoutienne jusqu'à 0 m.A pour Hawaii.La migration du volcanisme s'est effectué~ 

à la vitesse de 10 cm/an 

On explique actuellement ces alig~ements par déplacement vers l'V de la plaque 

pacifique(l'Afrique étant immobile}au-dessus de points chauds ou hot spot situés 

sous la lithosphére et générateurs de magmas basaltiques. 

Ces points chauds sont fixes nar rapport au manteau 

POINT qw;n 
r~ 

f( 1 , 

' 

' ~sthénosnhère 
1 . 

1-- -

Morgan envisage la montée d'un manteau primitif profond,dans une zone de changamPnt 

de phase,la composition chimique des laves montre qu'elles ne sont pas apnauvries 

en cations litho~hiles,Cette montée serait due à un systéme de courants de 

convection locaux. 

/ 
/ 
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LP ~ n o u c L I E !l s V 0 L C A K S 

L'tlr d'Hawaii caract~rise le type "Boucliers Volcan& ". ~ 1 

comme les trapps du Dekkan:650 000 Km2 ils constituent les nlus granrles formations 

volcaniques du ~lohe. 

L~ Hauna Loa est l'exemple type du bouclier volcan,son sommet culminant il 4200 rn 

et p renant assise sur le plancher oc~anique par 5100 rn de profonrlPur,il d~passe 

les 9000 m en. hauteur totalr.Le ~ flancs présentent une nente trPs faible entre 

4 et 6°.~e sommet est sous la forme d'un nlateau sommital où se trouve une 

cnldéra de 8krn rle lon ~ sur 3,5 km de lar~e. 

Le Mauna Loa ainsi que le Kilauea représentent un stadP d'~volution juvPnile: 

Volcan de lave de tynP polyg~nique constitu~ d'un arnoncellPment .de rnilliPrs d e 

coulées rl e l ~ ves fluides et peu ~paisses. 

unP caractéristique des volcans hawaiien juvénilPs est lPur p,randP fréqurnce 

d' Prunt ions volumineuses.Au cours des 20 df'rniPres années lP. Kilauea a nroduit. 

nlus de JO éruntions.Le kilauea et le Mauna Loa sont lP~ volcans les plus nrodur t i ' s 

du monrl P avPc 8,5 10
5 

Km
3 

de volume total de produit volcani~ue f mis dP puis 

un mitlion d'ann~ e s • 

' La formation de ces boucliP.rs volcans : 

D étermin~e nar l' existPnce de ma ~rmas fluides et chauds nPrr'H~ttant une convecti nn 

~ 2 phases qui em n6che la chemin~e de se rPfPrmer par solid ification d e la 

mati é re en fusion. 

Des lacs de lave se succédPnt alimentant les coulPes qui s'~tnlent sur }ps 

pPnte s d u volcan. 

Les éruptions sont~ soit snm~itales nu niveau de la caldPra(pr~sence de lars de lave ) , 

soit latérales d a ns les zones de rifts prod~isant d es coulées de lave pouvant 

/ 

s'Ptendre ..Sur 50 km.De nomh reusPs coulPes sont d u tyne fissttrales (60 % du volume 
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de mar;mn émiR nar le KilR.uea l'eRt R. la faveur de ses 2 rifts lat0raux,P de St Ours ) 

Les rifts majeurs sont controlés essentiellement par le chRmn ~es contraintes 

gravitatives s'exercant sur l'édifice volcanique. 

Le conduit princinal d'alimentation a un diamPtre tron petit ~our les quantités 

"Phénoménales de magma montant du mantPau.La pression hydrostatif)Ue de la 

co l onne magmatique est tron forte,l ' édifice volcanique ne pPut résister,il s'ensuit 

un systéme de failles ,de rifts • 

Ses éruntions latérales ainsi qtie 1' édification des tubes 1le lave rermet d 1 élever 

les niveaux inférieur et moyen . du volcan par._· rapport à l'édifice sommital, 

cette ensemhle:lave fluide,éruption latérA.l~,tunnel de la.ve confére à. l'Pdifice 

volcanique cette morphologie: type bouclier Tolcan • 

Les volcans évolués comme le Mauna Kea et le K~hala présentent une chape de basalte 

alcalin,leurs pentes érodées sont accidentées par de nombreux c~nes de teflhra. 

S V N E 

sommPt 4200 rn 

section du ~auna Kea d'anrés Stearns et Macdonald 

/ 
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Fracture Rift Est 
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CONTOUR INfER VAL 60 ~AEf R !:S 
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A 

B 

COMPL!:TE SOU GU ER GRA V ITY A NO MA .~ Y CONTOUR 
INTER V AL 10 ~11LLIGALS 

5 10 15 MI L ES 

~------~----,--L-.----~ 
0 5 10 15 20 K IL OM~T R ES 

- Cartes des rifts volcaniques du Kilauea; selon Swanson et al. (I976a ) 
A. Topographie. 
B. Anomalies de gravité de Bouguer. 

Les canes, les fissures éruptives principales et les pit-crat~res 
sont représentés en noir. On note que les rifts correspondent aux 
dorsales morphologiques du volcan et qu'ils sont soulignés par une 
anomalie gravimétrique. 

/ 
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c) P E T R 0 L 0 G I E 

La notion de "série mR.P,lJIR.tique" 

A l'echelle du globe nous avons une variété des ty-pes ma~atiques mais l'on neut 

noter des associations à caractére r ~ pétitifs. L 'on intra~uit la notion de séries 

magmatiques: une même provincP mag~atique montre des variations progressives dP 

co~nnosition,de puis des termes flP.U différenciés basiques vers des termes de 

différentiation où croissent les teneurs en Si,Na20 + K20 et décroît les bases. 

Ses séries magmatiques peuvent ~tre identifiées non seulement à partir de l'examen 

de la composition chimique de leurs laves constitutives,mais aus ~ i ~ partir de 

l'étude de leur comf!osition minéralogique • 

Mais pour caractériser une série,ilest nécessaire de relier l'évolution de la 

concentration dPs éléments : - majeurs 

en traces 

k celle de la comnosition minéralogique • 

les nlus imnortantes SPries aagmatiques ~ont 

-la série tholeiitique ; la série cal co-alcaline la série alcaline 

transitionelle et la série shos honitique • 

HAwA.ii pr ésente "!"~lus parti culiérement 2 séries ma~rrmtirp1es 

' La sériP thœlP- i itique 

- La série A.lc a line 

le trait 5 .---,- -o~- -~-,o-;-v- ' i -, --,---;:r- ; ---r--~ 
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Diagramme Alc.!Si02 (poids%) des laves d'Hawaï, d'après MACDONALD et KATSURA (1964) : 



Lave Pahoehoe (droite) ,lave Aa (gauche) 
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1 .!:_a_S!_r.!_e_T!:o.!_e!:_i!_i!l_u!_ _ 

di ffpl•anciation 

Basalte tholéiitique ~ Icelandite ----------------~rhyolitP,p,ranonhyre 

laves interm~diaire~ lave!'l acides 

Granonhyre lave neu différente rles rhyolites,s• texture el'lt aierop8gmatitique 

- Le rannort de Kuno :Na20 + K2 0 est le nlus faible de toute!'! les SPries magmatiques 

Si 02 

-Le càlcul de la norme C.I.P.W montre une sursaturation en silice qui ~e traduit ~ar 

un quartz et de l'hy~ersthéne normatif • 

-Pour les termes intermérliaires il y a un enrichissement en fer • 

-Du point de vue minéralogique ,la pigeonite (clinopyroxPne pauvre en Ca ) est lf> 

minPral le nlus caractéristique .L'olivine existe Tlarfois sous forme de 

phénocristaux (picrite) • 

L'tle d'hawaii avf>c le Kilauea et Hauna Loa ,volcan!'l-boucliers juvP.niles présentent 

essentiellement rles tholéiites à olivinf>,aux teneur~ variables en phénocristaux 

d'olivine(jusqu'à 30% dans les picrites et les océanite~),ces tholeiites ~ont 

relativement indifftrenciées.Les variations de composition des laves de la série 

thbléiitilque résultent surtout de l'enrichissement ou appauvris!'lement du magma 

en nhénocristaux rl'olivine maP,nésif>nne.La mésostasf> comprend des microlites de 

plngioclase(An • 70-60) et des micro-cristaux de pyroxPnes (auP,ite nigeonite), 

olivine(Fo.80-55),magnétite,ilménite et des traces d'apatite (~lacnonald,1949;peck et 

al., 1966;Wri~ht et Weihlen,1q67 ). 

Les laves du Mauna Loa sont caractérisées par l'existence supplément~ire de 

cristauK rl'hypersthéne,rl'augite,et de plagioclase.Les f1roduits sont toujours plus 

riches en SiO 2 et plus nauvre en CaO que ceux du Kilauea quelle que soit la teneur 

en HgO. 

/ 



La sfrie alcaline 

Les diff0rences minr<ralogiques entre les stries magmatiCJues tiennent 

-~ la nature des min0raux 

-à la nature des rPactions entre les minéraux 

-k l'~volutinn de la conposition chimique 

-à l'ordre d'apparition ou de ~isparition des minéraux 

nous avons une valeur élevée du rapport Na20 + K20/ Si02 ;le feldspath alcalin 

. 
este~sentiel pour cette série,le feldspath alcalin écorce le plagioclase 

~· feldspath alo.lin ~corce le rla•inclase 

l'olivine est stable dans cette série, elle existe l!i:iiJhé;:cristaux et dans 1~>. méses-

tasP,ses olivines sont fréquemment zonPes. ~ 

Le pyrox éne est riche en Ca : clinopyroxéne comme l'augite ou des salites,ces 

clinonyroxénes sont souvent colorés en rose(teneur en Ti est importante plus de 2~ ) 

Nous avons aussi la prfsence de feldspathoides. 

Le calcul de la nor~e montre un d6ficit en Si02 et fait anparaitre olivine et 

" 
feldspathoide virtuel • 

~~ 
alcaline 7 alcR~ine 

/ • ~. aLcALtrJ série calco-alcaline 

P.ocbl s Alcaline ~ 
'\~y 
~ Roches Suhâ calines ,., ....• ~ .·· /./_,/ 

J~ • série tholeiitique 

~7-, / 
40 50 60 

Si02 % 
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Coupe hypothétique du .\fatma L v a et du Ki!uuea (échelle vraie) indiquant les zon es de 
fu sion, de fract ionn em ent er de sto ckage d · s magma.r a,·anr lerlf éruptiv n (J'a près \VRI GHT, 
1971). 

Average chemical compositions of Ha\'-.:a iian rock typ es (in weight percent) 
- ----

.\1cld ite ,:. ,_ ï 

.ar.hl ll l·ph - (1 N<ph<lin< T A 1 k>l ic Il Tholeîi(l( Ç; 
,. 

rl in1tc ~cp h c:liniu: AnkJ.ramit(' basanite Ü l..' c an i t c ha ... ait Ha ,,·ai nc ba .;, dlt .\\ugcar itc Tra( h v tc 

Si02 36 .7 JX . 7 H . l H .3 46 .4 46 .5 41! .6 49 .4 51.'1 61.7 

T102 U< 2. 7 2.7 2 .6 2.0 3.11 3.2 2. 5 2.6 0 . 5 

AI20J lll .X I!J.Ij 11.2 12 .1! 1<.5 14.6 16. 5 13 .9 16 .6 1 K.ll 

F< 203 5 .6 5. !! 2 .1! 3.4 2. 5 3. 3 4 .2 3.0 4 .2 3. 3 

f<O K.K 7.K 9 .9 9 . 2 9 .K 9 . 1 7 .4 1!.5 6 . 2 1.5 
.\1n0 0 . 1 0 . 1 0 .2 0 . 2 0 .2 0 .1 0 .2 0 . 2 U. 2 0 . 2 

.\1g0 1 2. 7 13 .6 1 5. 1 II.U 2U.K H. :! 4 . 7 8 .4 3.6 0 .4 

CaO 1 3. 7 13 .0 10.7 10. 5 7 .4 1 O. 3 7 .!! 10. 3 6 . 3 1.2 

:-;a20 3 .9 4 .0 1.7 3.6 1.6 2.9 4 .4 2. 1 5 . 2 7.4 

K20 / U.9 1.1 0 .5 1.0 0 . 3 O.X 1.6 U.4 2.0 4 . 2 

P 2 0~ 1.1 1 .0 O. 3 0 .4 0 .2 0 4 0 .7 0 . 3 0 .9 0 .1 
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1 
Les lRVPS d~ cettr> sc;rie RlcRline sont neu nhonrl'l.ntes à llA.wA.ii,Pllr>~ s'nrr.nmu'ent. 

au-dessus c~es prf'mÎPrs Pdifices tholeiiticptes,ses proC:uits sont dPs hRs ~> )tps nlr.al in« 

à olivin~>,des hawaiites,des mugfaritPs,en nlus fai'>lP qunntité dPs trar~ytes 

satur~s en silir.P ( ~ar.nonnl4 ,19~q ).Fnisnnt suite à une longuP périodP d'inA.ctivit é 

de plusieurs millions d'ann~es,il y A. p~trfois r~annRrition dtt vnlcnnismP,par 

exemnle à. Ohahu où il y eu une émission de laves basiquPs forterHmt sous-saturée 

aTec: en particulier iles néphélinites et des m(( lilites,le volume fut asc:e7. ~aihlP. 

Les variations de composition iles lf'_ves de lA. · sériP tholeiitique résultent 

surtout de 1 'Pnrichissement ou dP l' annauvrissemen.t.. du ma.!!ma en -phéno-rristaux d' 

Les variations dans la série alcaline des volcans 
1 

Hawi.iesk'Pxplirpumt -pour Uni'! 

~rP.nile part,par le fractionnement d'olivine • 

Wright a nroposé Ull moiléle de formation rles laves du KillweA.: r.f'nèse d'un mnpmA. 

picritiquP n!"imaire à un soixantaine rle Km de nrofoodPur,rmis Rsr.ensi.on de ce 

ma~a jusqu'à 10 km;au cours 1 e cette ascension s'eff'ectue la séparation n'olivine, 

et en quantitP varial-Jle de l'ortho et clinonyrox6ne • . \ partir de rfsprvoirs situés 

à 20-JO km dP profondeur se produits le fractionnement cl'olivine,dP pyrox ~nt' Pt 

nrohRhlement de nlaRinclase,le mP.~~R remonte en surf'Rce et avant de fairP éruntinn 

il transitf' rlans deR chambres mRgmntif!ues situPes entrP 2 et 4 km sous la surf'nce . 

Là PnrorP ~1!1<> certaine fJIIf!.ntitée ri 'olivinP peut se s~r>R.rer •· 

/ 
/' 
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G E N E S E , ~~ 0 !1 P JI 0 L 0 G I E , P R 0 T E C T I 0 N dt>s 

T V B E S L A V E 

Genése des tubes de lave --------------
Rare!' sont les volcans présentant sur leurs flanss des tubP.s dP. lavp (HawAii,Islandr>, 

Car la formation d'un tube ne lave dépend de nombreux facteurs bien caractPristi~ues 

-Les tubes de lave explorés à Hawaii se developpent tous sans exceptions dans des 

coulées de type Pahoehoe elles se caractPrésent en surface par une croute li ~ se 

parfois ru~eus.e ,d 1 indice de viscosité tr~s faible, une temPérature trés imPortante 1 

et une pauvreté en ga?.s (type épimagma)~ 

Cette fluidalité dépend de la comnosition chimique du map,ma : um fllar:ma riche en 

M~,Fe,Ca contenant dans sn norme 45 à 52 ~de Si02 ,nous sommes en présence d'un 

mng·"a basique. 

Un maf;T!la liasique flrésente nlusieurs tynes:Pour l'tle d'Hawaii le tyne tholeiite ?t 

olivine est le plus caract~ristique. 

La temPérature de la lnve est un factPur déterminant de sa visr.ositP,Hawaii 

présPntP lors d'éruption de fréquents lacs dP lave,Ses lar.s ne lave permettent 

grace \ des reactions exothermiques se réalisant au niveau ~e la sur~ace du 

-- - ) un rérhauffemPnt ile la lave 

qui dPvient encore nlus fluide • 

La •:10rnhologie de la coul{~e sera dP.pendante dP la pente du terrain, 1 1 PxistencP d' 

une faihle pentP est un facteur sunnlémentaire nour la création nes tunnels ~e 

lfiVP 0 

Quand ces diffP.rPntes modalités sont r6unins quP se passe t'il 

La coulée présente une cl écroissance ne la tr>mnérRture de 1 1 intJriPur vers 1 1 Pxt.Prieur 

en corrolatiol}, nous avons une augmentation pronortionelle de lR viscosité • 

t'f 



Nous avon ~ la formation d'un chenal d~ lnve ou canal de lnve • 

Le mode d'édification rlu chenal de lave fait appel à l'Pxistence d'une nhase 

dP séparation entre unP. massP. nlus fluirle et une masse moins f1uide;Cette nhase 

rle s~naration se manifeste par la formation d'un mur • 

• - fluide 

+ fluide 

1 1 
l 

+ flui de 

- fluide 

Sh~mas explicatifs de la phase dP s~paration 

Ces murs refroidis sont des isolants thermiques ~ermattant une conduction de 

chaleur au niveau de la coul~e tr~s faible nous avons une conservation de la 

chalPur massique de la lave • 

reci rermet une fluirlalité imnortante de la lave se traduisant par un ~coulem~>nt 

en lonr,eur important. 

Le rPfroidis ~ ement de la coul~e dans le chenal se fait au nivPau de la surface 

d'éc-hànge avec l'atmos11h~r" avec cr6ation d'une cr01_1t~> s'Pnaissisant et Sf> 

stabilisant reu à peu,cette surface refroidie avance jusqu'à stabilisation avPc 

1 a coulée ; la vi te s'se d' avRncée de ,: cette croute est moins élevée que l' int~rieur 

de la coulée à l'abri . de la d611erdition calorifique • 

te niveal! du toit incliC]Ue le niveau maximum de la coul6e 

Un chenal de lave n'entraine pas à chaque fois la crPation d'un tube de lave • 

Des cavitPs de la lave peuvent se former dans nes fractures: une coulPe de lave 

Passant dans une 7.one de rift ,le front de coulP.e va descendre dans une fracture 

il n'y a pas la création de murs, nous avons seulement la formation d'un toit. 



Vitrification du conduit par refonte 
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région la plus flui e 

.one de refro"dissement 
des bords et u toit 

refroirlie e 
solide 

Sh~mas montrant les diff~rentes ~tares dans la formation des tubes de lave d' ~ r~ i~ 

Gordon A.Mar.Donald et Agatin T • Abhot • 



Panquette (Ka?.umura r,ave) 
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Section d'un tuhe dP. lavP 

La coulée pPut être confinée dans une vallée et sans na~ser nar l'intetméQiaire 

d'un chenal nous avons la formation d'un tuhe de lave • (vo i r s~hfmas) 

Mornholo ~ie des tubes dP. lave 

J n l rt"f': 

l"nf' sp r• tinr. t1P tu!Jr> est s ouv PJ;t r.irr u lai r P ou O'Tfllc1fllP mont r rJ.r: t l' i.sof.r nni_r 

' • \ nus o h~ 0 rvon~ n 

Sc·~ 11 •''"', ,n. ttr>t "" ·" 1' n '1- t 1 •·r-r ' i · 
L L ; - q I l P r: P. s r, l . • " r r> r~ · .. '-' n l vr>" ~ : '< ci f! l a ro t: lr~ p d rq:" l 0 t \1 n n" 1 , • r-· 

1 " '·" , S i. 1 ' 1 rl i. ' l ·i n' J 4: i n r ·l n .1 ,; 
1 1 i t s c f f1. i t f> ;-: r n n t, · :- • t no 1 1 .<; >: ' o ~ : ~ " r ,. r> r n ~ 1 ~ 



Kazumura Cave 

Sup cette photo 1 'on voit trf~S bien les différents nivea.ux 

de la coulée 

1 

.J 
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-Un témoin d~ l'abaissement nrogressif du niveau de la coulée de lave s~ trouve 

dans l'existence d'une étriation horizontale des murs de la ravit~. 

-Certains segments montrent ce que nous avons a-pnelés ~'double tunn~l". 

Dans un m~me tunnel se trouve un ou -plusieurs -planch~rs formant un tunnel dans 

un tunnel:' 

Le flot de lave coulant dans le tunr1el de lav~ se comporte comme un~ coulée normale. 

Le dé~a7eage peu imprtant 'f'lermet le refroidissement de la surface de la coulée, 

qui. forme une cro~te et si le niveau de la lave reste constant assez longt~m'f'ls 1 

nous aurons la création d'un nouveau toit avec la formation d'un nouveau tunnel 

de lave. • (voir to'f'loS) 

Nous pouvons sur ce -princine avoir 1 à 4 planchers succéssifs. 

sections de tubes de lave montrant un " double tunnel " 

• Les tubes de lave ne sont accessibles que par des ouvertures dues aux êffondrements 

du toit pendant sa formation Otl anrés sa mise en place. 

Pendant la formation du tube de lave la pression hydrostatique peut être 

\ 

suffisament forte nour soulever le toit de la lave crAant une intumescence; 

la pression hydrostatique est tellement forte -parfois qu'elle 'f'lP.Ut crPer des 

hornitos qui sont des petits canes à parois trés raid~ctut à l'P.jection d'une 

lave trés fluid~ • hornitos 

ç.~Z-Zr~~/ ' ~ .tu~ve surface 
-----~~~ 

coupe 

cavité de Kau desert 
entre Mauna iki lava shiild 

et iki trail 
/ 

tunnel 

7 7 

' / 

1 
/ 

1 

1 

/ 

hornitos 

/ 
/ 

Zl 

/ 
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l Quand la source rte la coul6e se tarie (lac M ,crat~re ) le flot de lave continue 

sa desc~nte jusqu'à 6nuiser la r6serve ; Nous avons rémarqué que cette derniére 

coulée se p.,.ésentait sous la forme d'une petite rigole,amorce d'un chenal. 

Cette coulée 88t la ~lunart du temps de type pahoehoe,mais nous avons observé . 

des coulées de type AA (lave formée d'un amoncellement de petits blocs scoriacés, 

cet aspect scoriacé est dô à la fragmentation de la lave par les gazs de cette lave 

peu flui~e) 

des coulées en dalles :elle se pr~sentent sous la forme d'un amoncellement de dalles 

aux bords bien ~écoripés, de faible épaisseur() à 5 cm),ces laves caractérisant 

la transition entre les laves pahoehoe et les laves aa.Nous avons une fracturation 

importante de la croute de la coulée,formant des plaques flottantes qui entrent 

en collision les unes contre les autres au fur et à mesure que la coulée ralentit. 

c=~-~ j5 cm 

LAVE' EN DALLES 

La lave présente parfois une coloration rouge due à l'oxydation • 

• (es tubes de lave ne sont pas simplement une curiosité ils sont importants dans la 

~ notion de déplacement de la lave ,et dans leur r~le de construction de l'ile type 

bouclier volcan. 
Moven de Protection envers les Tuhes de Lave 

---~-----------------------
Les volcans hawaiiens n r sont pas dangereux il n'existe nas de nh~nomfnes explosifs 

mais l'existence de ses tubes de lave permet des coul~f>s A.llant jusqu'à 50 km 

de leur lieu ~'emission et nouvant menacer 
, A . , 

l~s a~lomerations cotieres • 



/ 

Des moyens de protection sont mis en oeuvre ou ont été réalisP.s par le Hawaian 

Volcano observatory et le Civil Defense d'Hawaii ,certain•l avec succés commf' 

c e oJ' _.- réalisé en 1935 et 1942 , sous la coordination dP JaP,~ar~ar 2 fois des 

coulées du Mauna Loa ont menacé la ville de Hilo 

En 1935 un tunnel de lave transportant un flpuve de lave Pahoehoe a été bombardé 

par l'aviation américaine,ses bomharde~ents ont réussi à ouvrir le toit du tunnel 

de lave ,et à provoquer un brassage de la lave suffisant pour qu'il y ait dé~azPage 

j _ 

p~rmettant d'obtenir une lave d'indice de viscosité elevé et un arr~t à l'avance 

de la coulée. 

En 1942 J~~gar etait en présence d'une coulée de typae AA ,un bombardement par 

avion brisa les bords de la coulée permettant une deltaisation de la coulée et 

. 
d'amoindrir la force destructive du front rle coulée. 

Mac Donalrl et d'autres géologues ont suggéré l'~dification de barriéres au S.W 

de Hilo permettant la déviatioft ·de tout flôt de lave dP.scendant des nentes du 

Mauna Loa ou du ri ft E du Ki laue a. i[es harriéres n'ont !las heRoin d' : tre im-rnrt~nteb 
- ; , 

en hauteur ,les coulées n'etant jamais epaisses • 

Actuellement des essais de bombardements ont été réalisés par J.P tockwood avec 

1 'armée de l'air américaine sur d' ancion4 tubP_.s de lave : 

(es avions ont une telles vitesse qu'il faut nositioner exactement l'objectif à 

atteindre,par la pose d'un récenteur (il faut quelq1a'un pour le poser ,nrobléme 

/ 



Toit en herse (Kazumnra Cave) 
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S T A L 4 G T I T F. S et S T A L A G M I T B S 

de la L A V E 

Comme dans les cavités karstiques,les stala~tites et stalagmites existent dans lP.s 

tubes de lRve.Leur g~n~ se est cerendnnt rliff~rente,dans un tube de lave les stalaPtites 

ne sont pas form~s par un d4pôt J'une eau rercolante,elles naissent etse forment 

lors de la cr6ation du tube de lave. 

Les gazs résiduels de la coulée type Pahoehoe (T)auvre en ga7.s) ont un volume ass!'?. 

irnnôrtant et ~ 1 ' abris de 1' atmosrhére nour ohtenir la températ,ure suffisante et 

necessaire pour un ~ refonte des parois de la cavité. 

Ses parois montrent une fois refroidie un asnect vitrifié,lisse ,de retremnage. 

Les stalap,tites se présentent sous la forme de tubes trés fin de 3 h 5 mm de 

diam f tre et 40 cm de longeur maximal.(~e tube sur sa nlus grR.nde longPur est rPP-u1 ier 

et pr é sente nlusieurs types ile terminaisons: en torsa<lP ou sous fo r fT!e de pelotes rlp 

gouttes ne lave ag~lutinées. 

nans une même cavité les terminaisons onduleront et se plieront dans une m~me dirertion 

Sllivant la rlirection apnarente des p,azs dirigeant les gouttes dégoulinants le long 

des stalagtites dans une rlirection bien précise. 

On peut supposer l'existence d'inversion des courants de ga?.s lorsquP une m~me 

stalaptite montre des ondulatiohs,m~me si domine une direction. 

~ous ~ensons ~ue ses inversions de courants de gazs sont possihle quand une ouverture 
' 

ou nlusieurs se crées dans un tube de lave,permettant 111. formation de nouveaux courants 

de ga:r.s dans une direction onns~e h la direction de la coulée • 

Souvent nous avons remnrqur que les stalngtites présentent une goutte d'eau s'accrochant 

k la terminaison,cette goutte d'eau tombant ensuite sur le planchPr,il n'y·· a 

cependant aucun d~not.~ous sommes devant une ~at• m~t~orique travPr~ant un toit tr~s 

mince • 

Les stalagtites se localisent princinalement dan s la marge ~troite existant sous la 

forme d'un arc de cercle dans la surfacP. de liaison entre lP mur et le toit de la 
/ 

cavit~.Si unP banquette (emnr~inte du niveau de la coul~e) est proh~minente par rannort 



St.alagt i t es (KAzumura Cave ) 
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au mur du tube r!P. lave elle pourra réveler à son niveau inf6rieur des 

stalafl'tites. 

Le toit de la cavité est le plus souvent sous ln forme d'un toit en "herse'' ,la lave 

refondue n'ec;t pas ssffisament fluide pour permP.ttre ur écoulemP.nt créant la 

stala~tite,sauf certainPs conditions (HalPmau~au cave) 

Il n'y a nas de différence entre les stala«tites et stala~mites qui ont m~me stru~ture 

Dt texture que l'ense~ble rie la coulée, 

toit en herse 

sta ln ~ti tes 

ba.nf!uettP 

sta.lR.f7Tllite~ 

lave AA 

Les stalagmites sont moins fréquente que les stala~titesfsu~ les 9677 m dP. d~veloppemen t 

de Ka7umura. Cave, une portion de 100 m seulement présente des stala.~ites) , 

Les stala~i tes se présentent sous la forme d'un amas de gouttes dégoul ina.nt du 

plafond,cet amas neut monter en hauteur jusqu'a 15 - 20 cm,la formation de ses 

stnla~mitPs necessite plusieurs facteurs : 

Un flot dP lave tarie ou limit6 nar un simnle chenR.l au centre de la cavité,la 

stala~mite pouvantse fixer et croitre sans être P~ nortée nar la lave. 

Une temnérature des gazs suffisantes r>err:1ettant la refusi.on à. l'int~rieur du tunnel. 

L'existPnce des stnla~mites est trés dénenrlante des facteurs internes et se si~na l e 

par une formation trés ranide • 

·" 
/ 

/ 
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P R E S E N T A T I 0 N 

des C A V I T E S de la LAVE de L' I L E D' H A W A I I 

Toutes les cavités sauf Kaumana Cave se situe dans la ealdera du Kilauea ou sur . 
ses flancs. 

- Halemaumau Cave :caldera du .Kilauea,débouche dans Halemaumau cratere 

-Thurston Lava Tube : au bord du Kilauea lki 

-Dallas Cave f flanc Est du kilauea 

-Kazumura Cave flans est du Kilauea 

- Kau Cave: desert de Kau à l'W du Kilauea 

-Fracture Cave : dans la zone du rift S-W 

-Mauna ulu Cave : zone du rift Est 

-Kaumana cave : pente du Mauna Loa 

/ 
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H I S T 0 R I Q V E des E X P L 0 H A T I 0 ~ S 

LES ca.vi tés de la lave ont toujours fait partie de la vie du peuple havaien, !HHva.nt 

d'abris et de lieu de sénultures • . 

Aujoud'hui ses cavités servent parfois de cave ,permettant de conserver 

dans les meilleures conditions le vin,et l'imrortanr.e de leurs nombres et de 

leurs volumes posent des problémes dans l'édification de nouvelles routes ou 

d'habita.tions. 

Dans les années 1960 le Ci vi 1 Defense d'Havai i a entrer,ris l'inventaire des 

entrées ft es cavités d'Hawaii et une exploration sommaire, sans topos réalisant 

une estimation du volume de la cavit é 4ans le but de répartir la population en 

cas d'attaque· nucléaire .De cette entreprise il ne reste que quelques panneaux 

rouillés aux bords des routes indiquant la proximité d'une entrée de cavité. 

Le H.V.O (Havaiian volcano observatory) n'a connaissance que de l'entrée de 

quèques cavit és dans son serteur de surveillance,mais sans auc.ne exploration 

sauf pour Thurston lava tube et KR.umana lavA. tube• 

Pour Kazumura cave nous avons télenhoné à Gayne,Wayne et Hovart qui les premiers 

ont explor0 cette cavité pour une étude de la faune,aucune to'flo n'a été faite , 

e~ l'est~m~t~on v~ri~i t de 5000 .~ 10000 m. 

Si l'entrée de nombreuses cavités sont connues elle~ n'ont éte explorés qu'en 

partie ~u parfois pàs du tout. 

/ 
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Stftlagti te (Dallas Cave ) 
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Lu err v; tr~ SP trnuve d uns lP !!awn.i i. _ Volcanoe s ~\rttiona l Par~ ·- , cetb> cu vi tf est amrna ,.. f ,. 

nour les to!lristr>s ,de n onhn~ux n a nnPau x ind ir a t P.urs le lon.!! dr> la routP qni 

fai t lr> tour du crater e ki lauen; uu visitor c r> ntPr ~rPndrP la rottte en ~ irPctinn 

de ki lauPn iki cratPr; t:n parking SP trouve devant lP cher:~in "lP.nant 1t ':'hnrstnn lnva 

tube. Le che r:~ in des c end dans un nP t i t craterP: !-a l.uulki 
1 
nit cratPr de 1 'iO m de d.irtrnft re. 

Geolo~ie . 
Thurston tuhr> do1Îlt nro v enir rl 'nne coul Pe du kilauea iki ,thurston tnhP n PtP 

rP.COll T'\~ Tmr la for r.mtinn du 'Pit crater Kalualki,la c rwité SP trou v e rlRns lP.s 

laves de tyne flahoehoe. 

Ln c avit6 se nrésente cornrnP. un tube uni~ue d e ~irection Nord Est,nrfsP.ntant 

un d6vr>lnnnP rn Pnt de 454 rn pour une rlfnivellation dP. 22 rn ce ~ui corrP.snond h 

une pente de 2°), la h Auteur r.1n x i.rmrn r.st dP 6 m Pt la larpeur maximum dr> 6, 70 rn 

r.ette crrvitP est fq winér. sur 120 rn n' i nstallation c:lectdrtue et <'le bnrri ·' res, 

'lU haut de ses 120 rn se trouve une ouverture rJUi nerrnet au flot de touriste de 

~·~channer.La cavitf cont i nue sur JOO rn mais de neu d'int~ret. 
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( Kilrwe a Hrn :a i i ) 

.c; i_ tu a t i o n 

Hal ema ur:mu CilVP se situP d r1 n'i l l rl d v · l tt · ' fl CP. . er a u 1'. 1 a11ea, ce e CA.Vl tf' nr 0 nant 

naissance sur la !)ordure r\ord du crl'!t é re Halemaumau,ce cratrire se situant 

au Sud-Ouest rle ln. caldera d u kilauea. 

La n r e miere entr é e cloni·. 1~> toit est effondr 0 sur 46 rn se si tu~> à 1CJO 24 1 4)" 

de lati.tud e i\'onl et 1 i) 0 17' 00 '1 de lon~itude Ouest 

Genlo[!ie 

Ce tunr~el de love se si tue dans les laves de 191 q . Nous nPns ons flUe cett P 

cavité est n~ d e l' é runtion ile 1<)1q CJUi a d / huté le 7 Pe"rier et a cluré 

294 jours • 

L 1 •~ runtion est n(~ ct a ns Tl 1 n er.Jaw~au, avec la for mation rl 1 un lac de lavp î[Ui 

est Dont~ et a dfbordé dans la c a ldera du Kilauea,sous la forme d'unP coulée 

de direc t ion ~ord. 

Morpholn~ie de la lave La cavité se develnflne dans une r.nnlée dP lnves 

Descrint ·Lon 

C~"~t ~ cavité se nrésente comme un fiondui.t p r tncinal accomnar;n6 de conduits 

annexes èe fai h le dévelo-pner.Jent.Le dévelorTJement total est J. f' 1156 m TJour 

une d énivélation d e 8 m; Le conduit Tlrincinal a un ctévelon fJ er.Jent cle B20 m. 

Rtl Pmaumau CavP nr é sente ètans son ensemble environ· 70 m de toit éffonrlr0 

en tenant co rn ntP. des 46 ;>remi.ers m éhonlés n a r tn.nt ne Halema11man Crater. 

Se s 70 m se <lPcornnosent en ? ouvert.urP.s dP nlu s ne 1 ï m et 11 ouvert11res • 
rl e for~ es r:i rculai.r e s nu ovoi0 n.le a l.J.nnt. d P. 2 \ 4 m n e <i iamétn> 

Le s st ?.JaJ:;!'li. tes snnt inexist a ntPs o lt se -trlluvPnt <l.ans les neti.ts r.o nduits 

sou s for mP s dP noin te;:; et forr.~ ant un nlrmcl1er .lit è re ~P.rses. 

Lr1. d irecti.on w": n / rale rle la r:avité est :\nr<l - -:-' u est nour lns 2/ l de la cav ité 

t o>un ?.nt Pnsu t tP tians la direr:tion ?\ord - F: s t e t nour les SO <1P.rniers m 

d P la r a vit ? un e ~ ir ec ti n n ~st. 

La fi n J e l a c av it 6 r annelle nar .j p vaneur s d 1 e ~u chaw1e que nous 

c ous trouvons d a ns u ne caL!era a e t tve. 

r:' Pt t e cav i i ,: se t e : ë: inP sur éf r o ndrer.~e nt <1P la vo u t P infranchiss r!l >lf'. 

TP r: n n < ~ uit Tlri n ri na l e st haut d e :2 ;t 4 r.1 et .-: ' unr, · ln rr,eur de 4 ?~, 1:: m 

• 



Petits Conduits (Halema.umau Cave) 
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l ors r1 ' f.vP.nA r:J r>nts s is :>Jo- v o l raniqtw s , sP.s f r fl r tu rn t i nns dP TlA.r l r>ur· fr 0qurnre s 

L P. () () 0 ) P S t lt tc~ t.l tQt {j lt f r '>nt 0 P 

la r.o ul 0P. hut fl. n t .'<ur lP horrl (lp la r ;>. l clPra rl. u k i léu: e a df.v i.H.nt la r oul f. p vers 

co n duits ;<nnexP.s a u r.on .! u it nr inr inal, f orm A.nt su r unn l a n rl~>s "ilf"s" , Pt u nP 

s e s e r a i t l a c ons0rpiP n r e ct '11 n P ""'ntr> trf.s f :•. ihle. 

vo l u J ~P r1e> sPs r. onclu i. ts ;>er"1e t unP temn •~ r a tu r e tl e s r;azs r P.si c~ url s < ~ S ~ P:I• constant E' 

TlP r fll e ttan t une f ont e d u toit nl us l on:;11r> . 
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DALL\S C A '~ E 

Si tw'ltio n 

CP ttP c nv i t~ s~ s i tu e s ur l e fl anc Est dtr Kilauea;L'entr~e n° 4 est f a cilP d'rcr ~s : 

en suivant l n nationale 11 en din~ctio n d'Hilo ,1 milP arr~s Volrano Village touner 

~la nre mi é re ro ute à. droite anré s nn nanne a u indicatPur ct'al t itu0.P "1610 m" , 

sur cet te rou t e tourner à la nre mif. re rue ?t droitP ,;m -i s tol!rner ?. gn.urhe voue 

~ tE.'s sur l' n.venu P .Tarie,continudr sur 200 rn , la cavi té sp s ituP à ,<;n.urhP cte l a routr 

s'enfon c er sur 10 m dans la fô ret de fou ~PrPs ,un s entier y est trac~ 

Ge ologie 

Dn. ll as cave s c situe dans des lav~s dP ty~e PahoPhoe ,son ~~e est inct6tPrmin~ , ant ~r i ~~~ 

à 1832 r et te coul é e nr ovirndrait elu Kilau Pa 

Descrinti on 

E'P ttP c av i té n r ~sPnte un dé vPloT)ne rn f'nt de 16<10 rn , -rour le cal cu J. è111 cl évP lo n'Penif>nt 

n ous avon s ,lJ'~:f en considérati o n <l_u'un seul c h em i n e ment f]_ UR. nd nous f>tions e n 

r>rés~n~P d'un do u h lP tunn ~l de lave car se ne sont pas 2 tunnels nistincts,c'est u n 

m~me tunnel '!'lr ésentél nt r>arfois un tunnel cle lave :lans un tunnel cle lav e. 

il1'l.llas CR. VP a environ 2RO m de c1 ouhle tunne 1. 

La T'rofon r1eur est Ps t imée à 70 - 80 m sur la base d 'une nf>r.te dP 1 ° 

La cav i té a une clirection !•:st Ouest , la cli recti on ne Ja "c on l PP Est • 

Da1la s r ave '!)r •-' sentP 4éffondrements du nlaf ond ,l e n l11 s imnortnnt est l'~ffonc1remp:_t 

lP che mi ne r1ent. est si rr1n l <>, on nes r: enn lP. nuit de 14 m rle l'onvertnre n°4 on sc diri.:- .r. 

v ers l ' est, au lJOut de 2 0m u r: r essaut nf'~ m nous s omm es a la j onction avf>r unP 

branc .' tr èu tunnel qui sc cl iri;. r> vers u n a ncie n l n. c ne l n.ve se si tuant sous le p l anc:-.P :-

de l' ou ve r tu re n°4. 

S i nous continuons v e r s l'est le tu be est un Ü!Uf> P. t nr é sente au bout de 800 m un 

nu i t rlP 14 ~ ~ui to~he dan s un a nc ien l ac de lave. 

T · t ' t · vn" le nn..~s : I. rr .. r>. c'l n. Olll'. lo,UI'S clO'!h l P t unnr>l,au hout rlP 1400m . ~ rnv1 F c on .1nue a ~. . ~ c 

un ressn.ut flp 7 rn • 

' t · · c: R.rn>t Fs rlpvn.n t un nuit. f>s ti :r•f r:c~tte cavit • sr> er~:nn0 s u r rii'n ,nou s n nu s s omr~ e . 

\ un P '1uiz:Ü!1( <1<> r~ cie n rofondeur,· n lus ÙP c o r de 



Ouverture n° 2 Dallas Cave 



l 
d 1 un" ouvr.rturP 

le flot cle lAve s 1 es t éco n 1 é nr f sP.ntait de nnn hro11Ses c1Fnivell flt i nns . 

T.es ln.cs dr lAve élu l\ i l aue rr s e son+, f orrrJés nar 1_1 f.runtinn rlenuis le reservn i r 

macrmatiqur situé \ une nrofnndeur comnrise en t rP. 

vn l c an, l a 1 a .,_.e s 1 Pna nchRnt dan s une ctfnressi on tn"J1n['ranhinue, ln« chrkPs r:ni 

?~i me!l tent l e l a c dr. ]ave s e b o nchf>nt ,lP lac n 1 <>st nlu s a1ir1 Pnt é Pt corlMf>nce 
~ 

a se r ef r ni rli r en Sf> s n1idifiant. 

Les lars è." ]n v" rle Tla ll_f-1 ."' CavP ont TH)llr ori_r-inp une dr T1re ssinn tnw) _r~ rl'1'1hi n uP \ 

1 1 anl om b d 'u ne r16 n i v r,1 l at i on ou casear1P de lav f>,l <t sour ce est une cnul r e SP 

j etant dan s 10 lnr de; lave,l 1 R•YPort e st ex t PrnP,il r.' y a nn. s rl ' r>nno rt intf>rn P 

n :1 r l 1 inter , ~ •' il ia i_rp dP èykes. 

SPs ln cs rle l ave rlr} fo rr'1PS ~lli l's o idA. les à 'unP lar,r:Pur r] p 12 8. 1 R rn j)Tf~ SPn i·, p 

VP. rs _ le CPntre unn d ~~f' l_ nti.on, lPs ho r el s rl u lR r ne l a.vPSP nr é sPnt e n t, son!" 1 'as np ct 

rl ' unP surfarP. hori7nnt ?. lP l ?.r~ P. clP 0,50 \ 

cavitf e t forme une v ire n rrinh•(rlilllf> c1 1 UilP hautpu r cl. f' CJ , 'i (' \ 1 ,) ffi <111 clf'S.'HlS 

df' lR vP t:' es t re froid if' f'or rn nnt nne cro~t P., nri t Pn sanc'hrichP ~ 1U1P lave Pnrore 

flui cle a ~ut s'c'>c ou ] er P. t rauspr lfl dr~fJat ion de cp la c rlP lavP. 

Si les la rs ,J " ! 11 ve s on t (le fnr f'l PS éll i_ nsoi.cL'l.lf"tn nus r>Pns nn R nuP. cP. l a e3.t d tt P 

" P.'rare a 

l A r: r·,.,vi.t r
1 

unr> T' l11 s grnnrlc> f'lui ·l?. li tf( Pt ur: h r a s " a f:P é! P 1 ~ c nnl r(P (lili rP. t::trè!P 

l P r f' f r· r) i 'l i s s f' :'1 P nt (J P 1 a r o li 1 ;( P 
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Kazumura Cave Ouvertvres no 10 et 11 



K :\ 7. t' ~ ~ t.' r'/ 1 

~! n untn. i n '·Ï .P\o/ 

Si t tta t i on 

Sur la ro utP ri e Volcano h. I! .ilo,on nasse nar ~1ou tain ' ' if'\.' Ott l'on nrenctra la nr Pm i. r;r P 

r out e h droite ( Ku lnni rond South) a nr ~ s 1' 6~ olP d e mo u t a in vie\o/. 

Ln route travPrse des chnmns d e cannes k sucre,anr ( s le nas s ~ ne <'l'un nont l'o n 

a r r'ivP. h u n cr o is Pm Pnt ,l'on T'rP.ndra \ f!R.ur h e plti s à ctroite,c ontinuPr s11r r.et t P. r~ q f: p 

(j Ui nasse étu bout ,lp 2 miles à l'P.tat de nist"i ' Il faut ~uivre cPi:te rou t P 

sur 4 mils ,il faut passer les . routPs r;,Tl,F.,F' f]Ui ~artent tout.:~ à nauche; 

1 ) 0 rn anr ? s le croi s Pment ave~ la routP F ,se tr ouvP un nannPA.U ind icateur,caché 

nnr l Ps fPuillnrres,ce nr-~.nneau in,l ·i.rp tP. l'PxistPnce d'un ah ri..s ant i n.tornirpte,r'e~t 

1--:a 7umur ·' ~ave:Un va("UP sentier nart it e auche de ln route,l'entn(e se si+,ue 9. l O m 

rie la route. Xous sommes en pr6sence Je l'entr f e n°9 

Geolo g ie 

Ka 7U~ura r ave est n~ d 'une coul~e d e l a ves pahoehne,nour lP ~ or t etir MoorP cette 

co\Al0e vin tl r a it d u !\ ilnuea I k i,vol can faisa r.t nartiP ou s ~'st 0 :'1e v o lcnniCJUP. du 

Ki 1 aue rt ; l~ ilaueft Il\i se trouv ant s u r le horrl Est r{p lrt r.al r1 Pn• du Ki. lauPa. 

Kilau en Ild se nrf snnte c omr1e un ·, '!lP. t it hour.lier satellite d ont lP snrm·Jp t s'Pst 

p f fon ~ r f n our consti tu Pr un p it cr nt ~re. 

r et t P ro u l{ e s P rni ~ viP.i_i. l P d e 400 2.ns. 

L'Pn t r r e n° 9 est n011 Pngn ;rE' antP. nou r l a caYit P él e la lavP ln nl.us lon<"ue du mond" , 

PllP s e -pr P Sf~n t P cor:~mr u ne s i mnle ouv0rture r. ircul ::t irf> <
1

C 5m d P d ia~ 0tre nrofo nclP 

~P 1 1 2 rTJ p n ~ o~hr re dP b lors et c'J p t'ou~ f rP.s. 

la , ' 
r.o u ,~' P. 



l 
C'r i ~f'trn rsf 

'luelnuP~ rn o• S ~"' rP 1 f'\Cf' Pt nous nous ret rouvor.s dans le mf>t ro. 

L'ava l nrf.sP.ntP ·~ l m Ùf' c1oublr tunnP l et 8 ouvPrturPs. 

t'avn l se termine d anc: nn netit cond uit comh1P npr un •~houlis inrr :o1 nrhissahJo, 

nos<::_i.hlP. (lp continuer l' :n·nl 

Si nou<:: rP.nart ons dr l'P.ntrPe n°CJ vers l'arnnnt ,l rt rralPri.P. ps t T'lus npt,itP haut r (1e 

2 m Pt nFt !""P sous l' en trl~P. n°9, nnur s' éla1·g i r Pns u.i. te et nous rPtrouvons un P1P+,rr1 . 

' ar:wnt ·r-r/sPnt" u n tlr~ velo-r.ne m P.nt rl.e f·672 rn a ver 1lCJ rn dP do11 hle tunnPl et 5 

ouvertures, 1 ' amor.t s P tPrrJ inP sur unP ouve r turP no n franchissFthl e corJlJ l•~ d ' p looul i.s • 

Y.a7.umur<1 CavP. nr r srnt, un dPvelonnP.mPnt total d.e 9n77 m nour un c~4ni"Pllf. au l"'linirnun 

de> 200 m nous :-tvons nris llnP. rJn_vennP dP nent" de 1° ceci: est tr f. s faible. 

::-' ou s avons un P.nSP I'll) lp de 1 Ci2 m dr douh lP. tunn rl !1UP. nous n' Ft."ons nas tPnu comntP 

n~1u r lP Cfll cu 1 du clPvP.l on""'P'1f>nt t o tFtl, car pr t~ Sf>nt r->n t le mf>me chPrÜnPmPnt. 

S i rette cavi. t •~ nr rsontr> 14 o1ivrrtur0s ella nrf.s en tP. 9677 m de chPminP. mPnt Sfl.ns 

(] 1l " 1'on soit o~Jlif!f. oe mtssP.r P.n surfacf> ,-,our cnntinuer ln. nrn~r p ssi on; 

On reut con siderer Kaaumura Cave comm e un se~ment ~l uhP longAur de Q677 m. 

se trnuvP ii 20 lçm oe son l if'u n' Pmi. s si.nn , cnntinu sur lPs 10 kmo: ct' exnlnr:otti.nn 

m ini_~mm de> 10 hTJs . 

Ka7Um11rFt CFt.ve nrPsente ~e nombreuses st a l <t n;ti t .--. s rl P lav es , la nlnna rt cl e se " sta l n CT-

t i tPs so touvp.,Tc:u r les horcl ~,nous avons nbse rvPs n nPloues st<'11f!!Y:'litPs
1 

SPtder"H'nt 

d~ ns rPttP cavi t .' et s ur unP. n0rti. on dP. 100 m. 



" Tl rlr>sr.rn,':J.Il"t ver ' " lr f o::tl • . ~ u s+ p a nr<~s l f' nn s sn <" o·' :'l n l 1 01 1V "!' tlir r n ° :' ,p+ ·1 lé• 

f ir~ d " ;1ouhl P t un n f' l , so u~ r.r> t tn;nr' , n , tr s ::t v nn s t r nu, -,: J S ~ '! " l p t_t . r>.., r! ' n n r i " 11 

!1 : ... -;: i (' " !l s ' ~ n. (l u 1 t. f' s fd. 11 11 p Ti rn l : t . 
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CAVITE KAlT D'.-SEH.T 

Situation 

C~tte cavit~ se situe dans le desert de Ka11 ,~ cot~ d'unP station sismique. 

A 19° 24' 20" de latitude Nord et 155° 17 ' 40" d~> longitud~> <hu~st,une piste y mène 

d~puis la route contournant la caldera du Kilauea. 

m 

--- -- - --- -----------

-12 m -
,.,..· 

Belle entrée s'ouvrant nans les pyroclastites de 
Kau d6sert,elle se termine sur un éboulis infranchissnhl~ 

Plus en avant dans Kau desert ,nous avons observés dans un des tvin pit crateres • 

débouchant à l'intérieur de ce cratPre ) tubes de lave~,rle nombreux auteurs ont 

remarqué la présence de tunnels de lave dPhouchant dans las pits cratéres, et 

expliquant ce fai t par des conduits de lave véhiculant la lave d'un cratére ~ l'autre. 

~us pensons que 1~ création du pit crater est ind~pendan~des tubes da lave; 

Car les tubes de lave sont nombreux,chaque tube de lave pouvant P.tre recouvert 

~ son tour par une autre coulée,batissant l'ile d'Hawaii sous la forme d'un 

bouclier volcan.Le pit crater c'ewt ~ffondré en reeou~ant par hasard ses tunnel~ 

de lave • 

-



Cavité du rift Sud - Ouest 

/ 



Cavité du rift S-W 

Situation: 

Cette cavité se situe dans une fracture du rift S-W,de la route aux panneaux ~xplicatifs 

sur les rifts,s'avancer sur 450 mvers le dP.sert en suivant l~s fractures. 

Plan 

10 m 

5 m 

!.&;::::a:::;'z::tlllll,__.-:[0 i t 
J::z::z:::::z:::r:::J t 0 i t 

Section 

lave 1974 

lave 1974 

Situation 

rift S -W 

Cette cavité de la lave n'est pas née d'une intrusion de lave dans la fracture, 

cette lave vient de l'extérieur,elle s'est déversée dans la fractur~. 

Les fractures du rirt S-W sont large 0,5 à 5 m, profonde de 16 à 20 m 

~ ' 
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FLOI!I DIRECTION -

rylnn ~P Adan s et von ~eggern,1969 

s r ;·c.\ ':' T'' \ 

'1e l a ville dP Yli. J o nren<ire l a natinnrtle 20 ou Sarl d le roao en oirPr.ti on ne Konn, 
a u hn ut d r fi.'ï k m a r1r oi te <lP la rontP S ~' tr o tlve un ternün OP nirpiP nif]ltP,l'ent.rPP 

ô e "'i:0.1ol.~!l1A~- tulle "e si tu~ rlHns re terr A.in il e ni f"1U P-nicple . 

f'uu l!laula. Lr1. r.oul0P etait initi.al PmPnt (lu tyne .\ A,:T~ ais lP s rterniPres Pr untions 

nro ·'u i" i.rPr.t ,les l aYPS nahoPhnPs 
F.n .Tuill0t ;R81 l a r.oulle etait nro r: he df' Kau man:1 et E . D :lalclwin ohsf'rva d u 12 

Juillet au 2CJ Ju ille t l a formation ~e c:ettr> r R.I! ité. 

La c rv it{ est fnrr:! <çe dans lr s l aves rm hoehoPs . 

Ir d ~velnpne ~Pnt ~r> ln cnvit ( est d ' rnviron 1000 ~ 

l' 0ffonn n~ :n ent rl P la voûte s' c'tencl sur une cnur t e il. istancP. dans lP tuhP Pt !>P.rmet 

U llf' ohsorvatioll ile~ c1i. ff/rents phénom~n f's dEJ for :-1ation (t p ses tuhes dP l aves 



l 
l Toponymie d~ s termes Hawaiiens 

L'alnhabet HawJtiien comprend 12 lettrP.s 5 voyellP.s,7 consonnes. 

Les consonnes(h,k,l,m,n,n,w). 

An :Lave à. surfacP. tourment?e,surfacf> sur laCJu~ll~ on nP. peut marcher pierls nus 

Alae :l'oiseau sacré 

Alo'i :l.a mare rl~ bou~ 

Halemaumau: la hutte de fo ,1gères 

Hiiaka ;néesse soeur de nélé . 
Hilina :frappé,h~urt~ 

Hilo :La nouv~lle lune 

Hualalai:~ui fait obstacl~s aux ~ oulP.es 

Kanoho:le creux,le vide 

Kau:la saison séche 

Kilauea:qui s'étale largement 

Kilauea Iki :le petit kilauea 

Koae: les guerriers 

Kohala : le pandanus noyé 

Kona :sous le vent 

Kulani : semblable au paradis 

Lua : puits,cratPres 

Lua manu : le cratére des oiseaux 

t-lakaopuai : 1 'oeil rle la chouette 

Mauna : monta~ne 

~ 1auna kea :la montagne bln.nch~ 

MaunA. loa la gigan~esque montagne 

lR. montagne qui grandit Hauna lilu 

Kanau : la fin 

Pahala : culturP sur chamns brulés 

Pahoehoe : lave à surface lisse 

Pa li falaise,talus 

Pelé d?esse rlu feu,d"s volcans,de 1'amour 

Puna le corail 

Puu huluhulu : la colline qui tremble 

WaimP-1\ : l'eau rougeatre 
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