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Monsieur Dominique DECOBEr,Q 
6A, Place Fontaine du Temple 

06100 NICF. 

k Monsieur Bernard HOF NICE , le J JUIN 1981 

Chemin des Ames du Pur~atoire ANTIBES 

Copie de la lettre adressée ce jour à 

EXPEDITION PAHOEHOE 81 

Cher Collègue , 

Monsieur J . F . PERNETTE 

33760 ESCOUSSANS 

Suite à la lettr e que nous venons de recevoir de Bernard 
HOF , Délégué régional , nous avions écrit dans le but de recevoir 
une information concernant les subventions et en même temps une 
ouverture nous permettant de "frapper à la bonne porte" à la F . F . S. 

Nous ignorons si notre projet aura l ' agrément de l a 
F . F . S. du fait qu ' il sort un peu du cadre habituel des activités 
spéléologiques , puisqu'il s ' agit de cavités de la lave . 

Nous espérons que la commission lira avec attention 
le rapport que nous comptons rédiger à notre retour, qu ' elle jugera 
du bian fondé de notre demande et si ce que nous avons réalisé , 
entre bien dans l'optique de la F . F . S. 

Dans l ' attente, 

Recevez, Cher collègue, nos cordiales sa lutatbns . 

Dominique DECOBECQ 
Responsable 

P .J . 1 dossier complet Expédition Pahoehoe 81 
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EXPEDrl.'I ON 

Ptio•o GHR ISTI 

+ -190''1 

' P.AHOEHOE t)1 

"t; s snéculations tranquilleR du cabinet,\es connaissances 
acquises dans leR livres ne peuvent noint former un 
minéralogiste •;c'est dans le gran~ livre de la nature • 
qu'il doit lire;c'est en descendant dans les nrofondeurs 
de la Terre qu'il doit épier ses travaux myst~ri cux; 

c'est en gravissant contre le sommet des montagnes 
escarnées;c'est en parcourant diff ~r entes contr~es qu'il 
narviendra ~ arracher k la nature quel0ues-uns des 
serrets nu'elle dérohe ~ nos regards" 
(Baron d'HOLBACH- encvclo-pédie de DIDEROT et 

d'ALENHERT- 1765 ) 
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Nous tenons ici à dire que nous n'avons pas choisi l'Ile Hawaii comme camp 
d'étude pour de simples raisons d'esthétique ou d'exotisme. Si nous avons décidé 
de travailler sur le MAUNA LOA et le KILAUEA, c'est que ces volcans représentent 
pour nous la solution à des problèmes et à des questions qui nous tiennent parti
culièrement à coeur. 

Notre PLAN D'ETUDE comporte 2 points essentiels : 

Recensement de toutes les formations caractéristiques de ce volcanisme Intraplaque 

- morphologie de tous édifices volcaniques 
morphologie des laves 
des produits différenciers, produits pyroclastiques 

7 corrélation avec d'a~tres types de volcanisme 

Les tunpels de laves, communs aux laves pahoehoe 

--ét~de générale :Decouvert" et exploration 
- relevé topo~~phique 
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Ftc. 1 • Maamatic-tectonic types of Italian prevailinsly Ouaternarv volcanic rocks based 
on major element patterns. Tbe dash limited area includes mainly pot.assic: volc:anic rocks 
with dtaracteristics alùn to those of conver11ins plate maJ"iin rocks (c:alc-alkaline and pre
vail ingly shoshonitic associa tions~. he shaded areas cont.ain tensional settinl volc:anic rocks 
(alkali-sodic associations and, ly, tholeiites). For some shoshonit il:: volcanoes the 
yc:l\maer ase in m.y. is shown. c'.ent.ate curve delimits the Neoaene compressional front 
of the Apennines-Maahreb chain (AJAODIO el al., 1976; Dr NOCJ1aA et al., 1976). 
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Mademoiselle GHRIST! Catherine 

Née le 26 juin 1958 à Cannes 

NationalitPe Francaise 

Adresse :26 \venue des Ti~nes r-annes 06400 tel:68~32-41 

Niveau d'études :Maitrise science de la terre 

ontion:Geochimie,Cristallographie. 

Aspirations:Diplome d'étude annrofondie Volcanisme actif,géochimie des laves 

Parle 2 langues:Anglais étudié dPpuis la tixi6me 

Italien parlé couramment 

Reférences:1978- 1979 Expedition "le volcanisme italien"rlans le cadre de 

l'université de Nice laboratoire de Petrologie et Minéralogie 

Juillet - aout 1978 :Les monts albans - Les chamns phelégréens - le vesuve

l'arc eorien (vulcano,strombolL,lipari) -l'etna 

Aout - septembre mi octobre 1979 : Btna restée seule sur place,hébergement 

au refuge Sa~ienza,torre del filosonho (fermê• en septembre 1979 au cours de 

la catastrophe survenue lors de l'exvlosion de la bocca nuova le 12 sentembre 1979 

Decembre 1979 :20 jours sur l'etna,mais aucune observation possible les conditions 

climatiques etant trop1 mauvaises 

Mi juillet - fin seotembre 1980 expP.dition en solitaire sur l'etna ,études 

personnelles et aide à divers travaux des différentes équipes travaillant sur 

l'etna. 

observations des éruntions du 1 - 6 - 26 sentembre 

Conférence le 14 Avril 1981 à l'université de Nice dans le cadre de l'association 

des naturalistes de .france avec pour sujet :ETNA éruntions 1980 

Role dans l'expédition PAHOEHOE 1981 

S'occupera plus narticuliérement de la Petrologie/ 

-Mornhologie des édifices volcaniques 

-Morphologie des laves 

Du reportage photo 

nu budget de l'expédition 



Monsieur DECOBECQ dominique 

Né le 13 janvier 1957 à Nice 

Nationalité Francaise 

Adresse :6 A nlace fontaine d• temnle Nice 06100 

Niveau dijtudes: Licence science de la terre 

Aspirations: Di nlome d'étude a:nnrofondie: Hydrologie, karstologif! nhysique 

Pa.rlf! l'Anglais 

Reférences:Licencié et affilié à la Fédération Francaise de SpelP.ologie depuis:1975 

Membre fondateur des Amateurs Nicois de S~élèologie 

Secrétaire et membre fondateur de l'Abime Club Nic.is 

Pratique J&~s~~lvoloiie denuis 1974 

-Exploration de classiques et nremiéres dans les massifs du Marf!ua.reis, 

de l'Audibergue,sur les plateaux1lu siou blans,de Ca.ussol,du Va.ur.luse,de la 

sainte beaume etc ••• 

topogra.nhies ·et recherches 

Encadrement de jeunes et initiation à la. snP.lP.ologie nour des colonies 

Moniteur spéléo pendant le service national pour le compte de L'Action Soria.le 

des Armées à Chau?:O ~' en .\rdéche • 

. Participation à des conférences et seminaires photos concernant la spélèologie. 

~bserva.tion de l'etna et du vulcano en aout 1979 

bserva.tion du stromboli en décembre 1980 

Role dans l'expédition PAHOEHOE 1981 

S'occupera. plus pa.rticuliérement de la partie exnlora.tion des tunnels de lave 

-Topographie 

-Morphologie et interprétation 

Du matériel de l'expédition 

Du reportage cinéma. 
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Si t uo f ·Lon Gôogro ph iquo 
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~ Orogénèse . alpine 

CJ Série Pacifi~ue " . 

V I" Ligne de l'Andésite .. 
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.. Série At lantique (tendance méd iterranéenne) 
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1 Tem 
2 And1 
3 And1 
4 Amé 
5 Petil 
6 Me~ 

7 Calil 
8 Parc 
9 Mor 

10 Alas 
11 Karr 
12 Jap1 
13 Zon 
14 Mar 
15 lies 
16 Phil i 
17 Halr 
18 NoL 
19 lies 
20 Ton 
21 Son 
22 lrar 
23 lies 
24 Ital 
25 Isla 
26 Açc 
27 Car 
28 Iles 
29 Atli 
30 Can 
31 Tib1 
32 Syr· 
33 Abl 
34 Vir1 
35 lies 
36 lie: 
37 Ke 
38 M< 

cfi~ 
42 lie 
43 Ju 

1 Ba 
Il Bè 

ur Bè 
IV Bë 
V Bë 

VI Bë 
VIl Bë 
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VOLCANISME ACTUEL, 
ZONES VOLCANIQUES 

ET PLISSEMENTS RÉCENTS 

1 Terre de Graham, Shetlands du Sud 
2 Andes méridionales (Pérou et Chili) 
3 Andes septentrionales 
4 Amérique centrale 
5 Petites Antilles 
6 Me xique 
7 Californie 
8 Parc de Yellowstone (geysers) 
9 Monts Wrangel 

10 Alaska, Aléoutiennes 
11 Kamtchatka , îles Kouriles 
12 Japon Nord et Ouest 
13 Zone Fuj i-Bonin 
14 Mariannes 
15 lies Ryu-Kyu 
16 Philippines, Nord Célèbès 
17 Halma héra 
18 Nouvelle-Guinée, Nouvelle-Bretagne 
19 lies Salomon , Nouvelles -Hébrides 
20 Tonga-Kermadec, Nouvelle-Zélande 
21 Sonde , Moluques 
22 Iran, Arménie 
23 Iles de la mer Egée 
24 Italie du Sud, Sicile 
25 Islande 
26 Açores 
27 Canaries et Madère 
28 Iles du Cap Vert 
29 Atlantique Sud (en partie sous-mar.) 
30 Cameroun 
31 Tibesti 
32 Syrie-Arabie 
33 Abyssinie 
34 Vi runga 
35 lies Comores 
36 lies Mascarènes 
37 Kerguélen 
38 Mandchourie 

1 Basaltes de plateaux de l'Arctique 
Il Basaltes Sibériens-Mongols 
llr Basaltes de plateaux du Dekkan 
IV Basaltes de plat. de Syrie et d'Arabie 
V Basaltes de plateaux d'Abyssinie 

VI Basaltes de plat. de la Columbia River 
VIl Basaltes de plateaux de Patagonie 

/ 
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PLAN DU DOSSIER 

1 ~ -Présentation de l'ile:situation géop,ra~hique ,climat ,voies d'accés .. 
' ' 

-Exposée détaillée du voyage •• ~ 

-Présentation géologique,volcanoloRique de l'ile d'Hawaî • ~ 

-Théorie des points chauds -1 

-Boucliers volcans (Rittman) - ' 

-Etudes récentes ·- Il 

-Evolutiondes volcans Hawaïens • l'! 

-Notre projet d'études : -l6 
-Mor~hologie des laves • 1~ 

-Cavités de la lave 11 

-Utilisation des observations et documents que nous comptons ramenées ~~ 

· -Contacts pris ET aide acquise • 

-Liste du matéri~l 

-Budget de 1 'expédition -l't 
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SITUATION GF:OGRAPHTQUE 

Archipel de pd,ynésie situé prés du centre du pacifique nord:.HP.surant J500 Km de 
long,composé de 20 atolls dont 7 seulement sont habités • 

e · 
50 etat des Etats-Unis d'Am~rique. 
632000 habitants. 
Capitale Honolulu sur l'ile d'Ohahu. 
L'ile d'h~wai qui a donné son nom k l'archipel est la nlus grande ile avec 
10.438 Km et la plus jeune. 
L' F. tude du volcanisme nous amenera à etudier cette ile car elle poss~de nlusieurs 
volcans: 
Le KAUALA 1678 rn 
Le IffiLALAI 25:29 m 
Le MONA KE .•\ point culminant et plus haute monta~ne insulaire du Monde avec 4206 m 
Le MAL'NA LOA 4171 m le nlus vaste cratére du monde 
Le KILAUEA volcan le plus actif du glohe 
la princinale ville est Hilo avec 26000 habitants 

PACIFIC OCEAN 

N 

1 
~ . 

W-- -~--E 
~ ·. 

1 
s · 
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CLIMAT : 

Les vents du N.EST et la grande altitude des iles donnent un climat nlu~ frais 
des températures plus égales qu'il n'est pas h~bituel de rencontrer à 
cette latitude. 
Hawaii posséde les plus importantes variation~ climatiques de 22° à 25°, 
la temperature nouvant tomber jusqua 14 - 17 ° dans le parc national de 
Hawaii volcano. 
Les precipitations sont faibles dans le désert de Ka'u mais elles peuvent 
atteindre 4 m à Hilo. 

Deplacements et Routes dans l'ile d'Hawaii 

Les grandes compagnies aériennes ont des vols directs desserv~nt Honolulu dans 
l'ile d'Ohhu,soit Hilo dans l'ile d'hawaii. 
plusieurs vols par jour d'honolulu à hilo et kona. 
Les iles nossédent 3000 Km de routes; L'hawaii road II a l'ouest rl'hilo et a 
l'est de kailua conduit au parc. 
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·~· ~hole Ai,_ 
KLAHOLE , 

f'T , . 

' 

(~ 

MOYENS DE TR~~SPOHTS 

KA I.A~ 
(SOUTH CAl'!~ 

ITINERAIRES 

lo Il.-

N 

' -®-
HAWAII 1 
HAWAII COUNTY 

. • l!li.A CIC SA.-tO MACH 

- •eA~~~ru:tcK-• 
WoioauloH-

Nous nrendrons l'avion de Nice 1. Hawaï;Les grandes comnagnieB aerinnes desservant 

p~r des vo l ~ directs Honolulu dans l'ile d ' Ohahu,soit Hilo dans l'île d'Hawaï. 

Plusieurs vols nar jour assurent le transnort d'~onolulu ~ Hilo 

Des bus nous ameneront au narc national des volcans d'Hawaï. 

De là. nous rejoindronS l'observatoire volcanologique du Kilauea qui nous servira 

de camus de hase et ou nous prendrons contacts avec les volcanologues. 

Nous débuterons notre prosnection et quadrillage sur les pentes du Kilauea 

nendant 2 semaines 
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?1'\R.K. NaJ icnal 
:t>e.S VoL.C.A~S 

. 
/ 

~ou~ poursuivra~ notre ~tude par l~M Mauna Loa qui n ' est 
accessible qu'a pied e-t au bout d ''une marche d ' au moins six, 

jours • La encore nous esperons pouvoir ree=ter trois semaines 

/ . 

Prec i sons que l'etude sur les volcans pras~ des difficulte$ 
certaines du fait~ de la consti tut ions du sol for~e de l aves 
lisses mais surtout de laves scoriac~es (tY?Pe Aa), se sont 
des lave~ coupantes, disposées en blocs instables , c~ qui y 

rend la marche d[fficile et la progression lente • 

C ''ést pour cette raison que nous ne pouvons donner un itineraire 
precis car notre plan d'é t ude risque d'etre modifie par les 

problemes que pourra poser le terrain et par les recherches 

que nous devrons effectuer pour trouver et e=iplorer les cavités 

Nous sommes autorcises à camper sur les flancs du Kilauea et du 

Mauna Loa , 
la zone proche des crater1!s etant interdite_ au camping • 
Un accord a ~té demandé au directeur du parc ( Supexintendant 
Hawai Volcanoes Park Hi 96758 )) pour utiliser le refugEP du 

Mauna Loa qui servira à entnposer le materiel • 

-~ 

5 



• 

1 

1 
<?"~----=-------------------~~~ 

N 
NOTE: 

THERE IS NO PI-O'IE 
SERVICE IN THE 
1(,'\L/IPANA SECTION 
OF THE PARK.. THE 
NEARESr PUBLIC. 
~ AND GE~ 
STORE AAE lr4 KALA
P~A VILLAUE, 4 
111l..ES fllOM THE: .. 
1-JAH ... UL.A VISifOR 
CENTER a. HIGH- . 
Wf\Y 1'3() • 

TR1UL .Ml\P 
COASTAL DISTRICT 

·HAWAII VOLCANOES 
NATIONAL PARK 

0 1 2 3 milqs 
1 5 Kllomczters 1 1 

3 
1 1 1 

't 0 2. 

w fresh watczr suppf,Y - hi8hway - na rro'-", p~vrzd. mad 
IDIIKl fravel rœ:i -- tr-ail 

Â backcountrr shelt:u or cabin 

x MILES BETWEEN ··x•Mf\RKS ARE INDICATED ON MAP. 

______ ....,..._.,. ... ,.... __ --.... ·-~-"""f"f."l..,............. __ ~ .... --~~ ---------~~ .. --~ --



MAUNA LOA 
SUMMIT 1\REA 

0 1 mile 
~--~----L'~~~--~1 1 0 1 Kilometer 

• • J1 iles between ·x"' marks 
indicated on map. .. : .. : ••• xl o • 

• • • 1 Mauna Loa : 
• • l Weather •• 

• • • • Œ:>servatorj; .• • • 
: 1 1t 150 feczt • • •• ••• • 1 •• 

• • ••• • • ••• ••• . ·.. : ... ' .· ... ..... . 

\lARN IN& 
Observatory frail 

is stœp and diff;cu/t. 
/\LTITUOE SICKNESS IS f 

VERY LIKELl' . 

'Recommended route 
via Mauna Loa 
Trai/. 

1 

1 •• • •••• • 

"-~· 1 ;········= ... 
~, : 
I
l ····~·Rô;Q 

......... ~ ••• ••• •• o~"' ... ...., rii/ ~ .• ':{ if·wHEE.\.. 'a(;crzSS) 
~~ ··~~..ç.G ~stric.t~td 

···~~ 0 1 .•• ~l' , 

1 : • du"'D 
~ • Locke ~s1ç 

Ol... •• 6 "'"'~ ···J' 0 ate ~D 

~/ ·~· ~"'~Jr 
dJ 1 X·.. ~"-'D 1 • "'J?r-

~1 ····~ 
1 2. ••••• • "''\... . . . . . ' 1 ..<,~.·· 
1 ~\\·· 0.6 . 
"x.• ......... 

~""~·· 41!1!~~~'' 
A ~;~,y.À ,~-<..~ ~ ~ __ _..._ 

v -._.• ( t ~.,~ 
Id ete ••• ~~.: N~rth 1' old COI"'k:rete foundation 

o c.on~ • ~~·(V -_ P1t J \ 
foundatJon x .• ~~tf\ -.:_ 1 ·Lua Poholo 

o~t/·;(?v., , l~ \ crater 
~ \ 

Sur:nmit )~ 1 
ca1rn, , J 

l3.b?1 , 1 
fflt-txl :? 1 

.l· ICV 
lùf: Il 
~ 

~<-) 0 - ,, 

~ MOKUAWEOWEO / 
CALDERA r 1 

If~ au na !.Da 
(T) CAbin, 13, 250 
0 fut 
1 

Awaterhole 
(marke.d by 
e,airns) 

0 Lua Hdlonu 
crater 

OLua. Hou 
Cr a. ter 

COPYRIGHT 197'-- HAWAII NATIJR.O.L HIS"TORY A!>SOC!I\TION 

9 r 

• • • • • • • • 

6 
1 

• 
• • 

• • • • 

'N.O.RROW RO'ID 
MADE 01' ~ED 
C!NOER 

milll.s 

TRAILS 

N 

m 
\liS!lOR CENtER 

~ 
& HIGHI./1\Y 11 

/~ 



l 
~HE~hN~ATlü~ GEO LOGIQUE 

VO.LC.ANOLOGI.D Dl'.: 1'1LE 

a )LA 'l't1EUHl~ DES .PUI NTS Ch.AUlJ::> MORG.L\N 71-

o)1~::> BüUG.LlErlS VOLCA.NS -RITTlii.AN- - 63-

c ) .t:;'l'UlJt;::i REC.DN'l'.t;S . 

a ) EVU1U'l' l U!'1 .u.D~ VOLCANS 1-iAWAl~NS -0TEAHNS 1940 - 1 ~j66 -

- f;iAC lJONA.LlJ et LA'l'U0UHA 1964 



a) LA THEORIE DES POINTS CHAUDS - MORGAN 71 -

L'archipel des tles Havai correspond aux sommets emerg~s d'une ride aséismique 
de 3.500 Km environ, orientée O. N.O. - E. S.E. 

On peut expliquer ces alignements par déplacement' vers l'Ouest de la plaque 
Pacifique au-dessous de points chauds situés sous la lithosphère et générateurs de 
magmas basaltiques. 

'"* 

point chaud 

volcans 

x 

, ' . . . ..ilL.:_ 
·-~ 

i 
iithosphère ; 

' (une plaque), 1 

1î( . ' ! 
asthéno:phèn~ 1 -: : 

. ·l_,." .. -:~ ~· -/-~ :~: 
.• 

. .f· • . 

M··-~C·o< · 

1 

il c 

l' Fig.G!. -Schémas mantrant comment, dans l'hypothèse des panach~s 
ore des points t.:hauds (Morgan, 1971) l'impact sur ta lithosphère (point 

11chaud) d'wa panache, culo11ne de matière chaude pro.,·enarrt de la base 
du mantea11, se traduit différ.:mment selon que la plaq11e atraquée à sa 

l
' base dérit·r en bloc sa..,s erre rom pue ( 10 a) O!l au contraire se çcirzde en 
deu:c plaq11es divergcn:es ( 10 b 1. Da IlS le premia cas, l' ;z~:pra d1.:, lais s' 

lrmc trailll'<' ,.,,[cani :u! rm i u-~. l.:s iles volcaniqtus vieillissa11t en s 'éloi
l~'!a11l u f?<'"'l cilaltd ( ~vaii par exemple ). J!1!!f1 le second ua:-~ache 

1 

est .Üt11é _ç/lr '" dnrsale et laisse wœ rrainie sur dracrmc des la ues en 
t orwmrt 11llt ·, met: a wu: donale médian.: (Trrsta11 da Cunlra par cxem· 

1 ple, an:t.· lt·• .for ,ales de Ria Grand.: ct Wah•is). · · 

panache 

Morgan envisage la montée d'un manteau primitif profond, (non appauvri en cations 
lithophiles), montée dont le moteur serait u.n système de courants de convection locaux. 

La fusion de ce manteau à basses pressions, donnerait naissance à des magmas 
primaires qui traversant la lithosphère, alimenteraient des volcans comme ceux d'Havai, 
d'Islande etc •••• 

1 
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b-) BOUCLIERS VOLCANS 
L . ·~~e d'Hàwai caraa~erise le type -bouclierg volcans~ 

le Mauna Loa est un a:one da 90001 m. de hauteur dont 5000 m .. 

au dessous du nivEJau de la mer. 
Au contraire des volcans boucliers d'Islande ceux d'Hawai atte:igneni 
des dimensions considerables . Avec les vlateaux basaltiques aomma 
les Trapps du Dekkan : 650 000 ' Kin" ils: constituent les plus 
grandes formations volcaniques du globe : 

Formation de ces boucliers volcans : 

Elle est determinée par l 1 existenc~ de magmas fluides et chauds 
permettant une convection a 2 phases qui empeche ~a eheminé~ ae 
s.e refŒrmer· par s-olidification de 1'8 ma1tlere en fusion.· 
Le:s lacs de lave se succedant et :nes croul(ge-a=:. édifienit une: montagne 

en forme de bouclier ~ 

RITTMAN compare ces c:rateres= à des c:haudrons à fonds=. plats et à 

parois tres raides.. f ',.. . .b! ..... ~ / .. ~fond.r..vm~-nt 
tSSU't.t.b ~""~~ If - -·- - -r p( 1 ~-- -- ~-

~---·--~----- . . ; 

.,. · , ---·-· , ; 
' ' 

- ... . - * 

Que:>~ques fois- ].es: ~acs de lave '" sapent ]a base de ces cra·te ï 
qui s•effondren~ le long des fissures ~ripherique~ 
Ce sont des Œna:ttàres di' effon<frement' : Pit:- Cr a ters, que 1' on trouve 

toujours sur les volcans bouc:liersr et parfois sur d'autres volcans 
à lav:s très fluides, c:omme le Niracongo, Kilimandjaro. 
- Un autre caractère de rr.es volcan$ boucliers est la pentŒ très 
fàibla; : 4 à. 6 degrés. 

\ 
' 

1 : . 

1 

1 
1 

i 

~ 

- ~ f i<.. }IJ0. - J'il-rmlcr "Jln/PmflUIIIUll" du 1\i/lliJCfl (1/u twii , . . \ J'" rrii•rc-plan . 1.,_ parr' 
iu l<·ricur~• du ;rrand c ralèr~ d"c!Tolldrelllenl ( • caldcra ".' qui enloure le puiL;. 

c 



l 
-Les coulées sont du ty~e fissurales,car le diamètr~ de la cheminée est trop 

petit pour les qua nti tès ~hénor.1énales de magmas - ( rannelons que le KILAUi':Lo\ 
'5 Km) et le MAUNA LOA sont les volcans lP.s plus nroductifs du monde :R,5 -10 

volume total des produits volcanique~,depuis un million d'années ) 

La pression hydrostatique de la colonne magmatique est trops .forte,l'édifice 

volcanique ne peut résister.Il s'ensuit un système de failles créant de fortes 

éruptions latéra l es,qui émettent des coulées trP.s fluides ~auvant atteindre 50 Km 

de long • 
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Fia. 1. Index map ahowing location of aelected benchmarla (t rianaJes), road& (light 
lines), lllld main struct ural features (heavy lines) on Kilauea volcano taP.d to reference 
locatiorw of electrical and EM surveys shown in aome foUowing fiiUres lllld discu.ssed in 
the text. 
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ETV'DES RECENTES 

Les séries magmatiques peuvent 3tre identifiées non seulement à partir de 
l'examen de la composition chimique de leurs lavell constitutives, mais aussi à 
nartir de l'étude de leur composition minéralogique. 

Mais pour caractériser une série, il est nécessaire de relier l'évolution 
de la concentration des éléments majeurs 

en traces 

à celle de la composition minéralogique. 

Les plus importantes séries magmatiques sont : 

- La série tholettique, la série calco-alcaline, la série alcaline, transition
nelle et la série shoshonitique. 

~s deux séries qui nous intéressent ici sont 
série alcaline. 

la série tholeîtique et la 

Mac Donald et Katsura ayant défini les laves d'Hawat comme des tholeîtes à 
quartz normatif. 

1 ' 
i 
i 

T01bl~ 7-4. A.vtragn "/.i_ab/Jroir-batalti( roa<I. (Aftc:r NOCKOL OS, 1954) 
Rock numbc:r oi T01bles 7-1 a, 7-1 b in (brackcts); numb~r of 01nalys~s usc:J for average~ 

an (brackc:ts) . 

î (;;~hhros Tholciiric hasalrs Alk~h ohviiK l".salrs 

! (12aj (lW) (12bl (1.\7) 112bJ (%) 

Si01 48.36 50.83 45.78• 
T i0 1 1.32 2.03 2.63 
Al20 1 16.81 14.07 14.64 
Fe10 1 2.55 2.88 3.16 
Fc:O 7.92 9.00 8.73 
MnO 0.18 0.18 0.20 
M~ 8.06 6.34 9.39• 
CaO 11 .07 10.42 10.74 
Na10 2.26 2.2.."\ 2.63 .. 
K 20 0.56 0.82 0.95• 
Hso+ 0.64 0.91 0.76 
P,o. 0.24 0.23 0.39 

Diagramme Alcalins/Silice des laves d' Hawat d'après Mac Donald et Katsura{1964) 

Le trait discontinu sépare le domBine des basaltes alcalins et celui des 
tholeîtes. 

0 
N 
~ 

+-
0 

N 

"' z 
"#. 

FIG. 1·3. 

5 r--.---,--~0,~--,---·~ -0--·J ~o--rl·~~--~-8--.--.---~.--.---.--~ 
0 0 0 0 // 

4 

3 

2 

0 
0 

0 

0 0 0 // 
0 0~ / • 

0 // 

o t oooO / .• 
0 0 / • 

Oo / • • 

• 
0 

0 • 
00 

0 0 
0 

0 8 / ...... 
0 0 // •• • • •• ••• • • 

o • • •n·, • ., • 
0 /"· - ~J· ·!Il· •• •:l 

0 / . • .. ~= •• :.J:n'. ~ • 
Il A 

0 / • ··~· • / ''-~ . , , .. . / • ••t. • .•• 
/ . .. ' .... 

/ . .. .. . . 
// . . ' . 

/ . 
/ 

45 50 

• 
• 

• 

55 

~iagramme A.l~./Si01 (poid.r %). des laves d'Hawaï, d'après M.\COONALD et KATSURA (1964); 



Particularité de la série tholéitique 
Basalte tholéitique ------:i~ila Icelandi te------:>• Granophyre 

pas d'olivine 

Granophyre : laves peu différentes des rhyolites ,sa texture est micropegmatitique. 

Si l'on observe le rapport de KUNO, 

de toutes les séries magmatiques. 

Na2 0 + K2 0 

SiO~ 2 
' ' 

est le rapport le plus faible 

Si l'on observe la norme C.I.P.Y. on peut voir une sursaturation en silice qui se 
traduit dans les calculs normatifs : Quartz normatif 

Calcul AFM 

Hypersthene 

Enrichissement en fer pour les termes intermédiaires (voir figure) 
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J"~ 1\ • MF A di &gram for aphyric rocks of the pigeonitic &lld hypersthenic rock ;,;ria 
En ce qui concerne les cristaux from the Iau-Ha.kr"\eregÏon. 

OLIVINE - Quand elle existe, elle se trouve en phénocristaux et elle n'est pas zonée 

Iii--- Ortho pyroxène 

Réaction de Boven 
Anderson 

CLINOPYROXENE - Est le minéral le plus caractéristique sous forme de pigeonite (clino
pyroxene pauvre en calcium) 
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J) MacDonald et Katsura(1964) distinguent deux types d'évolution : 

le type Koala où la transition est brutale et se fait dans un laps de temps 
inférieur à 0,2 millions d'années 

- le type Haleakala, où la transition se fait par une alternance de deux types 
de laves. 
Les produits de la seconde période sont des basalt~s alcalins à olivine, des 
hawartes, et en plus faible quantité, des trachytes saturés en silice. 

Faisant suite à une longue période d'inactivité de plusieurs millions d'années, 
il y a parfois réapparition du volcanisme à Oahu, avec émis&on de laves basiques 
fortement sous-saturées, en particulier des néphélinites et des mélilites. 

Le volume de cette phase terminale est assez faible. 

Les variations de composition des laves de la l~re période (phase tholéitique) 
résultent surtout de l'enrichissement ou de l'appauvrissement du magma en phéno
cristaux d'olivine magnesienne 
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F to. V-12. 
Coupe hypothétique du Mauna Loa et du Ki/auea (échelle vraie) indiquant leJ zoneJ de 
fusion, de fractionnement et de stockage des magmas avant leur éruption (d'ap~ès WRIGHT, 

1971), 



Dans le cas du KILAlŒA qui, avec le MAUNA-LOA, n'a pas évolué au-delà du 
stade tholé:iitique initial, le liquide le plus magnésien émis à la surface, contient 
approximativement l~ de MgO 

Au MAUNA-LOA et au KILAUEA, le fractionnement de l'olivine a pour effet de 
réduire la teneur en MgO du liquide, à 6,8% environ. 

Les laves contenant moins de 5% de MgO, considérées comme des laves tr~s 
différenciées, sont très rares. 

Alors que la majorité des laves du KILAt!EA contiennent uniquement des phéno
cristaux d'olivine (et accessoir 0ment de spinelle chromifère), celles du MAUNA LOA 
sont caractérisées : par la présence de cristaux d'hypersthène, d'~augite et de 
plagioclase. 

Les produits du MAUNA LOA sont toujours plus riches en Si02 et plus pauvres 
en CaO que ceux du KILAUEA, quelle que soit leur teneur en MgO 

Les variations dans la série alcaline des volcans Hawaïens, s'expliquent 
pour une grande part, par le fractionnement d'olivine. 

Stmcture de la crorite et du 
manteau supérieur déduire des 
données pétrologiques et géo
physiques dans la partie SE de 
Oahu (Hawaï) (d'après JACK

SON et WRIGHT, 1970). 
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De tous les volcans dit " POINTS CHAUDS " ,Hawaï est l'exemple le plus flagrant 

le rlomaine vivant de phènoménes que les scientifiques ne maîtrisent encore pas. 

Nous sommes attirés par ce phénoméne de volcanisme intra.plaque,qui reste un 

mystére nour les volcanologues et un sujet inénuisa.ble' de questions pour nous 

etudiants. 

Notre premier ohbjectif sera d'inventorier toutes les caractéristiques que 

présentent ce tyoe de volcanisme: 

MORPHOLOGIE DES EDIFICES VOLCANIQUES 

" RSCRIPTION ET LOCALISATION SUR LE TERRAIN - n . .rTERPRF.TATION 

-Cra.téres 

-rratéres d'effondrement 

-Failles 

-Fissures périphérique 

-Fossés d'effondrement 

-Plateaux sommitaux 

-Produits nyroclastiques 

Rittm~tn (1961) A. localisé les nroduits nyrocl~. stiques "Le long des narties sur~PriPttres 

rles fissures radiales,sous l'~tlignement de conelets scoriacés ." 

Des dykes,des sills et des laccolites contribuent aussi à la constru~tion de 

1' édifice. (voir nhoto de dykes) 

un dyke:injection de magma dans une fissure. 

MORPHOLOGIE DES LAVES 

DESCRIPI'ION - LOCALISATION - INTERPRETATION 

-Laves fluides:nahoehoe 

-Laves scoriacées : Aa 

-Laves en dalles ou laves transi tionnelle.s 

-Laves cordées 

-Laves en trapps 

-Laves scicciara ou laves en pois chiche 

Les formes de solidification adaptPes par les laves dênendent Pt nous renseignent 

sur la nature de la coulée elle même fonction de la viscosité,dela teneur en gazs 

de l 'angle de la pente,de la vitesse de refroidissement. 
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Voici en quelques lignes deux des nombreuses observations que nous avons dejà 

put faire à l'etna : 

sur un phénoméne inhabituel du volcanisme d'arc et que l'on trouve trés 

fréquement à Havai: 

- Le phénomène des laves pahoehoes Morphologie, interprétation 

Notre 1er exemple est celui de l'éruption de 1614 à 1624. 

Durant 10 ans, 1 à 2kmJ de laves furent "dégueullées" à une vitesse de 6 m/s. 
la vitesse moyenne des laves de l'Etna étant de 0,75 m/s à 1,5m/s. 

Cette éruption prit place entre celles de 1556 et 1669 qui eurent un exceptionnel 
volume et dont on sait que la derpière a quasiment détruit Catane et provoqué des 
effondrements au sommet du volcan. 

Les 2 vulcanologues Gue~ et Romano ont donné dans une publication les conditions , 
de mise en place : 

pentes abruptes pour charrier la lave qui devait se stabiliser sur des reliefs 
plus doux 

. -...: / 

- une lente et continuelle effusion permettant de créer un muret pour maintenir 
l'équilibre avec le niveau du lac augmentant, le muret se construit lentement au 
front de l'écoulement en m~me temps que le petit lac de lave se trouvant derrière, 
augmente de volume. 

- un continuel débit, pour amener une nouvelle lame de lave, qui construira la 
prochaine terrasse et refera son lagon de lave. 
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Le deuxieme exemple: plus frapnant norte sur les lav~s transitionnelles en 

dalles-. 

Elles montrent la transition entre les laves pahoehoe et les laves Aa 

Le signe le plus caractéristique de cette transition est la fracturation 
augmentante de la croute de la coulée 

- la coulée refroidit en surface, forme des plaques flottantes, les plaques 
entrent en collision les unes contre les autres au fur et ~ mesure que la coulée 
ralentit, ce qui donne cet aspect cahotique et étrange d'une coulée formée de minces 
dalles de~ à S cm d'épaisseur, très plates, aux bords bien découpés 

Situation de cette coulle:Face sud dP l'ETNA (Piano del vescovo ) 

Ces observations nous les avons faites sur le terrain lors de nos exnPditions 

1978 - 1979 - 1980 • 

C'est au cours de nos études sur le volcanisme intraplaque qui est si bien 

caractérisé à Hawat que nous avons pu comnrendre cet exemple inhabituel a 

l'ETNA • 

En effet Wenworth et Mac Donald en 1953 on en donnait la description et 

l'explication. 
' .. ; 
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LES CAVITES DE LA LAVE 

En corrélation avec l'étude de la mornhologie des .,J·à.ves nous nroposons 

l'exploration et peut être la découverte de nouvelles cavitPs non encore 

exnlorées. 

De nombreuses cavités de la lave se situent sur les pentes du Kilauea et du 

Maunaloa;Voici les cavités que nous nous pro~osons d'explorer: 

. azurnura Cave : Premiére cavité mondiale de la lave avec un develonpement 

de 10000 m,est la sixi éme -pour la profondeur dans la liste des grandes cavités 

avec une profondeur de 200 m. (nlan non nuhlié.Gayne,Wayne,Howarth -The 

cavernicolous fauna of hawaiian lava tubes,nart 6 ,Pacifie insects,1975 ) 

-Ape Cave: 3900 rn de develonnement appartient à un systPme dévelonpant plus 

de 6000 rn (exploré en 1954 nar les St-Helens Ane;tonogranhie nartielle 

-Offal Cave :3400 m de develonnement ;estimation de F.Howarth 

Keana Monuku Ahi Calbash Cave : 1100 rn de développement;estimation S.Kemne (1978) 

-Blair Cave : 1000 rn à. 1500 "1 de develonpement ;estimation F.Howarth 

-Kaumana Cave 2 segments dont le nlus long mesure 845 rn senarés nar un 

effondrement de 20 X 10 X 10 m dont on n'est pas encore ~ur qu'il segmente 

la cavité • 

Il existe trés neu de bibliographie concernant les cavités de la lave d'Hawaï 

peu ou pas de topographie,les profondeurs et develonpement sont le plus souvent 

estimés. 

Nous voudrions avancer dans le recensement des grandes cavités mondiales de 

la lave : 

Pour cela nr 'l " envisaaeons de tonagranhier,1le situer,et de découvrir ses 
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cavit~s nour une meilleure com~rëhension de la formation de ses cavités. 

Car comme a dit C.Chabert pr ,:sident de la comission des grandes ca.vit~s (P.P.S) 

" Une d~couverte s~él~ologique n ' est rien,l ' annonce d'une cote de ~rofondeur 

ou de lon~eur n'est rien si un relevé tono n'est pas là nour authentifier la 

découverte • " 

Localisation des Cavités 

Pour situer et découvrir d'autres cavités nous délimiterons des zones 

ronices . 
• 7ones de laves 

PAHOEHOP.S ctûi permettent nar la flu idité de la lave e+ .<Jon annauvrissement 

en gazs une coalescence des gazs résiduels faisant noche entre la. surface 

refroidie· de la coulée et l'int~rieur de la coulée continuant son avancée. 

Nous nrendrons contacts avec les. .volcaaoloquea vour obtenir d•• r • naeignements 

~oncernant la· position des cavités. 

Moyens d'exploration des Cavités 

Nous utilierons la technique de la spéleologie alnine , p8r l'utilisation 

de jumars et bloqeurs permettant une descente et une remontPe sur corde 

simple sans l'aide d'échelles et permettant un gain de ~oids pour une 

éfficacité remarquable. 

'.'u la nature de la roche nous utiliserons un autre mode d'amarrA-ge des r.ordes 

normalement utilisés dans les cavit~s karstiques ( snits ),ici nous utiliserons 

des coinceurs et des broches permettant un amarrage en toute sécurité des 

cordes. 

Topographie 

Nous présenterons chaque cavité tonographiée na.r un ensemble vonstitué d'un plan 

et d'une coune develonnée. 

utilisation d'un tonofil ,d'une boussole nrécise et d'un déclivimétrP. • 

/ 
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Voici le travail que nous com~tons éffectué• sur les cavités de la lave • 

LOCAL TSATION - TO.iOOR.APHIE 

rmbli.cation des volcanologues 

Guest et Romano • 

Figure 1. Terraces and lava tubes in the Gratta dei Lamponi area (sketched 
mainly from satellite photographs). 

PROFILE A-B-C-0-E SHOWING TUBE LEVELS IN TERRACE '0'. Terree• fronc ---i 

l
i 1--------·- .- ·, c 

A --.---..-- ' ~---·--. .o._ ---------- - ~ ----·/ . ______ . 
/ - GFIOTTA OEGLIINGLESE t ! 'P 'l' 1' .,. 
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UTILISATION DES OBSERVATIONS ET DOCUMENTS QUE NOUS COMPI'ONS R.\PPORTF.R 

En cas d'éru~tion,la ~riorité serait donnée évidemme~t à l'observation des 

phénoménes :Photos,Films,Reportages à des fins exclusivement documentaires • 

Observations des formatios nouvelles : 

Mise en place des coulées 

-Cartographie 

-Echantillons judicieusement choisis 

Au retour de l'ex~édition 

-Elaboration d'un ra.nport sur les observations et l'étude du volcanisme Hawaïen • 

-Publication des topogra.nhies qui seront faites au cours de nos explorations 

dans les cavités de la lave • 

~Articles dans divers journaux locaux (Nice - Matin) 

-Cycle dé conférences dans le cadre de l'Universit~ de Nice et de l'action 

culturelle et municipale de la ville de Nice • 

CONTACTS PRIS 

-Revue Lithos (édition Serre,66 avenue Geor~e V 06000 Nice ) 

-La revue Spelunca (Fédération Francaise de S]"lélèologie 110 rue St-Maur 

-L'écho des Stalagmites ()2 corniche du frére marc A.C.N nice ) 

-Association des naturalistes de Nice (Muséum d'histoire naturelle 60 houlevard 

Risso Nice) Avec laquelle se prépare pour le 14 avril 1981 une conférence 

dont le théme est :ETNA éruptions 1980 ;Cette conférence se déroulera. dans 

l'amphithéatre de Sciences Naturelles de l'université de Nicè • 
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LISTE DU MATP.RIEL 

Materiel dont on dispose Materiel à pourvoir 

CAM INff 

-2 -paires de chaussures"haute montagne" 
-1 ténte isotherme (du fait de l'A.lti

tude:4000 rn et des précipitations 

abondantes) 
-2 doudounes 

-2 sacs \ dos 

-réchau~ et matériel de cuisine 

-100 rn de corde spéléo 

-2 kits bags 

-2 baudriers 

-20 mousquetons 

-2 duvets montagnes 
-2 paires de gants 

-Nourriture énergétique 

DE PROGRES ION SOUTERRAINE 

-2 combinaisons 

2 combinaisoasrexothermes 

-2 casques équipés d'un éclairage 

électrique (de pr~férence à l'acatylène 
1 

-3 coinceurs pour des raisons de poids et d'acheminem-

-2 descendeurs ent du carbure de calcium) 

-2 bloqueurs et jumars 

DE TOPOG PRIE 

tlliOTO 

-1 Nikon Fe avec 50 et 28 mm 

-1 Olymnus OM 1 avec 28 mm et zoom 100-200 

-2 flashs 

-1 cellule photo-éleërique 

-1 caméra super-8 

-2 boussoles précises 

-1 topofil 

-1 torche de renortage avec batteries 

-Dianositives 400 ASA 

-Dianositives 64 ASA 

-Films 

-Films 

-1 pied photo 

-1 flash 

200 ASA 

64 ASA 

-1 cellule nhoto-él"ctrique 

:}_ 
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BUDGET 
-:-:-:-:-:-:-

l -EVALUATION GLOBALE DU COUT DE L'EXPEDITION .•..............•. 16.700.- Frs 

- MOYENS DE TRANSPORTS : 

- Nice-Honolulu par avion,aller et retour pour 2 personnes 8.400.- Frs 

- Honolulu-Hilo, avion et bateau 500.- Frs 

-Déplacements à l'intérieur de l'Ile 300.- Frs 

- MATERIEL DE CAMPING 2.500.- Frs 

- MATERIEL DE PROGRESSION SOUTERRAINE 1.500.- Frs 

- NOURRITURE et FRAIS DIVERS 3.500.- Frs 

-Nous disposons d'une caisse commune de 8.200.- Frs 

- Aides acquises : • hl A ïlf f?., Ft. 
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