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Photo de couverture : aprés de nombreux échecs powr
rallier [ grotte de la Baleine, sur la fagade océanigue de {7le,
une équipe vient enfin d'y prendre pied. Photo Bernard
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sociation qui démultiplie notre action au Chili.

Clest ainst que nous avons ia possibilité de rap-
porter des résultats qui intéressent rouc 2 la fois le
Chili, fa communauté spéléologique internatio-
nale, de nombreux laboratoires a travers le monde,
mais aussi le grand public francais et chilien, que
nous associons systématiquement 4 nos recherches
par des films, des articles de presse, des émissions
de radio, et un site internet trés visité pendant nos
expéditions. Létat chilien ne sy est pas trompé.
Avec les années, notre collaboration s'est faite plus
écroite, les aides apportées A nos recherches plus
nombreuses, et ce qui n'érait au départ qu'une pe-
tite bande de copains passionnés s'est muée au Al
du temps en une véritable équipe pluridiscipli-
naire, gui & pris officieliement en charge ['étude
scientifique la plus compléte possible de Madre de
Dios. Notre fierté est aussi d’avoir abouti au clas-
sement de {'archipel en réserve naturelle.

Au fur et & mesure de nos recherches, les pro-
blématiques 2 étudier se sont faites plus nom-
breuses et plus complexes. La campagne 2008 a
été [e fruit d'un gros wavail de coopération mené
par une équipe d'explorateurs frangals et chiliens.
Les résuliats sont & la hauteur des efforts accom-
plis. Dans notre domaine de prédilection, la spé-
ologie, les travaux effectuéds cerre année ont
apporté une ample moisson, avec 8 km de nou-
veaux réseaux explorés, ce qui porte maintenant 2
25 km le total des galeries, salles et puits qui ont
été cartographiés au fil des expéditions.
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Vous découvrirez par ailleurs I'éronnante diver-
sité des érudes que cette expédition a conduites,
dans des domaines aussi variés que 'hydrologie, la
géomorphologie, fa karstologie, Ia biologie, Ia gla-
ciologie, 'archéologie, la paléontologie. Vérirable
laboratoire pour la Science, Madre de Dios pose
des problémes passionnanes auxquels ses glaciers
de marbres et surtout ses grottes apportent des ré-
ponses ipattendues et pertinenies, en raison de
leur capacié 4 garder ineactes les archives du passé,
Pour preuves: os de céracé perché 4 + 37 m dans
la grotte de la Baleine et daeé & 2600 ans (proba-
ble raz-de-marée), identification de crines de ba-
leines bleues sur le méme site, sépultures Kawésqar
sur le front pacifique et dans le seno Barros Luco
datant de la période pré-hispanique, découverte
d’un ancien parcours terrestre Kawésqar entre le
seno Soplador et fa plage de la Baleine. ..

Ce rapport d'éape est donc un jalon dans his-
toire déj longue d'un partenariat qui va se pour-
suivre. Alnsi le projet d'expédirion 2010, qui
accompagnera 'anniversaire du Bicentenaire da
Chili, aura pour ambition d’aller encore plus avant
en associant étroftement spott, expiorarien,
science et valorisation muitimédia pour un objec-
tif commun: la mémoire d'une terre austére et
d’un peuple longtemps oublié.

Un patrimoine unique et hautement symbo-
lique, situé tout au sud du Monde,

Ultima Patagonia 2008

Par BerNARD TOURTE,

CHEF D'EXPEDTTION
MARCELO AGUERC FARIDONI,
RESPONSABLE CHILIEN
RICHARD MAIRE,
RESPONSABLE SCIENTIFIQUE

En hanet: approche vers Madre de Dios en
Bembard. Photo Serge Caillault

droite: prospection sur le lapinz
incroyable de la pointe sud-ouest de Madre
de Dios. Photo Richard Maire
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, 2000, 2006, et maintenant
1 2008... Parmi les vingt et un
centre-terriens  qui s’appro-

chent de Madre de Dios, ce 10 janvier, certains en
sont A leur seconde, leur troisiéme ou leur qua-
triéme expédicion en Patagonie. Pourtant, [a magie
opére & chaque fois lorsque les immenses lapiaz de
archipel apparaissent i nos yeux, au terme de
deux jours d'une mer parfois chahutée.

Les retrouvaiiles avec nos hétes chiliens sont
chaleureuses, ce sont maintenant des amis, Ils se
réjouissent de nous accueillir, méme s'ils savent
que notre arrivée va bouleverser la vie bien réglée
de la base miniére, Recevoir, loger et nourrir une
quarantaine de spéléos dont les activitds sont diffi-
cilement compatibles avec les horaires réguliers qui
régissent la journée des mineurs nest pas une
mince affaire; les responsables et les cuisiniers sa-
vent déja qu'il leur taudra bien souvent improviser,
trés loin de feur train-train habicuel. Mais ils 5’y
sont préparés avec le sourire, et leur gentillesse se
maintiendra jusqu'au dernier jour. On sinstalle,
on choisit sa chambrée, on se retrouve pour trin-
quer au succes de Uexpédition.

Cette année, il y a un probléme: le contencur
chargé de tout notre matériel est en retard dune
semaine... I)ici 4 son arrivée, nous sommes limi-
1és 3 des reconnaissances de portée modeste. Clest
[occasion de micux découvrir l'ile de Guarelio
elle-méme. Nous y repérons au sud, depuis le som-
met, un chapelet de 3 lacs éuablis sur les grés et
done Pexutoire se perd sans doute au contact des
calcaires. It faudra voir cela de plus pres. .. Sur File
de Tarlton, les scientifiques repérent Vemplace-
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ment d'une station méeéo qu'ils implanteront dans
les prochains jours de maniére 3 relever les infor-
mations climatiques sur deux ans. On prospecte
également, tout au sud de Madre de Dios, un
autre contact grés-caleaire dont Uintérét ne rardera
pas & se confirmer: ce sera « la bande de grés ».
Le 18, le matériel est enfin déchargé et les choses
sérieuses commencent. Une premiére équipe
monte installer le camp du Mont Roberto d’oit
partiront les pointes dans fe gouflye de [a Détente,
arrété sur rien en 2006 4 la cote — 300, Une aatre
équipe arteine les 3 facs au sud de Guarello. Iy a
bien un sysiéme de pertes et deux entrées: le
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Par JO MarBacH

La bodega, un liew indispensable pour
stocker, conditionner, sécher nes six tonnes
de matériel... Phote Gustave Vela Thrcott.




Selon la météo, cc nest pas le méme paysage

ui SoffFe & oS Yenx. .. et pourtant, cest
Zz’m méme vue sur Madre de Divs, un
Jour de (ravissivne) grand beay et sous wne
sévére tempéte. .. Photos Alan Warild ex
Enrigue Qpande Lasira.

Masque et fa Plame, dont on reparlera. A la bande
de grés, un premier gouffre est ateine

La Baleine se venge

Du 21 au 23, sous une pluic batrante, une ten-
rative terrestre est lancée vers la grotte de la Ba-
leine, immense porche ouvert sur le Pacifique, ot
nous avons découvert en 2000 un important gise-
ment d’cssements de céracés dont il faur détermi-
ner Porigine: il est situé & huit métres au-dessus
du aiveau des hautes mers! Comment ces vestiges
sont-ils arrivés si haur? La Baleine est ainsi deve-
nue notre objectif principal. En 2006, nos nom-
breuses rentatives par la mer se sont heurtées & Ia
difficulté de paviguer sur le Pacifique, trés rare-
ment abordable. Une seule a réussi, Nous avons
donc décidé de chercher par terre une voie d’accés
moins aléatoire, On verra que la voie par terre n'est
pas moins traltresse que la voie par mer... Cette
premiére tentative reprend un itinéraire partelle-
ment reconnu en 2006 if faut monter au col du
Bélier, situé au nord du seno Soplador, puis obli-
quer vers Pouest en direction d'un vaste lac oceu-
pant une dépression fermée, dont les eaux se
perdent pour rejoindre le Pacifique sur la plage de
la Baleine. Les souvenirs de 2006 sont vagues et
Fitinéraire imprécis. Le terrain est miné: partour le
sol est recouvert d’une végétation dense d’arbustes
et de mousses qui cachent la roche hachée de dan-
gereuses fissures. A 19 heures, dans les derniers
contreforts calcaires qui surplombent e lac, d suffic
d’'un bloc qui bascule en découvrant Ia fissure qu'il
masquait, et Serge chute de 6 métres. La réception
est brurale, sous un ruisselet glacé. Lhomme que

wiotw. centre-terre.fr

on ressort & bout de corde est chogué, if a Thu-
mérus droit fracturé, une grosse entorse A la che-
ville, une profonde entaille 4 la cuisse... Le camp
est monté 4 la hite pour réchaufler le blessé, un
diagnostic est effectué par satellite avec le Centre
de consultations médicales maritimes de Toulouse.
Le lendemain arrive une équipe de secours qui
parvient A remonter le blessé A force d’antalgiques,
st bien quiapds une seconde nuit il pevr rejoindre
la base par ses propres moyens, fortement encadré
par une équipe de soutien, mais sans utiliser la ci-
viere qui a éi¢ montée en secous.

Cet accident n'a pas mobilisé toute I'équipe. A
la Détente, 1oujours interdite par les crues dues
aux pluies continuelles, on se rabar sur des grortes
voisines: la Gichetre, fe Bariller, le pozzo de Los
Tres.

Par ailleurs, un nouvel accés aux groues du
Masgue et de la Plume est reconnu: il passe par
Test de I'ite de Guarelio via le seno Conrreras; on
débarque dans une petite baie adorabie sertie dans
la forét, qui aurait presque un air caratbe: ce sera
“I'anse des Pirates”. Ce nouvel accés est simple et
rapide (2 heures).

Du nouveau au Masque

Jeudi 24, miracle: premier jour de beau remps!
Chacun s'active ef les équipes Sembarquent vers
plusicurs objectifs: une escalade 2 rerminer dans
la grotte du Finistére, au sud de Guarello, le relevé
bathyméurique des senos Soplador et Copihue, et
une exploration au Masque. 800 miétres de galeries
y sont découverts, dont une riviére souterraine de
£50 I/s qui se termine sur siphon.
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Trois photos de la perte du Masque et de la
Plume.

En haut: la cascade d entrée dans la perte
du Masque.

A droite, confluence souterraine des eawx
provenant des dewx pertes. Photos

S, Jutller.

A ganche, [rosion fonnante dune lane
de vocher & donné son nam i la perte dn
Masque, Photo B. Tourte.

www. centre-terre fr

Lexpédition au jourle jouy
Extraordinaire! Ce beau remps va durer prés de
quatre jours: seules une soirée puis une matinée
sont venues nous rappeler que nous érions encore
en Patagonie. Le reste du temps, le soleil est ra-
dietsx, pour le plus grand bonheur des trois
équipes parties en raid ou en camp, c’est-d-dire
pour plusieurs jours sur le terrain. Le 25, une
équipe revient au Masque pour y bivouaquer. Il y
a un gros travail de topographie, d’exploration et
de photo 4 effectuer. Aprés cette journée, le réseats
totalise 1 200 m de développement. Ot done res-
sort la riviére? 2 kg de rhodamine B sont injectés,
mais les fuocapteurs posés dans les résurgences
suspectées resteront muets: {'eau ressort probable-
ment dans le seno Eleuterio par une exsurgence
sous-marine.

tn habitat au ceur de lile

Premitre découverte archéologique: le 23, une
équipe partie pour 4 jours au Camp de la perte du
Temps, explorée en 2000, découvre au fond d'une
vaste doline la perre soufflante d'un ruisseau.
Quelques blocs déplacés déséquilibrent un ébou-
lis qui vient boucher ['orifice, bien vite rouvert par
les membres de Péquipe. Un homme s'y engage,
traverse quelques salles, C'est grand, et ¢a cond-
nue! Mais, 4 peine 'explorateur ressorti, I'éboulis
se remobilise sur une grande échelle et vient re-
boucher définitivement lentrée. .. 11 est des jours
oit la chance est avec nous! A deux pas, nouvelle
trouvaille: sous un surplomb dorment les vestiges
d’un foyer, quelques ossements d’oiseau et des
restes de coquillages. Cest probablement un point
de passage Kawésqar. Ainsi, ces nomades que Fon
croyait exclusiverment marins se sont aventurés au
coeur de Pile! Et ce point est sitié juste sur Uitiné-
raire que nous-mémes avons choisi pour accéder &
la plage et au porche de la Baleine. ..

Le beau temps nous incite & une tentarive par
mer vers l2 Baleine, mais si l'eau est plate devant
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L'expédition au jourle jour

Guarello, le grand océan, soulevé par une fongue
houle, ne se laisse pas approcher. Le lendemain,
second essai, second échec. Alors 4 hommes re-
partent vers fa Baleine par voie de terre. Pendane ce
temps, I'équipe de la perte du Temps est toujours
en prospection. Elle parcourt des kilométres carrés
de lapiaz, explore trois gouffres dont 'un est &
continuer, escalade le moat Soublette qui offre un
panorama inoubliable sur les plages vierges du Pa-
cificue, ols les rouleaux déferlent sur le sable, au
gr:md soleil.

Deux aurres grotees sont découvertes sur le flanc
ouest de la vallée qui débouche an fond du Sopla-
dor: fa grotte du Plein Cintre et le tou de fa
Breche, parcourus par le méme ruisseau. Cette
derniére cavité est une vraie curiosité de Ia nature.
Elle est creusée dans une roche wés particuliére,
un conglomérat de blocs de fave et de grés prison-
niers dans une matrice de caleaire plus clair, qui
s'est formé par fusion de fa roche au contact d'un
filon de lave, un dyke pour les spécialistes. Une
fois le catcaire dissous par 'eau, le sol, les parois et
le plafond de la galerie apparaissent hérissés de
blocs insolubles, créant dans ce tuanel accidenté
une ambiance trés étrange. Le Plein Cinure, lui, est
un réseau qui développe 550 m de galeties jeunes,
postglaciaires, avec des dépdts morainiques dans
les hauteurs. Une vasque est équipée en fixe d'un
luirographe, appareil mesurant les variations de
hauteur d’eau, donc de débit.

Le mystére s'épaissit

Le 29, I'équipe de la perte du Temps est de re-
rour avec une jolie moisson de découvertes. Le sec-
teur semble si promerteur quelle prévoir d'y
repartir dans deux jours.

A 21h30, Cest Péquipe de la Baleine qui appa-
rait sur son zodiac, rapportant des informations
incrovables! La plus renversante obscurcit encore
le fameux “mystére de la Baleine” que nous ten-
tons de résoudee. .. Parvenus hier en haut dela fa-
laise & aplomb du porche, ils ont dévalé 70 m
d'une coulée de forét subverticale avant de prendre
pied sur une vire large de quelques mérres, des-
cendant vers la grotte dans laquelle elle pénétre, et
sur laguelle ils ont posé une main courante de sé-
curité. Er 13, sur [a vire mais déja dans la grotee, &
30 m du sol qu'ils ne pourront atteindre que par
une descente sur corde, voici quils ombent sur
d’autres ossements de baleine, dont deux en
connexion narurelle, et des coquilles de patelles
soudées au sol par la calcite!

Comment ces vestiges sont-ils parvenus ici, 4
plus de 37 m au-dessus du Pacifique qui se brise en
contrebas? Inutile de tirer des plans: il faudra ab-
solument dater ces nouveaux ossements, et les
comparet & ceux du plancher de la grotre, vieux de
3250 ans. Autre rrouvaille: 3 200 m d’altitude sur
le plateaus précédant la descente sur la grotte, 4
I'abri d’un tympan rocheux, ils ont découvert dans
un abri baptisé le Cerfeuil un foyer, comme 'a fait
vendredi dernier, plus & l'est, 'équipe de a perte
du Temps 4 I'abri Calafate... Il y a 2 des os d'oi-
seaux, des patelles er quelques moales, mais aussi
des débris de verre ayant pu servir doutils. Il est
donc avéré que des hommes one parcouru Pitiné-
raize que nous empruntons, du Soplador & la plage
de la Baleine, 4 une époque qui reste 3 déterminer.
Peut-étre des Chilotes, ou des Kawésqar, venaient-
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ils ict pour chasser le phoque sur les plages du Pa-
cifique inaccessibles par bateas? Notre regard sur
Phistoire de l'ile se wransforme...

Ultima Paragonia 2008

La grotte de la Baleine, un site
exceptionnel, En haut: arvivée par le
baut de la falaise. En bas: découverte
surprenante d ossements & 37 m d altivude,
page suivante, la mesure sysktmatigue
des pssernents 4 permis lewr idensification
{ici une baleine bleve). Photos I.-H, Fage.






La perte Piquante et le Kawcho

Cette perte reconnue sur la bande de grés au mi-
liew des buissons épineux (les calafate) fait Pobjet
d'un petit camyp de 3 jours au cours duquel deux
pointes sont fancées. La cote — 125 est atteinte,
pour 328 m topographiés. La cavité continue,
mais il fzudra revenir avec davantage de corde.

Le 30, les scientifiques poursuivent leur cam-
pagne d’équipement de cavitds en luirographes.
Cette fois-ci, c'est au gouflre du Kawcho qufils se
rendent, au bout du seno Soplador. La cavité sou-
vre dans le lit méme du ruisseau qui parcourt le
fond du vallon, au milieu d’une superbe forét ma-
gellanique surchargée de mousses de toutes les
nuances du vert, du jaune et de ['or. Sous les
grands arbres, des buissens occupent le sol; les
taches vives des fuchsias er des copihues égayent
le clair-obscur de ce thatweg sauvage et silencieux.
La cavité s'ouvre par un vaste entonnoit; puis 60
métres d'une galetie coupée d'un petit puits
conduisent au siphon o1 appareil est fixé. Pen-
dant trois ans, il relévera automatiquement les ni-
veaux d’eau et la température.

Ata Baleine parla mer

Aujourd’hui, le temps est gris, fe ciel bas, mais le
vent nul. Une équipe part observer les conditions
sur le Pacifique. Elles sont bonnes, on s'avance, on
pousse un peu plus loin... et puis on se lance au
long de la cote, qui ne montre de ses falaises puis-
santes gu'unie tranche de cinquante métres, entre
P'océan et le plafond gris. Les lointains se dissol-
vent dans fa brume; en émerge un semis d’flots
déchiquetés battus par les vagues, entre lesqueis le
zodiac taille sa route. Dans certe ambiance de
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En baut, & gauche, une cométe de rache
sur le lapiaz de Utle Tarlton, phoro Serge
Caillaut.

A droite: la prospection sur fe karst de la
poinie sud-ouest de Madre de Dios na vien
de facile... Phots Stiphane Jailles.

Ci-contre, le mont Roberto aperpn i
travers la forst magellanique aw cours du
raid pédestre vers ln Grotte de la Baleine.
Phota Luc-Henyi Fage.

monde perdu défilent de longues plages de sable
ot de hautes dunes sont prises d’assaut par la vé-
gétation, et ot I'océan court se jeter en longs rou-
leaux frangés d’écume. Des colonies de manchos
immobiles constituent la seule marque de vie de ce
monde désolé. En moins d'une heure, voici la
plage de la Baleine, le GPS nous indique la direc-
tion du porche encore noyé dans la brume, domt
il sort soudain, tout proche, gueule énorme rous-
sie de coulées de lichens, ol la corde posée avante-
hier par Franck au long de 1z vire d’accés semble
presque incongrue. Quatre équiplers débarquent
pour une balade A terre, au prix d’un bain forcé. Hs
pensent & Ja débauche d'efforts que leurs amis ant
fournie pour parvenir jusquici, durant quatre
jours & travers I'ile, pour seulement quatre heures
d’observation, et la comparent 1 lear approche di-
lereante. .. Aux innocents les mains pleines!

Le lendemain 31, ¢a ne passe plus, mais fe 17 fé-
vrier, oui! Tandis que certains sont déposés face au
porche pour en continuer I'érude scientifique et
commencer fe nivellement et la cartographie dé-
taillée, deux hommes sont jerés dans les rouleaux
déferlant sur la plage, équipés de combinaisons de
plongée. Us ont pour mission: de faire une pre-
miére reconnaissance de cette grande érendue sa-
bleuse, longue de prés de deux kilométres et
profonde d'environ 500 métres, dont la moitié ar-
rigre est envahie par la végétation, jusquiaux fa-
faises qui fa cernent de routes pares. Dans celles-ci,
ils reperent au nord une faiblesse, qui monte jus-
tement vers 'abri du Cerfeuil : Cest sans doute par
ta que les Kawésqar devaient accéder i la plage.
Usne riviére ol s'enfuient des poissons effrayés
sinue au milieu des dunes de sable. Elle recoit du
nord deux courts affluents provenant de deux ré-

W centve-terre. fr

surgences jumelles (200 4 300 U/s) ol des siphons
fes arrérent bientét. Aa sommet d’un éboulis, tout
au nord, un porche souvre & 30 métres au-dessus
de [a mer. Une centaine de métres y sont parcou-
rus dans une vaste galerie de dix métres de large
pour une hauteur de dix 4 vingt meétres. La suite,
plus érroite, demanderait une escalade. Ce sera la
grotte du Bout du Monde.

Dans cetze partie nord de la plage, qui apparait
comme la phus riche, plusieurs enerées en pied de
falaise semblent pouvoir offrir un abri commede.
lls 'y rendent, pour tomber sur une érrange
construction, fermant un de ces abris vers I'exté-
tieur: sur un ensemble d'os de baleines posés au
sol en demi-cercle a ¢té érigée une sorte de cloison
formée de parties de michoires supéricures placées
verticalement, qui était peut-étre drapée de peaux
d'otarie pour protéger des intempéries lintérieur
de I'abri. Encore les Kawésqar...

Ils contournent cette structure sans y pénétrer, la
réservant pour les archéologues. Au fond de la
grotie, un passage bas sablonneuy donne dans une
seconde salle encombrée d'ossements de céacés.
D’autres abris leurs révélent encore des ossements
de baleine, dont certains sont calcifids. Une for-
mation stalagmitique est creasée d’un tunnel qui
savere éure Pempreinte en creux d'un os leng
maintenant désagrégé. Au sud de la baie, ils repe-
rent encore trofs petites résurgences et des entrées
de grottes, et, au-dela de la limite de {a plage, trois
autres vastes porches 4 arteindre. Le secteur s'avére
d'une richesse éronnante.
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En haut : en Bombard vers les “glaciers de
Marbre” de Madre de Dips.

En bas: ln sécurité des équipes sur le
terrain est assurée par des liaisons radio 4
heure fixe avec la base, voire par téléphone
satellite lovsgue les distances sont trop
grandes. Photos Gustave Vela Turcort,

Le grand lapiaz de Soublette

Léquipe de la perte du Temps est de retour,
aprés trois jours dont les deux derniers ont été
marqués par une phule presque incessante, déses-
pérante. Ils ont progressé dans trois réseaux ingé-
ressants. Le premier exprime bien par son nom les
conditions de leurs explorations: c'est la perte de
'Evier, probablement la cinquiéme entrée du ré-
seau de la perte du Temps, exploré en 2000 sur
pres de 2,5 km. Proche du camp, cette cavité est
constizuée d'une succession de petits puits condui-
sant 3 un boyau érroit, visiblement ennoyable,
suivi d'un puits de 15 métres quils n'ont pas des-
cendu, vit les risques. Ils sont a la cote -60, mais on.
1ne pourra envisager de pousser plus Join quen
érant certain de la météo!

Les deux autres pertes souvrent plus loin du
camp, dans les grands lapiaz qui montent au nord-
ouest vers fe pic Soublette. La perte des Dents
bailie au fond d’une grosse doline de vingt métres
de diamétre par un porche monumental de 10 x

- 10. On y retrouve trés vite le
ruisscau perdu dans la do-
line; il suit un grand méan-
dre coupé de ressauts, haut
de 20 meétres pour quelges
meires de large. Deux puits
de 8 et 17 métres condui-
sent vers la cote -100 ol
Iexptoration a été arrétée.
Mais la cavité se poursuit,
dans le réseau actif par un
ressaut de 5 métres arrosé, et
aussi par un réseau fossile sec
qui a été parcouru vers
Pamont sur une centaine de

wiwicentre-terve, fi
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e

meétres. La cavité parait prometteuse, car elle se
complexifie en prenant une allure subhorizontale
qui laisse espérer un développement intéressant.

Le dernier réseau est encore une perre, Clest la
Cueva Li-bas, située 3 une heure de marche du
camp. On suit Pean {20 I/s) dans quelques puits
séparés par des rongons de galeries pentues en-
combrées d’ébotlis. Au bas d'un puits de 40 m, le
ruisseau disparait, la suite est séche, mais le cou-
rant d'air qui remonte la cavité n'en est pas moins
réfrigérant. Au bas d'un puits de 27 m se présente
un grand plan incliné & 45°, suivi d'un ressaur de
15 métres donnant dans 'un des plus grands vides
que nous ayons trouvé en Patagonie: une salle de
50 1 sur 30, dont fes frontales électziques percent
difficilement Pobscurité ' encre. Au fond, enure les
blocs, un puits de 15 m débouche dans la grande
galerie ébouleuse terminale: 8 m de large, 20 m
de haut, 100 m delong. On y retrouve Ueau, mais
dont le débit a décupié entre-temps. Elle se jette
presque immédiatement dans les eaux noires d'un
magnifique siphon de 25 x 6 m qui scelle la gale-
rie. Lensemble descend 4 fa cote -233 m pour un
développement de 600 matres.

La reléve arrive

Le premier mois a passé tés vite. Certains vont
partis, d’autres arriver; une ambiance pardeuliere
régne sur Guarello. Les derniers jours, seules des
activités 4 la journée sont possibles: cartographie
de bassins versants 4 la station méréo de Tarlron,
érude systématique des comeétes de roche, batchy-
métrie des senos, recherche en plongée du pro-
longement des cannelures sous le niveau de la mer.

Paprés-midi du 3, voici coup sur coup les deux
bateaux artendus. D’abord le Del-Mar 11, mis 3
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notre dispesition par la CAB la Compagnie des
Aciers du Pacifique. Il nous permetira de naviguer
au large et ainsi accéder i la pardie nord de Madre
de Dios. Puis arrive avec plus d'un jour de rerard
I'Explorador Patagonia qui convole I'équipe de fé-
vriet, quelques officiels chiliens et deux membres
de la fondation Petzl. Au diner, nous comprons 42
Centre Terriens, davantagct que les mineurs de
Guarello! A 23 heures, le bateau repart avec
I'équipe de janvier et les officiels de Ia fondation
Perzl qui n’ont malheureusemens pu passer que
quelques heures sur place.

kes derniers Kawésgar

Dés le lendemain, le Del-Mar IT 12ve 'ancre
pour le nord. Au passage, il dépose huit hommes
dans le seno Egg, une indentation du canal Trini-
dad sur Iz cote nord de Madre de Dios, avec du
matérief de camp et 4 jours de vivres.

Puis il part pour Puerto Edén, 4 un jour de na-
vigation plus au nord, pour en ramener quatre des
derniers Kawésqar survivants: Gabriela, Raoul,
Maria-Isabel et Francisco. Deux d’entre cux ont
vécu autrefois sur Madre de Dios: nous voulons
leur monerer les peintures de [a grotte du Pacifique
et recueillir leurs réactions.

En redescendant de Puerto Fdén, les Kawésqar
racontent qu'effectivement il existait une voie dac-
cés par terre entre fe seno Soplador et la plage de la
Baleine, oi1 les anciens aflaient chasser les jeunes al-
batros dans les nids. Il s'agic bien du chemin de
chasse que nous avons retrouvé. Mais ils ne savent
rien de la grotte absi sur la plage, avec son specta-
culaire aménagement d’os de baleine.

Le & février, ils sont a la grotte du Pacifigue, ol
Gabriela se souvient avoir campé, juste 3 fentrée,
Eile reconmait les vestiges récents de cette occupa-
tion, désigne Porigine des ossements qui jonchent
le sol, parle longuement de sa vie nomade, Mais
ele n'avair jamais remarqué les peintures, w'érant
jamais entsée dans la partie obscure par peur des
esprits... Elle indique seulement que l'ocre est le
méme que celui qu'elle a vu sa propre meére prépa-
rer, et qui servait & décorer les canots et les rames.
Puis Gabriela entame une sorte d’exorcisme, de -
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rémonie incantaroire, au nom de lz petite com-
munauté des Indiens survivanes 2 Puerto Edén : elle
parcourt la grotte en la décrivant en langue Ka-
wésgar, une langue indéfinissable aux sonorités
étranges. Ce travail sur la mémoire et Foubli est
filmé. 11 sera laissé 3 Puerto Edén, pour que les gé-

Ultima Patagonia 2008

Ci-dessus » prospection sur la cvéte
sommitale de [ile Tarlton, qui séparait an
dermier éif’ glaciaire dews glaciers issus des
sdsses calcaires de Madre de Dios.

A gauche: en se sournant vers lz gauche,
depuis le méme point que la photo ci-
dessus, on domine le seno Azul & son
débarnché dans Focdan Pacifigue. La pointe
sud-guest de Madre de Dios est percée de
plusienrs porches obseurs: celui an nivean
de la mev est la grotte du Baron, En
longeant le fittoral grice anx encoches
marines, on arrive d la grotte du Pacifique
avec ses peintures, Cétait un secteur
stratégugue pour les Kawésqar qui y
vengient il y a encore quelgues dizaines
danndes chasser les jeunes otarigs, sur les
ilots que Lon distingue au large. Ils
sabritaient dans les grottes en attendant
des conditions météo favorables i lewrs
fréles embarcations. Photos Serge Caillaulr.



Ci-dessus: Gabriela Paterito commente
les peintures de I grotie dans la langue des
ancétres, qu'ils ne sont plus que cing &
mm])remjre. Gabriela, alerte
septuagénaive, est la doyenne des Kawésgar,
ont la commiunauté, regroupée & Puerto
Edén, an nord des archipels, ne compre
plus qu'une quingaine 55' membres. Photo

Claudio Fierro.

Ci-dessous : encadrant Gabriela, &
guviche, Raid Edén, son troisiéme mari et i
draite Francisco Aroyo, son beau-fréve. Les
derx; derniers ont navigué
oceasionneliement dans les canaux de
Madre de Dios jusqu'en 1995, vivant de
péche vendue & la base de Guarello, et
installés dans une cabane construite par les
mineurs, sur wn petit Hot en face de
Guaretls. 1s venaient de Puerto Edén
(120 b as nord) en canot & vame. ..
Phoaros Luc-Henri Fage.

nérations futures se souviennent de ce passé dont
fes derniers feux s'éteignent.

Blogués dans le Barros Luco

Mazlgré la grisaille, les condidons méwéo sont
bonnes et le capitaine appareille pour le Barros
Laco, un vaste seno qui échancre largement la céte
pacifique de Madre de Dios, dont nous voulons
poursuivre la prospection commencée en 2006.
1e 9, une équipe part en reconnaissance sur les
hauteurs cakcaires du Brazo de los Puertos — partie
sud du Barros Luco — une autre plonge une résur-
gence, une auire encore explore la grote du Pt
Fond, tandis que les archéologues se focalisent sur
deux sépuitures Kawésqar découvertes en 2606.

Au soir, le temps se gite et le Del-Mar I se vé-
fugie dans une anse bien abritée: Puerto Buenc.
Le lendemain dimanche, Pocéan rest pas naviga-

wiww.centye-terve.fr

ble, il faut se contenter d’objectifs proches, mais
I'on découvre quand méme une grosse résurgence,
trois vastes porches donat Pun, fa grotre des Pé-
cheurs, a éé occupé par les Kawésqar, avec une
suite ge’il faudra revoir,

Le lundi 11, cette grotte est terminée, la pros-
pection se poursuit, tandis que le Ded-Mar [, qui
est toujours confiné par fa tempéte dans le Barros
Luco, se contente d'y caboter pour atteindre di-
vers objectifs : une nouvelle grotte archéologique a
érudier, et ke systéme des Trois Entrées Plus Une,
dont les porches montrent aussi des vestiges d'ha-
bitat temporaire, et ob Fon trouve avec surprise
une corde marine posée au sol & 200 m de I'en-
trée. ..

Mardi 12. La mer est dure, et 'on annonce en-
cote une aggravation... Le Del-Mar IT tente de
sortir du Barros Luco avant le renforcement de la
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tempéte, mais ¢'est peine perdue: des vagues de 8
métres nous repoussent. Ce n'est que le lende-
main, entre deux dépressions, que le Del-Mar II
peut se libérer enfin du Barros Luco, pour aller ré-
cupérer au nord 'équipe du seno Egg, isolée i terre
depuis une semaine dans le mauvais temps.

Découvertes au nord

Déposée & minuit le 6 féviier, cette équipe seno
Egg monte son camp sur un bord de mer boisé. Le
lendemain, matinée magnifique, permettant la re-
connaissance de toute Ja cote pacihique jusqu'au
Barros Luco, & plus de 50 km du camp. Des
porches sont explorés. Laprés-midi le vent se léve,
les plages de sable deviennent moins accueillantes,
les débarquements plus sportifs. Dés le lendemain
8, le temps revient aux mauvaises conditions ha-
bituelles. La cote du Trinidad est reconnue, toutes
les cavités visibles répertoriées. Parmi elles, ia
grotte des Pirates (370 m, +43), et la cueva de los
7 Rios, qui débite son m3/s en éuiage. Le di-
manche 10, pas de récupération par le Del-Mar I,
blogué au Barros Luco. La tempéte sacharne sur
la tente déme commune et finit par la coucher au
sol, 3 4 heures du matin, e 11. Les vivres com-
mencent & manquer, le camp se transforme en
cloague, il serait temps de rentrer! Mais ce fest
que le 13 que nous pourrons rembarquer...

Recherches sous la pluie

Malgré ie mauvais temps persistant, les explora-
tions depuis Guarello continuent, A la bande de
grés, les — 150 sont atteints dans la perte Piquante;
arrét sur un méandre étroit oll la mise en charge
menace. Labrigo del Viento voisin se laisse des-

cendre jusqua ~1 30, puis, le 18, 3 ~198 ol se pré-
sente une vofite mouillante impénéerable. I offre
de trés beaux volumes tant en puiis qifen salles.
Les plongeurs retournent aux siphons terminatn
du gouffre de PAguilucho et du Picaflor, tandis
guune équipe cinéma opére dans le réseau des
Trois Lacs, au nord de Guarello, On repére sur la
plage la probable résurgence de 'Aguilucho, elle
est plongée sur 135 m avec un point bas 3~ 27 m.
Leau mest qu'a 6 °C...

Une équipe se trompe de grotte en recherchant
lz cueva Ayayema vue en 2060. Du coup, elle
tombe sur une nouvelle sépulture Kawésqar! Et
Pinventaire de la faune aquatique se continue pa-
tiemment A la péche électrique.

En bawe: Ueguipe du Trinidud profite
d'une journée exceptionnelle pour
prospecier la cite novd de [Tl jusqu'
Lentrée du Barros Luce. Photo Envigue
Ogando Lastra.

A droite: descente dun puiss dans Ie
systeme de la perte di Masque et de lu
Plyme, Photo Bernard Tourte.
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Le camp de la perte du Temps est réinvesti.
Cing jours, cing nouveaux gouffres, dont le Jua-
nito qu'il faut abandonner provisoirement a
~30 m, au sommet d'un P 30 de 3 métres de dia-
métre, au vu du débic qui s’y précipite.

La revanche des piétons

Voici 20 jours qu'ii pleut presque sans disconii-
nuer, ce qui perturbe séricusement nos activités.
est indispensable de retourner & la Baleine, dont
le mystére du cimetidre marin n'a fait que s'obs-
curcir. Le vendredi 22, deux équipes s’y dirigent
donc par voie de terre, sous un temps exéerable:
120 km/h de vent au cof du Bélier... Celle des
« trentas » vise les cavités de la plage, celle des
« quinquas » le cimetiére du grand porche. Les
trentas bivouaquent sur la plage dés le 23 au soir,
dans une nouvelle et grande grotre de 500 m de
développement, au formar 20 x 30... Les quin-
quas progressent plus lentement; ils n'atteignent
le porche que le 24, dans le brouillard, et travail-
lent toute la journée 4 son inventaire paléontolo-
gique. A22 heures, les deux équipes se retrouvent
en haut de la falaise, dans I'abri de ' Albatros.

Lundi 25, sueprise, il ne pleur pas. De courtes
éclaircies olt perce un soleil timide révéfent 'éren-
due de ce site magnifique et sauvage 4 ceux qui ne
avalent entr'apercu qu'au travers des écharpes de
brouillard omniprésentes. Ce répit est mis & pro-
fit pour rentrer sur Guarello.
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Derniers jours An-dessies de la falaise ot souvre It Grotte
Une météo désastreuse s'est réinstallée, elle pré-  de ke Baleine, séend une forét dense et

side au démontage de tous fes camps d’altitude j{ﬁ”k’ iruffe efie Frous qut comstitient
N A . utant de pitges. Photo Luc-Henri Fage.

quimpose fa fin de Pexpédition. 1l faut se résoudre

a 'évidence: ce n'est pas en 2008 que le gouffre de

fa Détente sera poursuivi, il faudra attendre les

premiers beaux jours de I'expédidon 2010! Par-

TOUT 0N range, on lave, on plie, on rédigﬁ, on re-

porte les topos. Plongée 2 la résurgence du

Champignon, arrivée sous-marine d'eau douce si

puissante qu'elle forme un déme en surface. 8i

puissante qu'elle repousse les plongeurs!
Les scientifiques réalisent leurs derniers travaux:

mesure d’encoches marines, pose de plaques de

verre 4 la grotte du Baron, pour des prélévements

nécessaires aux études d'une €quipe sclentifique

anglaise, enfin derniers prélévements dans la grotte

de fa Moraine. s se souviendront longtemps de

leur retour limite en zodiac, dans des creux plus

qu’inguiéeants et sous des rafales & 150 km/h!
Le samedi 1 mars 3 23 heuares, nous quittons

Guarello, laissant e conteneur sur le quai, dans

lattente qu'un prochain minéralier le transporte

vers le port de Concepeion puis la France. Nous

laissons sustout beaucoup d'amis parmi les dirk-

geants et le personnel de la base, dont on ne dira

jamais assez la gentillesse et ['efficacité. Faux dé-

part en vérité, car une avarie électrique, avec un

déburt d’incendie, nous contraint 4 un piteux re-

tour. Délecrricien de la base, réveillé en pleine nuit,

dépanne, et nous repartons. ..

Ultima Patagonia 2008







L'expédition au jour le jour
Conférences et entrevues

Le3 411 heures, nous donnons une conférence
de presse chez Sernatur 3 Punta Arenas, avant de
déposer nos échantilions archéologiques 4 I'Insti-
tut de Patagonie et de nous envoler vers Santiago.
Le 6, trois de nos responsables v sont regus par la
ministre des Biens nationaux. Son administration
va maintenant se pencher sur la préparadion d’'une
convention de partenariat avec Cenrre Terre et la
CAT, afin de valoriser nos recherches et de favosi-
ser leur poursuire, Cetre convention visera aussi &
mjeux cerner les implications scientifiques des pro-
jets développés par 'association Centre Terre avee
ses partenaires sur e Chili. Au soir, une réceprion
a PAmbassade de France nous permet de nouvean
de présenter 'ensemble de nos résultats 2008, L2
trés grande majorité des membres de Uexpédision
volera demain vers I'Europe. Le container suivra
sous 2 mois. Le fong travail d'analyse des travaux
réalisés va senclencher. Restera alors 4 s'atteler & la
poursuite de notre projet, et & préparer « Ultima
Patagonia 2010 »,

Lavenrure du Grand Sud continue. ..

En baut: ceste vague de 8 m de hant, née
de la rencortre de la houle et des haurs-
Jonds dans le chenal menant au Barros
Luco, met fin & I premiére tentative de
sortie dn Del-Mar 31, blogse depuis 3 jours
par une sévére tempéte, Pzaw Clandio
Fierro.

Haut, & droite: cest lors des sorties sur ke
FPacifigue, notamment pour aborder ly
grotte de la Buleine, gue toutes les difficultés
se cumlent. Hoyle, récif, temps instable,
vent violent de face. .. le débarguement et
Lembarquement se font  la nage, le DB-
550 de Bombard ne powvant sapprocher de
trop prés les vwécifs de fa cote. Photo Bernard
Tourze.

Page suivante, en bas: le quotidien des
portages vers les camps d alritude et les
objectifi éloignés des seno: de lonrdes
charges, I plide et le vent, un tervain
difficite. .. Phots Gustavo Vela Turcott.
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Ees moyens matériels

Afin d'assurer le transfert des moyens matériels
nécessaires, un contencur d’'une contenance de
33 m® de charge usile a éié expédié depuis la
France pour Guarello, camp de base de cette ex-
pédition. Les aléas du transport maritime ont mat-
heureusement retardé sa livraison sur place
jusqiran 14 janvier, 4 jours aprés larrivé de
I'équipe sur le terrain, retardant d’autant le dé-
marrage des missions d'exploration.

wun centre-terre.fr

Logistique

A Guarello, un hangar de stockage d'une sur-
face de prés de 200 m? et des engins de levage et
de transport motorisés ont ét€ gracieusement mis
4 disposition de expédition par IMOCAP pour le
déplacement et le déploiement de ses équipe-
ments,

Un matériel varié qui va de quelque 3000 me-
tres de cordes avec tout le marériel mécanigue cor-
respondant, 4 une flotilie de 7 Zodiacs avec des
motorisations de 15270 CV pour les missions les
plus engagées vers le front pacifique, ou encore de
trés nombreuses caisses de matériel scientifique.
Au total, 8 tonnes d’équipement technigue, scien-
tifique et de sécurité pour répondre aux besoins de
detsx mois d'expédition.

I’acheminement des équipes depuis le conti-
nent, puis leur déplacement vers les lieux dacti-
vité autour de Madre de Dios demande une
organisation complexe. Il a fallu en particulier faire
acheminer 20 tonnes de gazole pour le retour des
bateaux vers Puerco Natales, mais aussi quelque
2300 litres d'essence pour les seuls mouvements
de nos propres zodiacs.

Le logement des membres de Pexpédition sef-
tectue sur le camp de base de Uexploitation mi-
ni¢re. Il est assuré dans les locaux des personnels,
grice 4 un partenariat établi avec la Compagnie
des Aciers du Pacifique au travers de sa fliale
IMOPAC.

Un soutien de la plus haute importance pour
notre équipe, vu les conditions climariques tés
difficiles qui prévalent sous ces latitudes.
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Logistigue

fales Madre De Dlos Gy

Les risques naturels

Compte tenu des conditions méréorologiques,
fe milieu de surface est Tun des pires terraing que
Yon puisse rencontrer lorsquil sagit de §'y dépla-
cer avec des charges. La pluvioméurie annuelie est
de 9 métses, ce qui faic de U'archipel 'an des lieux
tes plus arrosés au monde. La vitesse moyenne des
vents sur I'année atteint 70 km/h, avec des rafales
qui dépassent 150 4 206 kem/h. La grande majorité
des rerrains est trés accidentée, la roche est trés
fracturée et dentelée par la corrosion. Tous ces fac-
teurs rendent la progression des équipes trés lentes.
Lz couvers forestier est tour ausst difficile. Ce que
nious surnomimons « Uenfer vers » est erés souvent
ici un véritable enchevétrement d'arbres, de buis-
sons et d’épineux établis sur un sol trés souple
donc instable, formé de simples racines entremé-
[ées er de mousses gorgées d’eau, susceptible de
masquer totalement de profondes cassures de fa
rache.

Vorganisation de surface

Le déploiement des équipes s'est effeccud sur fes
iles de Madre de Dios, Tarlton et Guarello, via des
sorties 4 la demi-journée ou i la journée pour des
travaux de prospection ou des activitds scienti-
fiques. Pour les missions nécessitant plus de
3 heures de marche depuis le camp de base, ou
pour des travaux de longue durée, divers camps
avancés ont été instaliés:

- La Détente (oit se situe un gouffre 3 poursui-
vre au-deli de ia cote -300 m};

- La Perte du Temps (ol un camp avair déji écé
installé en 2000, et qui a permis cette année fa lo-
calisarion et Uexploration de plusieurs nouveausx
gouflres);

- Le camp de la Bande de gigs, au-dessus de la
grotee du Pacifique;

- Le camp dir Lac (qui sert de camp intermé-
diaire pour les raids par terre vers la grotte de la
Baleine ol se déroulent divers travaux scienti-
fiques);

- Le camp du Masque (qui sert a Uexploration
d'un mini-complexe souterrain appelé « réseaus des
Trois Lacs », de plus d’un kilometre de dévelop-
pement) ;

- La grotte-bivouac située au-dessus de la dé-
pression de I'Albatros {qui permet la prospection
du front Quest de Madse de Dios);

- Le camp du seno Egg, au nord de I'archipel.

- La base itinérante du Del-Mugr 17, un navire
qui a caboté dans le Barros Luco.
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'accas par mer aux sites d'activité

Méme dans les senos ott la mer est généralement
peu agitée, toute navigatdon nécessite des
consignes de séourité strictes:

- Formation technique des pilotes incluant les
manceuvres d’homme 3 la mer;

- Port du gilet de sauvetage pour tous les équi-
piers;

- Présence d'une réserve de carburant sufhisante
et d'un matériel de sécurité obligatoire compor-
tant un jeu de rames, ainsi quun conteneur
éranche protégeant une pharmacie et un marériel
de communication avee la base.

Lorsque {'équipe quitte son zodiac pour sa jour-
née dactivité, celui-ci doit éore amarré par deux
cordages reliés 4 terre en deux points différents.
Les matériels de sécurité doivent étre portés i terre
4 V'écart du rivage et attachés avec fes gilets de sau-
vetage, afin de prévoir les conséquences de toute
aggravation des conditions climatiques.

1} est nécessaire de tenir compte des marées lors
des débarquements par faible tirant d'eau, ez donc
laisser aux amarres le mou suffisant pour éviter que
Pembarcation ne soit mise & sec par le retrait de la
mer, st e séjour prévu A terre est de quelque durée.

Pour explorer fa “cote sauvage” de Madre de
Dios située sur [e Pacifique, if faut mettre en ceuvre
des précautions et des procédures plus complexes,
Tout un protocole opérationnel est & respecter afin
de négocier au mieux les rivages battus par la
grande houle. Les manceuvres effectuées avec le
bateau doivent se concevoir et se réaliser avec ri-
gueur et séeurité, d’autant plus qu'elles sont peu
coutumitres aux spéléologues.

La houle du Pacifique sud n'autorise que trés
peu de sorties vers les zones que notre ¢quipe ex-
plore. C'est donc par temps calme que les raids
doivent écre lancés pour espérer atteindre leur ob-
jectif. Les équipes pourrent alors sauter 4 I'eau ou
se rembarquer sans trop de problémes, 4 condidon
d’érre équipées de combinaisons néopréne et de
gilets de sauvetage.

Pour Paccés aux rivages escarpés, nous procé-
dons comme suit. Le bateau s'approche douce-
ment en respectant attentivemnent les mouvements
de Pocéan. Clest lors d'une séquence ol la houle
est calme que les spéléologues sautent 4 'ean pour
rejoindre le rivage. Puis une corde est lancée vers
Péquipe depuis le bateay, sur laquelle est accroché
en chapelet le matésiel qui est alors tisé par les ex-
plorateurs parvenus & terre. Pour le retour, le pro-
cédé est le méme pour ramener les sacs vers le

Uldima Paiagonia 2008

Haut! vee panoramique @ 360 sur
Larchipel de Madre de Dies, depuis ia
créte de Uile Tavlton, Les prineipaux
abjectifs et zanes d activité de lgxpédirion
2008 sant positionnés. Photes et montage
Sfean-Frangois Hayet,



Buas: la progression dans les viviéres
SOUECrFAENes €5t JOTICMmERt SOUIMIsE A
conditions méteorologiques.

Photo Alan Warild

isla forlon

bateau. Pour récupérer les spéléologues, une boude
reliée 2 un bout est lancée depuis le bateau. Deux
personnes au maximum sy accrochent er sont
tractées vers le large, puis récupérées a bord sans
qu'il soit nécessaire d'approcher le zodiac des hauts
fonds ou des récifs.
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Logistigue

Un aurtre probiéme se présente quand i faur dé-
barquer sur une plage. La fréquence et la viclence
des rouleaux qui déferlent ne permertent pas 'im-
provisarion. ii faut approcher la plage en bateau
fors dun épisode de houle propice qui autorise 3
la fois aux équipiers A sauter dans fa vague et au
bateau de reculer vers le large rapidement. Pour
rejoindre la plage, cerraines régles doivent étre res-
pecedes. Le spéléologue attend les déferfantes pour
se faire pousser par elles vers la plage en accompa-
gnant le mouverment 4 la nage. Le sac reli¢ d la
main par sa Jonge est tenu devant soi comme un
fotteur. Botes, casque et combinaisen spéléo sont
i proscrire.

Le mifieus souterrain

La grande majorité de I'équipe étant constiuée
de spéléologues d’expérience tous issus de la Fédé-
ration Francaise de Spéléologie, la progression
dans le milieu souterrain ne pose qu'un minimum
de problémes. Elle n'est pas dénuée de risques
pour aurtant, le rout premier d'entre eux provenant
des crues, ués fréquentes en raison de la phavio-
métrie élevée. La prudence est donc indispensable
dés que l'on pénétre sous terre. Eéquipe dispose
en cas d’accident de movens de communication
souterrains, de martériel médical et d’évacuarion
ainsi que de grandes compétences techniques en
matiére de Spéléo Secours. Elle est parfaitement
autonome 51 sagit de faire face & ce genre de si-
tuarion.

Les communications

Toute équipe engagée sur le terrain comporte
un responsable “communications” qui prend en
charge et vérifie une radio avant de quitter fa base
de Guarello; it doit I'y déposer des son retour et re-
mettre en charge la barterie utilisée. Ala base, une
main courante répertorie tous les départs et retour
de matérie] de communication, le nom des res-
ponsables, Pheure de tous les appels regus et leur
teneur. Chaque équipe a lobligation d'appeler au
moins une fois par jour dans une plage de temps
fixée. En cas d'engagement 3 une distance supé-
rieure & la portée moyenne des radios, Iéquipe est
tenue d’emporter un téléphone satellite et est sou-
mise zux mémes obligations. Pour des objectifs
particuliers, nous disposions d'autre part de deux
balises Astrium susceptibles de relever et d’enre-
gistrer A intervalles réguliers Ia positon des équipes
qui en éraient munies. Celles-ci pouvaient égale-
ment en cas d urgence rransmettre leur position a

29



la base par pression d’un simpie bouton. Cette
possibilité a été urilisée lors de Faccidenr du
21 janvier.

l.a sécurité médicale

Le suivi médical de Uexpédition a été préparé
minutieusement avant le départ de France, en rai-
son de l'absence de médecin dans I'équipe. Du
point de vue des moyens humains, une conven-
tion d’assistance avait été passée avec e Centre de
consultations médicales maritimes national sirné
4 Toulouse, auquel les fiches médicales de wus les
participants avaient éué remises, D’autre part, une
formation aux gestes d’intervention simples {su-
tures. ..} avait été dispensée par le SAMU de Tou-
louse & plusieurs membres de P'expédition. Sur
place, les malades pouvaient consulter un médecin
du CCMM directement par téléphone satellice In-
marsat. En janvier, ce dispositif a permis de suivre
cing malades.

D autre part, la base miniére IMOCAP de Gua-
rello avait prévu par séeurité la présence dun mé-
decin chilien sur place pour ta durée de notre
séjour. En raison du probléme de langue, le dis-
positif du CCMM lui a éé préféré et ce praticien
n'a eu A intervenir pour nous que lors des suites de
Faccident du 21 janvier. Lexpédition disposait sur
place de divers types de pharmacies, constituées
selon fes préconisations du CCMM.,
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1a réserve était stockée 4 la base de Guarello et
deux types de pharmacies mobiles avaient été
constitués: une pour les camps avancés, aurre,
plus restreinte, pour chaque équipe sur le terrain.
Un matériel destiné au relevé des élecrrocardio-
grammes érait également disponible, mais n'a pas
eu 3 éure urilisé,
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A gasche: de multiples crevasses auy
parois sculptées en lames de coutean
absorbent les eatx de ruissellement.

Ci-dessous : aspect cantetéristique du
déhuz dune précipitation sur le calcaire.
Phato Benjamin Weber.

Page de droite, en baur: wpographie
d'un vésean de cannelures sur 5 lapiaz de
Tarlron ot est installée ln station météo qui
pendans dewx ans va relever pluviemérrie,
Jorce et direction du vent, ainsi que les
données géochimiques des eaux 3& surface,
afin de calenler la vitesse de dissotution du
caleaire. Photos Serge Caillants.

Page de droite, en bas: énde fine des
cométes de roche, Photo Richard Maire.




RICHARD MAIRE, STEPHANE
JaiLier, LAURENT MOREL

Linstrumentation sdentifique
en surface et dans les grottes

En vue d'un prélévement continu de données,
divers appareillages scientifiques ont été mis en
place, tant sous terre qu'en surface, durant expé-
dition 2008. Une starion de mesure automatigue
a été installée sur la pointe nord de Tartion. Elle est
destinée a relever les différents parametres hydro-
logiques et météorologiques qui contrélent Pévo-
lution des cannelures de lapiaz et la vitesse de ha
dissolution sur calcaire nu. Elle se compose Fune
station météo et de trois stations hydrologiques
placées dans les cannelures, Rappelons que les can-
netures sont des structures de drainage subverti-
cales 5'établissant sur les versants calcaires dénudés.
Leur profil longitudinal en escalier est caractéris-
tique d'une évolution par érosion régressive.

étude de leur fonctionnement permet de quan-
tifter finement Pexportation des carbonates 4
I'échelle dune surface connue et sur une série
d'épisodes limisée.

Cing luirographes ont été installés sur quatre
sites. Ceree station autonome mesure la pression de
eau {donc sa hauteur) et fa température. Ces sites
ont été choisis par leur diversité: une résurgence,
deux écoulements de surface, un systéme de lacs et
une perte. Les quatre sites dotvent présenter une
dynamique totaiement différente. Fétude entre-
prise permettra de mieux connaitre la fréquence
des crues, les temps de réponse en foncrion des
types de site et le nombre de crues majeures.

Une collaboration est en train de se mettre en
place avec une équipe de chercheurs anglais de

wwcentre-terte.fr

Funiversité d'Oxford. Pour eux, nous avons ins-
allé différents équipements dans deux cavités:
mesure de fa température, plagues de verre dépoli
pour récupérer la calcite en formation, préléve-
ment d’échantillon d’eau. Il s'agit de calibrer les
stalagmites en tant que paléothermométres par
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tn Iaboratoire pour la science

une nouvelle mérhode. Ces données sont indis-
pensables pour micux cerner évolution des pa-
léoternpératures enregistrées dans les stalagmires.
Le but final est de connaiue plus précisément
I'évolution du climar sur une plage de 500000
ans, jusquau réchauffement climatique actuel,

Etude morphométrique des cométes de roche
et rile de Feffet de site

Les lapiés hydroéoliens de Madre de Dios sont
uniques au monde. Les cométes de roche en sont
la forme la plus remarquable. Une érude morpho-
métrique de plusieurs champs de cométes de roche
a été effectuée au nord de Tardwon et au col de la
perte du Temps. Leur formation obéit aux lois gé-
nérales de la mécanique des Huides avec notam-
ment la formation d'une dépression enveloppant
Pavant du bioc etratique, due 4 la modificacion des
processus d'écoulement au voisinage de I'obstacle.
La direction moyenne des cométes situées prés de
la station hydro-météo de Tarlton est de secteur
ouest (249 & 297°). Tlles sc développent & Uabri
des erratiques, horizontalement et dans le sens du
vent, au niveau des cols, c'est-A-dire 13 ol le vent
est canalisé et accéléré par effer venturi. Ceci se tra-
duit par des orientations variables en fonction de
I'effer de site, mais la direction générale reste de
secteur W 4 N'W. Llindice longueur sur hauteur
de lerratique varie de 1,68 & 5,49.

Les blocs erratiques juchés sur un piédestal cal-
caire, formant ainsi une sorte de champignon, se
situent dans des sites beaucotyp moins ventilés,

Les encoches marines lides au rebond isostatique
une surrection en cours

La ligne réguliere d'encoches marines de disso-
lution est présente sur toutes les cdtes calcaires de
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Madre de [Jios. Ces encoches liées au rebond iso-
statique aprés la fonte des glaciers sont parmi les
plus remarquables au monde, Leur hauteur au-
dessus de U'eau oscille selon les lieux entre 5 et
5,5 m pour Pencorbellement le plus haut. Rappe-
lons que cet encorbeilement supérieur ne repré-
sente pas le niveau marin maximum, mais
simplement Paction des vagues. Le niveau marin
esten fait 2 m 4 2,5 m plus bas. If est matérialisé
par un trotroiz vers + 3 m qui est particulidrement
bien marqué entre la grotte du: Baron et la grote
Pacifique. Cela signifie que la surrection liée au re-
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En baut: colovation & la fluorescéine dans
la Pevee du Masque. Photo Stéphane
Jaillet.

En bas: mesure de la composivion en
Eléments lourds des peintures de ln Groste
du Pacifigue & Daide dun piseoler & vayons
X portable (Niton). Photo Bernard Tourte.




En baut, & droite: au tombant d'un
massif. les cannelures de lapias se
continuent & 13 m de profondeur sous la
wier. Photo Stéphane Jailler.

En haut, & gauche. ce bloc erratigue
Juché sur un piddestal caltatre témoigne de
la forte corrosion du caleaire depuis i?l
dernicr englacement du massif-

En bas: I lac de Sonblerte vers la groste
de la Baleine, sans exutoire de surface,
alimente probablement les résurgences
situbes sur la baic de ln Baleine, Photos
Lug-Henri Fage.

bond est assez modeste, mais qu'elle continue. A
Diego de Almagro, le trottoir le plas haae est vers
+ 10 m, ce qui signifierait que l'englacement a éeé
supérieur.,

Les types démergences karstiques

Durane le mois de février 2008, les précipisa-
tions ont arteint plus de 1000 mm, ce qui a per-
mis de mieux comprendre la localisation et la
typologie des émergences karstiques.

- Les émergences sous-marines sont nombreuses,
tmais uniquement visibles lors des grandes crues

wunw centre-terre.fr

Uin laboratoire pour la science

(ex: source & — 28 m dans le seno Eleuterio}. La
plongée de plusieurs siphons au bord du seno Azul
a mis en évidence des sources vauclusiennes des-
cendant plus de 20 m sous le niveaw marin acruel,

~ Les émergences cHtieres, les plus importantes,
se situent soit au aiveau méme de la mer comme
la résurgence vauclusienne des Lobos (au fond du
seno Eleuterio), soit quelques métres au-dessus,
comme la résurgence uiple du lac Soublette, si-
wée sur fa plage de la Baleine, qui débiait plu-
sieurs mi/fs les 22 et 24 février

- Les émergences perchées sont représentées par
les detax grandes sources qui alimentent le vaste lac
glacio-karstique de Soublette.

- Les émergences wmporaires de cannelures de
fapiaz apparaissent sur les versants des senos et val-
lées glaciaires pendant les périodes de forte pluie.
Ces sources sont la marque de réscaux karstiques
trés jeunes, de subsurface, présentant un bassin
d’alimentation réduit.

Letac Soublette : un méga-phirviomatre

Ce grand lac sizué entre le pic Soublette et le
mont Roberto mesure 1 050 m de long sur 350 m
de largeur movenne (37 ha). Sz profondeur n'est
pas connue, mais il occupe une dépression glacio-
karstique tx¢s marquée. I est alimenté par fa résur-
gence NW du mont Roberto (non pénétrable) ex
la résurgence siphonnante de langle SE du lac
(plongeable). Le niveau du lac peut varier de plus de
4 m en quelgues jouss lors des grandes pluies. Une
perte a été repérée sur sa rive sud. Elle se présente
sous la forme d’un delia-perte avec une série de
conduits éragés sur 4 4 5 m de haut. IY'autres pertes
doivent exister sur la rive nord. Les résurgences pré-
sumées du fac, au nombre de trois, ont été décou-
vertes dans ['angle nord de la baie de la Baleine.
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Grottes et paysages: une mémoaoire
des environnements du passé

Contexte géologigue de I'archipel de Madre de Dios

Les formations rocheuses qui composent {ar-
chipel de Madre de Dios fournissent des informa-
tions importantes powr comprendre [histoire
géologique de Pextréme sud du continent améri-
cain, c'est-d-dire sa paléogéographie, qui a beau-
coup changé au cours des temps géologiques. Trois
formations principales datnt du Paléozoique su-
périeur (fin de I'ére primaire) sont présentes: les
calcaires de Tatlton, les grés et conglomérats de
Duque de York et les roches des anciens fonds ma-
rins provenant du complexe Denaro. A Pest se dé-
veloppent les granites du batholite pacagon datés
du Crétacé.

Les basaltes du complexe Denaro correspondent
au fond marin de la période géologique du Car-
bonifere (270 mA). Ils formaient un relief volca-
nique sous-marin au sein d'une dorsale océanique.
Ce relief fut progressivement colonisé par des ré-
cifs coralliens i l'origine des caleaires de Tarlton,
Puis les mouvements des plagues océaniques sous-
jacentes ont rapproché ces reliefs des marges de
I'ancien super-continent Gondwana ol saccu-
mulaient les sédiments provenant de I'érosion des
Andes en débur de soulévement. Ces sédiments
andins constituent les actuels grés et conglomérats
de Duque de York.

Des échantillons ont été prélevés dans le seno
Barros Luco, le Canal Trinidad au nord, les tles de
Guarello et Tarlton au sud. D'autres également sur
'tle Carraciolo au sud, au conract des calcaires et
des granites, olt l'on observe un métamorphisme
de contact typique et des minératisations.
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Bathymétrie des vallées glaciaires

Les senos sont des vallées glaciaires profondé-
ment surcreusées, puis ennoyées par la remontée
du nivean marin 2 la fin du deraier maximum gla-
ciaire, entre 20000 et 10000 ans avant notwre &re.
Afin de mieux comprendre la géographie au temps
o1 fes niveaux marins éeatent plus bas, il érait né-
cessaire de mesurer précisément la profondeur des
senos et d’en dresser une carte la plus fidele possi-
ble. Pour cela nous avons employé un sondeur
couplé & un GPS Garmin 178. Lacquisition des
points se fait en parcourant les senos a faible vi-
tesse (32 6 km/h) par une série dallers et retours
en zigzags. Vu le temps dont nous disposions, nous
avons limité notre travail au seno Soplader, au
nord du seno Azul et au canal Copihue. Les résul-
tats montrent que lors du retrait glaciaire, le seno
Soplador et une partie du Copihue devaient
constituer deux lacs d’ean douce, perchés une cen-
taine de métres au-dessus des pius bas niveaux ma-
rins du dernier maximum glaciaire.

La grotte de la Moraine,
un témoin de la demiére gladation

Explorée en 2000, topographiée en 2006 et étn-
dide de maniére plus précise en 2008, la vaste
grotte de ia Moraine est située sur la facade ouest
de Pile de Guarello; elle constitue un site référence
car elle a piégé un dépdt morainique darant de fa
derniére glaciation, épais de plus de 15 m. Une
stalagmite prélevée dans une petite galerie lagérale
a donné un dge U/Th maximum de 9000 ans, ce
qui signifiec qu'a cette époque fa végération avait
reconquis Madre de Dios (analyse LSCE, Saclay).
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A ganche. trois encoches ont #té observdes
dans la grotte de Ia Moraine, vers 40 m
daltitude, Elles pourraient correspondre
soit & danciens niveawx lacustres, soit &
danciens niveans marins actuellement
perchés vers + 40 m & cause de la sur-
rectrion tectonique,

En bas: relevé batbhymésrigne di seno
Soplacar. Un GPS-sonar embarqué sur un
Bombard sillonne la mer & vitesse réduite,
en relevant automatiquement les

profondeurs. Photos Serge Caillanit.

Page de droite: dewx vues des galeries
typiques dun fonctionnement en régime
noyé dans la perte du Masque, Photos
Bernard Tourte er Stéphane Jailler.

Ci-contre, page de droire: carte
glomarphologique des secteurs sud-onest de
Madre de Dios et des tles Tavlton et
Guarells. Schéma Stéphane Jaillet,

RICHARD MAIRE,
STEPHANE JAILLET




Située 35 m au-dessus dur niveau marin, cetre vaste
cavité a donc éé colmarée par un torrent juxta-
glaciaire. Cette injection d’eau et de sédiments ex-
pliquerair le fonctionnement de bas en haut
observé pius au SE dans le systéme des Trois Lacs
(#nfra). De grosses stalactites brisées et érodés, dé-
couvertes 60 m & Pintérieur de la grotte de fa Mo-
raine, attestent fa violence des écoulements de
fonte glaciaire. En outre, en rive droite, trois en-
coches ont é1é observées. Elles pourraient corres-
pondre soit & d’anciens niveaux facustres, soit &
d’anciens niveaux marins actuellement perchés
vers + 40 m & cause de la surrection tectonique.

La grotte du Masque,
un enregistreur des réajustements karstiques

Dans la partie sud de Guarello, la grotte du
Masque {ou systéme des trois Lacs) révéle une ge-

_ nése en plusicurs écapes par I'analyse des morpho-
logies de parol, la reconnaissance des sens de
circulation des eaux et Pidentification des dépoes
souterrains On peut distinguer trois étapes princi-
pales: 1 - fonctonnement et creusement ¢n ré-
gime noyé; 2 - fonctionnement et creusement en
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Grottes et paysages

régime noyé, mais avec sédimentation et donc
creusement au niveau de la votite {conduirs para-
génétiques); 3 - surcreusement général des gale-
ries en deoulement libre par des conduits
trépanant et des « trous de serrure », avec érosion
des remplissages fluvio-glaciaires. La phase 3
constitue le fonctionnement acruel de ks cavité,
avec des mises en charge de 10 m lors des crues.

Le systéme karstique a pu se mettre en place lors
du dernier retraiz glaciaire. On rartache les phases
génétiques A des stades glaciaires ou fini-glaciaires,
a une époque ol de grands glaciers de vallée de-
vaient encore occuper les senos, alors que les gla-
ciers locaux avaient déja disparu. Cornme la grotte
de fa Moraine a pu fonctionner comine une perte
juxta-glaciaize (supra}, il est permis de supposer
que la grotre du Masque, située 30 m en contre-
haut de la Moraine, ait constitué 'exutoire de ce
systéme alors en régime sous pression. Une telle
hypothése permettrait d'expliquer 'abondance et
Pusure des dépdts allochtones identifiés dans les
réseaux souterrains.
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Des études biologigques inedites en
relation avec I'histoire de I'archipel

u couts des derniéres expéditions, nos biolo-

gistes ont étudié plus particulitrement les

caux de surface et souterraines, ainsi que les
micro-organismes de divers milieux de l'archipel.

Biodiversité des eaux douces
Farchipel de Madre de Dios présente des carac-

wristiques extrémes pour la faune des eaux douces.
1a localisation australe de l'archipel le classe dans
les systémes les plus pauvres de la planete, o1 peu
d'organismes réussissent 4 subsister. Dautre par,
le retrait des glaces survenu it y a 15000 ans envi-
ron est un phénomene récent au regard du temps
nécessaire pour la colonisadion des espéces, ce qui
rend peu probable Uexistence d'un peuplement
complet.

Enfin, la forte pluviométrie génére un réseau hy-
drographique riche, mais pénalisé par la perite su-
perficie relative des iles et par une variabilieé
hydrologique record. Enfin le débit des riviéres
peut écre muldiplié ou divisé par un facteur 100
en moins de 24 heures La juxaposition de ces trois
facteurs: latitude, histoire glaciaire et grande va-
riabilité hydrologique, constitue un défi pour la
colonisation des systémes d’eau douce par les pois-
sons et les macro-inverrébrés.

Invertébrés des eaux superficelies

Les premiers invenraires réalisés lors de l'expé-
dition de 2006 ont révélé une richesse sarprenante
pour un site accumulant autant de contraintes:
plus de 40 taxons apparrenant A 20 familles diffé-
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rentes avee de nouvelles especes en cours de des-
cription.

|nvertébrés des réseaux souterrains

Neas collecres de 2006 ex 2008 onr permis de dé-
couvrir plusieurs espéces nouvelles pour la science.
Cerraines présentent de fortes adaptations 2 la vie
souterraitte et sont confinées & ce milieu, ce qui est
assex exceptionnel lorsqu’on considére le contexte
biogéographique de archipel: au moins un Syn-
caride, un Isopode et un Amphipede d'un genre
nouveau en cours de description. Ces espéces, pro-

MARC PoulLLy,
FRANCK BREFIER

Haut: capture de potssons d eau douce &
Lélectricité, une methode qui engourdit
provisoirement fes animaux et permet de
les recuetlliv dans une épuisette. Photo

Claudio Fierro,

Ci-dessous, dewx espéces collectées dans les
eamx douces affluentes du Barros Luco,
dont une probable nowvelle variéré de

Galaias. Photos Lue-Henyi Fape
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En baut! pose d'un filet pour capturer les
petits animanx dans wne résurgence

perchie, photo Enrique Oganja Lastra.

Ci-dessus : une concrétion “habitée” de In

grotte du Masque. Photo Serge Caillandt.
A droite: desiin d'vn Amphipode d'une

nanvelle espéce, en couss de publication,

Dessin Franck Bréhier.

bablement endémiques, sont d'une grande valeur
pastitnoniale.

Poissons

8 ou 9 espéces colonisent Jes caux courantes
continentales de la Paragonie. Sur archipel de
Madre de Dios nous avons cotlecté 5 ou 6 especes
dont une probablement nouvelle, ce qui traduit
une grande biodiversité, Plus intéressant, les études
récentes sur la faune piscicole de la Pasagonie
montrent une érosion de la faane native en grande
partie imputable & Pinrroduction d’espéces exo-
tiques (truite de mer et saumon}. Madre de Diios,
certainement du fait de sa localisation plus doi-
gnée du continent, ne semble pas étre encore tou-
chée par ce phénomeéne. Les populations qui ont
pu étre mises en évidence correspondent & des es-
péces natives dont cerraines (Aplochiton zebra,
phote) sont considérées en danger dextinction.

Colonisée 2 la fois par des espéces continentales
et d'autres qui sont spécifiques au domaine insu-
laire, située d'aucre part & Fabri de Pinfluence né-
gative des espéces exotiques, Plle pourrait donc
constituer un site intéressant pour érablir un
conservatoire naturel pour la Patagonie.

Létude de la généique des espéces, A entre-
prendre, pourrait apporter des indices complé-
mentaires & la reconstitution de [histoire

wavn. centre-terve fr
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géologique et climarologique de fa région, en mer-
tang en évidence leur dynamique de colonisation.
Efle permettrair également d'imaginer les effets du
réchauffernent climatique acruel sur les sysiémes
patagons.

H est & noter que Pespéce sourerraine la ples in-
téressante 4 ce jour wa pu étre récolide que grice
aux techniques de plongée souterraine, ce qui
prouve une fois de plus I'importance de lier érude
scier;riﬁque et explora{ion pure, une app;‘oche qui
est la spécificité de association Centre Terre.
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Nous ne sommes pas les premiers hommes a
explorer l'intérieur de Madre de Dios!

es premiéres explorations de la région furent

faites, 4 la fin du xvr° siécle, par PEspagnol

Sarmicnto de Gamboa. Il explora les canaux
Trinidad et Conceprion gui bordent Madse de
Dios au nord et & U'est, et mena quelques incur-
sions A terre, rencontrant épisodiqzuemem des In-
diens en canoés, prenant possession de ['lle au nom
du roi d’Espagne. A la fin du xoe sidcle, le méde-
cin Richard Coppinger, 4 bord du navire anglais
Alert compléta les observations ethnographiques
sur les rivages du canal Trinidad et signala une
grotte dont le sol érait jonché de squelettes hu-
mains. Enfin, des prospections géologiques eurent
lieu dans les années quarante en vue de I'érablisse-
ment de la mine de calcaire, installée finalement
sur I'ile de Guarello.

Aussi quand Centre Terre s'intéresse pour la pre-
miére fois & Madre de Dios, il éait érabli que si les
popuiations autochtones aujourd’hui disparues
avaient fréquenté Jes rivages de l'ile, il semblait im-
possible quelles aient pu pénétrer profondément
dans les montagnes et les forérs difficiles d’acces
de Madre de Diocs.

Les découvertes archéologiques réalisées dans
des grotes cotiéres en 2000 et 2006 ont d’aifleurs
confirmé cetie fréquentation cotiere. Ici comme
ailleurs dans les montagnes caleaires de la Terre,
les hommes ont entretenu des relations particu-
liéres avec les cavernes, qui offrent des abris nat-
rels, des lieux de sépaltures et permettent une
boane conservation des vestiges. Ainsi, la sépul-
ture de la grotre Ayayema, datée de 4520 ans BE,
celle de la cueva de la Cruz, vieille de 250 ans BP

et surrout la Grotte du Pacifique, arnée de 20 des-
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sins au charbon de bois et de 30 peintures 4 'ocre,
en étaient la preuve éclatante. Deux autres sépul-
tuires ont été découvertes en 2006 dans le seno
Barros Luco.

Les Indiens Kawésqar, ou Nomades de la mer,
éraient organisés en peties groupes de chasseurs de
mammiferes et d’ oiseaux marins, collecteurs de co-
quillage et de rares végéraux. Ils naviguaient dans
les canaux de Farchipel, par clans regroupés sur des
canoés monoxyles dont les bordures, relevées avec
des planches de bois mal équarries, ne pouvaient
en faire des embarcations de haute mer. Ils s'ins-
tallaient sur des plages pour de courts séjours, et
une fois que la nourricure fournie par la mer érait
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MAaRIA JOSE MANNESCH SALAS
Luc-HeNrt FaGe

En haut! habitar d Tndiens canoéres &
lentrée d'une groste. Lemplacement des
Futtes était délimité au sof par un
aménagement en o5 de baleines, présentant
un foyer de surface. Une sépulture,
éparpilite, présente un crine calcité (ci-
dessous) et guelgues os longs, dont un
tibia a été daré de 910 ans BP +30 (Béta
Analytic) prowvant un usage pré-
hispanique de la cote Pacx’fque parles
Nomades de ln mer. Photos Franck
Brohier.




En hant: roprésemtation en perspective
cavaliére de la pointe sud-ouest de Madre
de Dios, avec les principany sites
archéologigues. Nos découvertes ont mis en
vidence un chemin ancien de chasse
pratigué par les Indiens ;Z’?mis le senp
Saplador fusqud la bai de iz Baleine
(grotte Bahia Historica).

En bas: quelques o5 dalbatros, des restes
de coquillages et wn foyer: la doline
Calafate est un des jalons de ce chemin
antigue, Le te’moiﬁnage de Rasif Edén a
permis de le corvéler avee une madition
orale des Kawésqar, selon biguelle les
anciens partaient chague annde cueilliv les
bébés algdtmf dans les nids sur les
Flaises.... en partant du Saplador. Phote
Jean-Frangois Hayet.

épuisée, allaient chercher fortune plus loin. Les
deux principales sources ethnographiques, Martin
Gusinde (dans les années 1920) et José Emperaire
(1947-1948) n'ont matheureusement pu étudier
que des populations déja largement acculturées,
victimes du contact avec le monde « moderne »
amené par les navires d’exploration européens et
ensuite par les marins chilotes. Victime des mala-
dies européennes et des rapts d'enfanis et de
femmes, la popudation est passée de 5000 dmes au
milieu du x1%* siécle & 70 un sigcle plus tard. Au-
jourd’hut subsiste une poignée de Kawésqar, sé-
dentarisés dans les années cinquante an poste
militaire de Puerto Edén, 4 dix heures de naviga-
tion au nord de Madre de Dios. Enfin, attirés par
Ia base de Guarello & qui ifs fournissaient du pois-
son, des coquillages et des crustacés, deux couples
de Kawésqar ont vécu dans une cabane sur un ilot
en face de Guaretlo jusqu'en 1995 ; ils venaient oc-
casionnellement chasser les otaries au débouché
du seno Azul, sur les récifs de 'océan Pacifique. La
marée rouge (un parasite des bivalves mortel pour
I'homme) et le décés de leurs conjoints, ont signé
la fin de cette réminiscence du nomadisme Ka-
wésqar. Gabriela Paterito et son beau-frére Fran-
cisco Aroyo, tous deux sepruagénaires, ont été des
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ndtres au milieu de expédition, pour une émou-
vante visite de la grotre du Pacifique avec ses pein-
tures rupestres.

Clest dans ce cadre ethnographique que com-
mence expédition 2008, qui, avec trois décou-
vertes archéologiques surprenantes, jetie un
échairage nouveau sur les premiers « explorateurs »
de File.

§il o'y avait pas darchéologue dans ['équipe, la
jeune anthrepologue physique de Tuniversité du
Chili, Maria José Manneschi Salas, se donnait
comme objectif d’évaluer les sépultures décou-
vertes en 2006 dans le Barros Luco, de préfever
des échantitlons pour datation, et d’éeudier les in-
formations bio-anthropologiques & partir des os-
sements  humains, Sinscrivant  dans
reconstruction des styles de vie.

La piste des Kawésqar
a lintérieur des terres
Luc-Henri FAGE

Coup sur coup, trois découvertes étonnantes
ont été réalisées sur le chemin gue nous avons suivi
par voie de terre pour rallier le seno Soplador ala
grozte de la Baleine, située sur la facade ocdanique
de File. Un trajet nécessitant deux jours de marche
soutenue, avec de nombreux obstacles... Uévi-
dence saurait aux yeux: nous n'étions pas les pre-
miers hommes 2 rentrer profondément
Pintérieur de I'fle! Mais qui, pourquoi et 4 quelle
époque?

La doline Calafate: le 25 janvier, une prospec-
tion spéléologique a permis de trouver des traces
de présence humaine, en plein coeur de {'ile Madre
de Dios. 1l ne s'agit pas 4 proprement patler d'une
grotte, ni méme d’'un abri-sous-rache, mais la
paroi légerement en dévers offre un abri sir contre
la pluie er une protection torale conure le vent. Le
fond n'est pas plat et ne permet pas Pinstallation
d’un campement confortzble. Sur les éboulis au
sol, de nombreux coquillages ont été trouvés,
moutes et patelles, ainsi que des ossements d’oi-
seaux marins (cormoran ou albatros), 'ensemble
érant dispersé autour d'un foyer. A Pintérieur
d’une petite galerie rocheuse d’une vingraine de
centimétres de haur, d'auwres coguillages et un
morceau de bois & demi calciné ont éué repérés.
Selon toute vraisemblance, il s'agit de vestiges re-
lativement récents (quelques centaines d’années 7).

Labri du Cerfeuil: e 27 janvier, au col donnant
accés aux falaises tombant dans Pocéan, nous
avons atteing, vers 200 m d’altdtude, un abri-sous-
roche, vaste, plat et relativernent sec, mais s ex-
posé au vent. Au milien de cet abri, une zone de
deux metres carrés environ a é6é aménagée. Le sol
est recouvert d'os, d’olseaux pour la plupart, de di-
vers coquillages (patelles, moules), d'un grand
nombre de charbons de bois et d'un morceau de
bois & demi calciné qui semble avoir été scié. Trols
tessons de verre ont éré trouvés, Pun en forme de
poingon, les deux autres ayant pu servir de grattoir.
Trun deux est poli comme il avait été trouvé sur
une plage, mais il présente des éclats montrant
quil a servi. Un os long d'albatros, dont une ex-
trémité a été taiflée en pointe, présente des petites
incisions paraliéles, pouvant éure des traces de bou-
cherie sinon de rongeurs. La présence du verre, qui
doit provenis de verres flotiés ramassés sur la plage
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en centrebas, indique un usage de cet abri & la pé-
riode hispanique.

Ces deux découvertes ressemblaient fort 3 des
jalons sur un chemin vers ou depuds 'océan. In-
diens? Naufragés rescapés sur la cdte ayant cherché
une échappatoire? Nous nous perdions en conjec-
tures, quand le chainon manguant a éé découvert
le 1 février. .. Ce jour-l3, une équipe, débarquée
non sans peine sur la vaste plage qui occupe le
fond de la baie ol s'ouvre la grotze de la Baleine,
a pu reconnaitre us grand nombre de cavités et ré-
surgences au pied des falaises. 11 est & noter que des
falaises absolument verticales et plongeant dansla
mer interdisent tout accés encre fa plage et la grocee
de la Baleine.

1.a découverte la plus stupéfiante fut celle-ci:

Un habitat aménagé dans une grotte de la Baie
de [a Baleine. A Pextrémité sud, le porche d’en-
trée de la grotwe Bahia Historica présente les restes
d’un ancien habitat humain, une « cabane en os de
baleine », deux métres au-dessus du niveau de la
mer. Cette découverte, unique pous les archipels,
consiste en un sménagement sur le sol sablonneux
d’os de baleine {vertéhres, fragments de machoires
et de crines), disposés selon deux ovales accolées,
sans doute pour bloquer la base des peaux d’oza-
ries d'une hutte troglodyte! des os longs de mé-
choire de baleine sont posés en biais sur la paroi,
peus-étre pour former une entrée. Au cene, on
distingue les restes d'un foyer (charbons). Un
crine humain scellé par la calcite a éé photogra-
phi¢ 4 15 m de distance, 3 l'intérieur dans la
grotte, et des os longs humains aux abords de la
cabane complétent la découverte. Un tbia a pu
étre daté de -910 ans BP £40 ans (Béta Anatytic
250743), prouvant bien l'antériorité pré-hispan-
nique de cet abri, bien avant 'arrivée des explora-
teurs européens. ..

On a donc wus les indices d’une piste tradi-
tonnelle et ancienne fréquentée par 'homme par-
dessus les monragnes, Mais 12 encore, il restait une
inconnue de taille: pourquoi tous ces effores?

La chasse aux athatros

Gréice & quacre Kawésqar de Puerto Edén, venus
visiter la grotre du Pacifique, nous avons pu éclai-
rer les motivations de ce chemin de ka préhistoire.
Raiil Edén s'est en effer scuvenu d’une tradition
orale transmise par les anciens: autrefois, ils par-
raient en expédition terrestre, une fois an, captu-
rer les jeunes atbatros dans les nids, installés sur les
falaises au-dessus de Nocéan. ..

Tour correspond; le départ depuis le Soplador,
les deux jours de marche aller, ainsi que la fré-
quence exceptionnelle d'os d’albatros consommés
dans les abris qui émaillent fe trajer... Cet exem-
ple prouve que la collaboration enure les Kawés-
qar et Centre Terre porte ses fruits et doit étre
poursuivie,

Les Hawésgar & fa grotte du Pacifique

Le 8 février, Gabriela Paterito, 74 ans environ,
son troisiéme mari, Ratl Edén, sa fille Maria-Isa-
bel, ainst que Francisco Aroya, igé lui de 70 ans,
preanent pied dans [a grorte du Pacifique, invités
par Marcelo Agiiero Faridoni e les représentants
de la CONADIL La premiére surprise est quelle
connalt parfaitement la grotee, ou du moins la
zone d'entrée. Elle raconte étre venue 13 au tout
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débuc de ses séjours occasionnels 2 Madre de Dios
(elle venait alors & la rame dans une chalcupe, de-
puis Puerte Edénl), mais que par la suite, elle a
préféré sinstalier dans une erique sur 'fle de Tarl-
ton, de Pautre cdté de Pembouchure du seno Azul,
quand elle venait chasser les loups de mer 4 la nais-
sance des petits, installés en colonie sur un récif
situé 4 un bon mile de la céte.

Pour elle, cette grotte est un pitge quand le
temps devient mauvais.

ia seconde surprise est qu'elle n'a jamais vu les
peintures, sans doute effrayée par les esprits qui
peuplent les ténébses dans Iz partie profonde de la
grotee. Elle montre beaucoup plus d'intérér pour
les ossements d’'animaux, chassés et consommés,
qui jonchent 'amas coquiller qui recouvre le sol
de la partie profonde de la grotte, que pour les
pf:intures.

Iinfin, devant les peintures, clie reconnait aussi-
it la couleur ocre que sa mére peéparait dans le
seno Norte, quand elle éuait enfant. Sa mére était
une vraic Nomade de fa mer, et elle n'a jamais su
ce qu'elle faisait de cet ocre, mais on sait par les
pitces ethnologiques conservées au musée de
Punta Arenas, qu'il servait notamment & décorer
les canots et les rames de motifs géométriques et
par les témoignages cthnrographiques qu'a cer-
taines occasions {comme les déces), les Kawésqar
s'err ornatent le visage ou le corps, ou bien déco-
ralent certains bitons mortuaires.

Encore plus intéressant est son témoignage sur
une possible interprération des peintures de la
grotte; bien que cefa soit une pure hypothése, elle
estime qu'elies ont été faites dans un but funéraire,
probablement pour signaler le décs de personnes
bloguées dans cette grotte par e mauvais ternps, e
mores de faim. Cela ne correspond pas tout 2 fait
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Ci-dessous ! détail des éelats de verve
ancien gui semblent avoir sevvi doutil.
Photo Luc-Henri Fage.




En baut: Rail Edén et Gabriels Paterito
sous les peintures de la grotte du Pacifigue.
Photos Mare Pouilly

En bas: photsmentage de lbri du
Cerfenil. On distingue en bordure de l
partie plane aménagée, les picrves qui le
délimitent. Au centre une multitude d'os
d'albatros, des fragments de coquillages, des
resies de coipo {rongeut), di bois mffine'
jonchent le sol. Photos Richard Maire.

avec les observations que nous avions réalisées en
2006, et qui nous permettaient d'affirmer que la
grotte avait servi & de nombreuses reprises. Mais
certaines peintures ent pu éere faites précisément

www, centre-terre.fr
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pour signaler an décés, isolé
ou collectif. Seules de vraies
fouilles  archéologiques de
Pamas coquiller, épais d’au
moins 50 cm, soit un volume
estimatif de 50 m?, pourraient
confirmer ce fait en mettant
au jour des ossements hu-
mains, et en datant les
couches d'occupation.

La visite de la grotte Sest
terminée par une étrange cé-
rémonie. Gabriela, dovenne
de la communauté, tenait 2
témoigner devant nos camé-
ras, pour fes plus jeunes, de ce
que fut le passé des Nomades
de la mer. Elie a donc par-
court la grotte, de Pentrée
jusque devant les peintures,
en décrivant ce qu'elle voyait
dans la langue de leurs anca-
tres, qu'ils ne sont plus que 5
3 comprendre. Elle 2 égale-
ment raconté sous les pein-
tures comment sa mére
préparait cette couleur ocre.
Quand on sait qu'ils ne sont
pilss quune quinzaine, on
comprend l'importance testi-
moniale de ce document cinémartographique,
dont unte copie en DV feur sera adressée, pour
servir & Péducation des rares enfants Kawésqar de
Puerto Edén, ..
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Premiéres études sur les sépultures Kawésqar de I'archipel

Maria JOSE MANNESCHI SALAS

Lobjectif principal de nos recherches au cours
du mois de février 2008 était de dérerminer le
mode de vie et les paléopathologies apparentes 4
partir des ossements humains retrouvés dans plu-
sieurs sépattures de Pile de Madre de Dios et plus
précisément dans les grottes et abris sous roche du
seno Barros Luco dans le Nord-Ouest de I'ile.

En Pahsence d'un responsable archéologique, le
travail réalisé s'est limité 4 une inspection visuelle
du marériel et des ossements sur le sol des sépul-
tures.
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Une premicre sépuiture a fourni au moins trois
individus, un subadulte de 13 & 16 ans, un adulte
féminin et un avire de sexe indérerminé. Les sque-
lettes sont disloqués et les os éparpiilés sur le sol
de ha grotte,

Un autre abri contient les restes du corps d'un
seul individu masculin de 30 4 40 ans dont le
squelette est distoqué. La datation au “C d'un mé-
tacarpe 2 donné 690 BP +40 ans {Béra Analyrtic)
confirmant un usage précolonial du Barros Luco,
puisqu'il faudra attendre 300 ans avant Farrivée
du premier Européen sur {'ile, Sarmiento de Gam-
boa, qui fa baptise Madre de Dios au nom du roi
d’Espagne.

Une troisiéme cavieé est un sice possible d’habi-
tation, avec des fragments de branches d'arbre, du
charbon, quelques plumes d'oiseau, des os dota-
ries et 1n aménagement de zones plates avec des
rochers,

Une derniére cavité, proche de Guarello, pré-
sente quelques os d'animaux, mais ausst de deux
humains, un adulte de sexe indéterminé et un en-
fant de 5 4 7 ans.

Les difficulués d'acces rendent les recherches ar-
chéologiques dans les archipels de Patagonie peu
fréquentes. Les découvertes actuelles ont mis en
évidence pour la premiére fois ['utilisation des
grottes karstiques par les Kawésqar comme abris
ou sépultures. Il reste encore beaucoup d'inrerro-
gations archéologiques sur le peuple Kawésqar: sur
les coutumes funéraires et leur évolution, sur ori-
gine et sur le processus d’adaptation des Kawésqar
2 la vie nomade dans les canaux.

Ci-contre ! grotte du Dyke, babitat temporaire avec foyer et
restes de squelettes bumains. Photo L-H. Fage.
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Créne de la grotte sépulemle n° 2 du
Barras Luco. Photo Marc Pouilly




