


1

��������	
	
	


������
�
��	
	
	


�	

������	
	
	


�	

���
��	��
��	����
�����	
	
	


�	

�������	���
��	��	����	
	
	


�	

��
���	���
��	��	����	
	
	


��	

��
����
���	���
��	��	����	
	
	


��	

�������	���
��	��	�����	
	
	


��	

��
����
���	���
��	��	�����	
	
	


��	

����
	��
�
����	
	
	


��	

���������
���	 
��	
	
	
	
	
	
	
	
	

��  !"#	$!%"&�'()"	)#	')*+,	#! !-"� .(/%),	"+�'(,+,	 �"	'0)&,)12')	3)	'0+/%( )4	,5&#.6,)	)#	3),,(&	
#! !	��1()&	7(-&!'),8	

�)')9#%")	)#	9!"")9#(!&,:	�"�&;	7�,,)%"4	��"('5&	��&(&4		�(9.)'	<()&)&8	
	


.!#!	3)	9!%*)"#%"):	�&#"+)	3)	'�	=%)&#)	3)	�2�"	 �"	��"('5&	��&(&	



2


������
�
��	
	
	

���
��	�%�&>�!,+		
�?
(!"#	�4	�@�	���A�	�($!&>�,#%"(),	

������	��������	��"#(&	
�8�8	��2�&3(2�"	
>��	�@	�B	�A�A�	�"C&	D�%( %B9!�E	

��������>��
��F	�,9�"	
�?�(!	�)''�	&@�4	�>�	�����	
!,�3�	3)	�'�&)"�,4	�,#%"(),	

�������	�)3.(	
��	�!,#)4	�#)	3)	�!&# )''()"4	���AA	�(''�%	

������
�	�)&(,	
�!	30�"9(,	���AA	7)"3%&	��%"�-�(,	

	��
�
	��"('5&	
�"2!%,,),4	�A��A	�#	�)�&	3%	��"3	

�����
	�"(9		
��	"%)	3)	'�	�"!(G	7()('')4���AA	�(''�%	

���������	��*()"	
�*3�	3)	'�	�!&9!"3(�	&@�	�@�	��HAA	�%"()3�,4	��&#�2"(�	


����7�
�	I(&!	
��4	�%)	�)�&&)	30�"9	����A	
(-&�&	

7������	�"�&;	
�4	�%)	3),	�!%"2!%(,,!%,	����A	7)&3�"-%),	

7��
����	��1()&	
�"2!%,,),4	�A��A	�#	�)�&	3%	��"3	

<��
�
	�(9.)'	
�"�&3	�%)4	�A�HA	7+B+&!2"),	

J����	��&#)9�	
� %8	�)	�!"")!,	&@��K	���AA	�*('+,>	�,#%"(),	

	
���	�����	
�)	�)'%-�	

	�),	��% ),	
�'1+),	
	� +'+!	�'%2	3),	��%,,),	

�'%2	�%2�/%�#(/%)	�%3	�*)5"!&	
	�!9(+#+	�+*)&!')	3)	� +'+!'!-()	)#	3)	
"+.(,#!(")	

�&,�1)	�-%�"!&	
�"% !	30), )')!'!G(�	�!"=!'(	

���������
	�����
���	��	
��
���	���������
�		
��
������>	���������
	����>
���
���	

	D�8�8�8�8�8�8E	
���������
	���
�����	��	�
���������	D�8�8�8E	

,!%,	')	&@��?�AA�	



3

������	
	
	

	
�)##)	�&&+)4	&!%,	,!11),	")#!%"&+,	)G '!")"	'),	,!%"9),	3�&,	'),/%)''),	

&!%,	&!%,	+#(!&,	�""L#+,	 �"	1�&/%)	3)	#)1 ,	'0�&&+)	3)"&(6")8	
	
�0!2$)9#(=	 "(&9( �'	+#�(#	'�	"+,%"-)&9)	3)	�%)&#)	3)	�2�"4	3+$M	*%)	)&	�AA�	

)#	�AA�4	1�(,	#"6,	 "!1)##)%,)8	
�)##)	9�*(#+	,0!%*")	)&	2!"3%")	3%	�(!	��"),4	3�&,	')	3+=('+	3)	N	9�&�'	&)-"�	O	D9=8	:	
��	
����	�AA�	
��E	
�!%#,	'),	$!%",	!&#	+#+,	9!&,�9"+,	M	9)##)	9�*(#+	/%(	&+9),,(#�(#	2)�%9!% 	3)	

#"�*�('8		 	
�),	+/%( ),	3)	 '!&-)%",	,)	,!&#	")'�5+),	 "),/%)	,�&,	(&#)""% #(!&,	 !%"	

)G '!")"	#!%,	'),	3(*)"#(9%'),	3)	9)	"+,)�%	9!1 ')G)8	�'	�	=�''%#	"+�'(,)"	 '%,()%",	
),9�'�3),4	9)	/%(	�	9!1 '(/%+	&!#")	 "!-"),,(!&8	

'%,	3)	�8�	I1	3)	#! !-"� .()	!&#	+#+	')*+,	3!&#	)&*("!&	�	I1	)&	)G '!"�#(!&8	

!%,	&!%,	,!11),	�""L#+,	DM	&!#")	-"�&3	")-")#E	 �"	1�&/%)	3)	#)1 ,4	,%"	3),	
-�')"(),	(&)G '!"+),	)#	%&	,( .!&	9"(,#�''(&	/%(	&!%,	#)&3�(#	'),	2"�,8	
	
	 �)	,)9!&3	!2$)9#(=	+#�(#	'�	 '!&-+)	M	�%)&#)	3)	�2�5�	D�!&9)5%	3)	�!'%&-�E4	
!C	�"�&;	�	=�(#	3�&,	'),	3)"&()",	$!%",	%&)	 '!&-+)	3�&,	'�	2"�&9.)	 "(&9( �')8		
�( .!&		="�&9.(	D��H1P	>��E	)&	")959')%"4	�""L#	,%"	9�,9�#)'')4	3�&,	%&	2�,,(&	
 "!=!&3	3Q!C	('	+#�(#	(1 !,,(2')	3)	,!"#("	+/%( +	)#	)&	,!'!8	
	 	

�)"9(	9)##)	=!(,	)&9!")	M	'Q+/%( )	�,#%"()&&)	R�&,�1)	�-%�"!&R	)#	�%G	
�%#"),	9!''6-%),	(2+"(/%),	 !%"	')%"	 "+9()%G	9!% 	3)	1�(&8	�&	-"�&3	1)"9(	�%	
9�1 (&-	N	
(9!,	3)	�%"! �	O	 !%"	,!&	�99%)('8	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4

���
��>	��
��	����
�����	
	

�)%3(	�			
D�&)	 �"#()	3)	'0+/%( )	),#	 �"#()	 '%,	#S#	 !%"	 !%",%(*")	'0)G '!"�#(!&	3)	'�	"+,%"-)&9)	3)	'�	�69.)	

3�&,	'),	��%#),	
5"+&+),4	*!("	� )'%&9�	&@�A�4	 �E	
	
	 �+ �"#	M	��.	 !%"	'),	3)%G	+/%( ),	:	�(9.)'	)#	�"�&9;4	��1()&	)#	��"('5&8	

� "6,	#!%,	'),	3+2!("),	(&.+")&#,	�%G	3+ �"#,	)&	)G +3(#(!&4	&!%,	�""(*!&,	M	
��.	M	���
�	3�&,	')	3+ �"#)1)&#	H�	D��%#),>
5"+&+),E8	

�M4	�*),	�
���	&!%,	�##)&3	)#	&!%,	,!11),	.+2)"-+,	3�&,	'�	1�(,!&	3)		
�"	��1%)'	3)	��"3�(''�98	

� "6,	�*!("	 "+ �"+	')	1�#+"()'4	&!%,	&!%,	9!%9.!&,	#S#	)&	 "+*(,(!&	3)	'�	
,!"#()	M	'�	"+,%"-)&9)	3)	'�	�69.)	 "+*%)	3)1�(&8	
	

7)&3")3(	�	
	
	 �)*)"	M	K.8	� "6,	%&	2!&	 )#(#	3+$)%&)"4	%&)	3)"&(6")	*+"(=(9�#(!&	3%	1�#!,4	
&!%,	�##)&3!&,	�>�"�&T!(,	)#	�'=!&,�	�!"!&�3!	/%(	*()&&)&#	&!%,	�(3)"	�%	 !"#�-)8	

%(,	&!%,	 �"#!&,	 !%"	'�	9�*(#+4	,(#%+)	,%"	'�	9!11%&)	3)	�"+9.)#>�%")8	

�	;(#,	)#	��	1(&%#),	 '%,	#�"34	&!%,	�""(*!&,	3)*�&#	'0)&#"+)	!C	'),	 '!&-)%",	
)#	'),	 !"#)%",	,0+/%( )&#4	 %(,	 "!-"),,)&#	$%,/%0�%	,( .!&	DHAA1E8	
�),	9!&,(-&),	3)	,+9%"(#+	,!&#	3)	&)	 �,	,0(&/%(+#)"	�*�&#	')	')&3)1�(&	1�#(&4	9�"	'�	
,!"#()	3!(#	�%	1!(&,	3%")"	%&)	3(B�(&)	30.)%"),4	)&#")	'�	#! !-"� .()4	'0),9�'�3)	 !%"	
�99+3)"	M	'�	,%(#)	3)	'0)G '!4	)#	'�	"+*(,(!&	3),	3(*)"#(9%'),	'�(,,+,	'!",	3)	'�	
 "+9+3)&#)	*(,(#)8	
	 ��	")1!&#+)	3),	 !"#)%",	9!11)&9)	M	��.4	'),	3)%G	 ")1()",	")1!&#)&#	)&	
�?�.4	 %(,	�##)&3)&#	�A1	')	"),#)	3)	'0+/%( )	/%(	�	"�#+	'�	,)&#)	 )%	1�"/%+)	/%(	
")1!&#)	M	#"�*)",	'�	=!"L#	$%,/%0�%G	*!(#%"),8	
	 
%(,	'0+/%( )	3),	 !"#)%",	=�(#	%&)	*(,(#)	�%G	-"!##),	 "+.(,#!"(/%),	3%	2�,	3)	
'�	*�''+)	D-"!##)	3%	
!(,)#()"4	�%>3),,%,	3%	*(''�-)	3)	�"+9.)#>�%")4	)&	9!%",	3)	
=!%('')	�"9.+!'!-(/%)	P	�(9.)'	)#	�)�&>�"�&T!(,	5	�$!%#�&#	%&)	 )#(#)	,+�&9)	
3)	N	2�"#�,,�-)	O	 !%"	")#"!%*)"	%&)	 �(")	30�%#"),	9�*(#+,	*!(,(&),E4	'),	 !"#)%",	
")&#")&#	�%	9�1 4	� "6,	�*!("	=�(#	%&)	 �%,)	�%	-�"�-)	 !%"	%&)	=%(#)	,%"	%&)	
*!(#%")8	

��.�A	:	")#!%"	3),	 '!&-)%",	/%(	!&#	=�(#	�KA1	3)	 ")1(6")	)#	,)	,!&#	
�""L#+,	,%"	%&	 )#(#	,( .!&	-'�%/%)	)#	%&)	#"+1()	(&,#�2')8	
	

��1)3(	H	
	
	 �*),	)#	�>�"�&T!(,	 �"#)&#	#S#	 !%"	�'')"	9.)"9.)"	')	"),#)	3%	1�#!,	'�(,,+	M	
'0)&#"+)	3)	'�	9�*(#+	 �"	'0+/%( )	30)G '!4	 )&3�&#	/%)	'),	-%)""()",	,)	") !,)&#	)#	
=!&#	')	") !"#	#! !8	
	
	
	



5

	
�"�&9;	,)	")&3	3�&,	'0� "6,>1(3(	9.)B	'),	 �")&#,	3)	�8	��"!''),4	 )&3�&#	/%)	

'),	�%#"),	*!&#	*!("	'),	"+,%"-)&9),	)#	 )"#),	�')&#!%"4	)&	 �"#(9%'()"	'�	"(*(6")	
,!%#)""�(&)	3%	 "�#	3)#	
514	)#	5	"�1�,,)&#	3%	,�2')	D3�&,	'0), !("	/%)	�(9.)'	5	
#"!%*)	3),	),9�"-!#,E8	

	
�)	,!("4	&!%,	,!11),	(&*(#+,	M	1�&-)"	9.)B	�"	
(9�"34	%&	�1(	�"9.+!'!-%)	

�1�#)%"4	/%(	.�2(#)	%&)	=!"#	$!'()	=)"1)	"+&!*+)	 "6,	3%	*(''�-)	3)	��('.�&	D��E	
	

�(1�&9.)	�	
	
�+ �"#	M	�.	 !%"	')	9�1 (&-	3),	N	
(9!,	3)	�%"! �	O	 "6,	3%	*(''�-)	30�*(&4	)&	

�,#%"(),4	�, �-&)8		DH.	3)	"!%#)E	
�""(*+)	M	��.�A4	&!%,	&!%,	(&,#�''!&,	3�&,	3)%G	2%&-�'!U,	)&	9!&,#"%9#(!&8	
�	��.�A4	')	"),#)	3)	'0+/%( )	="�&T�(,)	DI(&!4	�)&(,4	�)3.(	)#	�"(9E	")*()&#	

30%&)	 '!&-+)	M	�2�"	!C	(',	!&#	#! !-"� .(+	$%,/%0�%	#)"1(&%,	3),	�%(,,),	D2�,	3)	'�	
9.)1(&+)E8	

	 �),	9!''6-%),	, +'+!,	�,#%"()&,	&!%,	")$!(-&)&#	M	')%"	#!%"	1�(,	&)	
"),#)&#	 �,4	(',	")*()&3"!&#	 '%,	#�"3	3�&,	'�	,)1�(&)8	


!%,	1�&-)!&,	M	�A	.	��4	 %(,	&!%,	 "+ �"!&,	')	1�#+"()'	 !%"	')	')&3)1�(&8	
�),	!2$)9#(=,	3)	9)##)	)G +3(#(!&	,!&#	'0)G '!"�#(!&	3)	'�	9�*(#+	3)	'�	�%)&#)	

D,!%"9)E	3)	�2�"	)#	%&)	 !(&#)	M	9)'')	30�2�5�8	
	 	

�%&3(	K	
	
�+ �"#	M	�	.	�A4	')	3)"&()"	 '!&-)%"	�	3(, �"%	3�&,	')	,( .!&	30)&#"+)	3)	'�	

�%)&#)	3)	�2�"	M	�A	.	�A8	
��	 ")1(6")	+/%( )4	9!1 !,+)	3)	��1()&4	�"(9	)#	�)3.(4	*�	*)",	')	#)"1(&%,	

9!&&%	)#	9!11)&9)	'0)G '!	)&	=�(,�&#	'�	#! !4	'�	3)%G(61)	D�)&(,4	�"�&9;	)#	I(&!E	
#! !-"� .()	$%,/%0�%	 !(&#	3)	3+ �"#	3),	 ")1()",	)&	&0!%2'(�&#	 �,	'),	3(*)"#(9%'),8	

�.�/%)	+/%( )	�	#("+	)&*("!&	�AA1	3)	#! !8	�)#!%"	-+&+"�'	�%	9�1 (&-	*)",	
��.�A8	


)&3�&#	9)	#)1 ,4	��"('5&	)#	�(9.)'	!&#	 "!, )9#+	�')&#!%",4	"+9!'#+	3%	
,�2')	DM	),9�"-!#,	VE8	�	-�%9.)	3)	'�	"!%#)4	$%,#)	)&	=�9)	3),	*!(#%"),4	��"('5&	�	
") +"+	%&)	)&#"+)		 �,	#"6,	'�"-)	)G.�'�&#	%&	=!"#	9!%"�&#	30�("	2()&	="�(,	P	�(9.)'	
,05	),#	)&-�-+	)#	5	�	=�(#	��A	1	3)	 "!-"),,(!&	 "(&9( �')1)&#	M	/%�#")	 �##),	)#	M	
 '�#	*)&#")4	3�&,	%&	"+,)�%	M	"+,%"-)&9)	#)1 !"�(")4	�*)9	�""L#	,%"	%&	 )#(#	 %(,	
3�&,	%&)	B!&)	�,,)B	'�25"(&#.(/%)8	�&	&)	3!(#	 �,	L#")	'!(&	3%	&(*)�%	3)	'�	
"(*(6")8D��'-"+	'0(&,(,#�&9)	3)	�(9.)'4	��"('5&	&)	*!%3"�	 �,	�'')"	=�(")	'0)G '!4	+#�&#	
)&9)(&#)	3)	�	1!(,4	,!&	*)&#")	'�	-L&)	%&	 )%	WE	

�&,%(#)4	(',	1!&#)&#	,%"	'),	.�%#)%",	�%>3),,%,	3)	�!#"),4	1�(,	1�'-"+	3)	
2)''),	3!'(&),4	&)	#"!%*)&#	�%9%&	#"!%	 +&+#"�2')8	

X%)'/%),	9!%",),	,0�*6")&#	(&3(, )&,�2')	�%	2!&	=!&9#(!&&)1)&#	3%	9�1 8	
�) �,	�%	"),#�%"�&#	9!11)	')	$!%"	 "+9+3)&#8	

	



6

	
��"3(	�	

	
�)	3+ �"#	,)	=�(#	%&	 )%	 '%,	#�"3	�%$!%"30.%(4	')	#)1 ,	3)	3+=(&("	'),	+/%( ),	

)#	'),	!2$)9#(=,8		

!%"	=(&("4	I(&!	)#	�)&(,	,)	")&3)&#	3�&,	'�	2"�&9.)	�1!&#	!C	(',	=!&#	��A1	

3)	#! !	3�&,	3),	+#�-),	,% +"()%",	P	�"�&;	)#	��1()&	*!&#	9!&#(&%)"	'0�1!&#	!C	(',	
,0�""L#)&#	,%"	%&	2)�%	)#	*�,#)	,( .!&	30)�%	9"(,#�''(&)4	)#	3),	"+,)�%G	,% +"()%",	
,!&#	)G '!"+,8	

� "6,	/%)'/%),	")#�"3,4	�)3.(	)#	�"(9	,0+/%( )&#4	1�(,	")&9!&#"�&#	 '%,()%",	
 "!2'61),4	(',	=!&#	3)1(>#!%"	)#	*!&#	�99!1 �-&)"	�(9.)'	)&	#! !-"� .()	3),	
�%#"),	)&#"+),4	 %(,	)&	 "!, )9#(!&	:	%&)	)&#"+)	�  �")11)&#	 "!1)##)%,)	,0�*6")	
=(&�')1)&#	L#")	%&)	�&9()&&)	-�')"()	3)	")9.)"9.)	1(&(6")	3)	'(-&(#)8		
�)9�	&!%,	�	")$!(&#	9)	,!("	)#	&!%,	�*!&,	 "+*%	3)	")#!%"&)"	M	�2�"8	
	

�)"9")3(	�A	
	
	 �	+/%( ),	:		

>	��1()&	)#	�)3.(	*!&#	),9�'�3)"	')	 !(&#	I	3�&,	'�	N	,�'')	M	1�&-)"	O8	�',	
3+9!%*")&#	)&*("!&	�AA1	3)	&!%*)''),	-�')"(),4	�""L#	,%"	+#"!(#%")	,)1(>&!5+)	
�"-(')%,)	�*)9	9!%"�&#	30�("	�, ("�&#8	�%	 !(&#	�4	%&)	),9�'�3)	"),#)	M	*!("8	D "+*!("	
%&)	9!"3)E	

- I(&!	)#	�)9�	*!&#	=�(")	3),	 .!#!,	$%,/%0�%	N	�(#!,	O8	
�%$!%"30.%(4	&!%,	�*!&,	3+ �,,+	'),	�;1	3)	#! !-"� .()8	
	


!%"	'),	�%#"),4	$!%"&+)	") !,4	!"3(&�#)%"	D,�(,()	3)	3!&&+),4	9!1 #)>")&3%E4	
=('14	')9#%")	)#	 "+ �"�#(!&	3%	1�#!,	)&	 "+*(,(!&	3)	'�	 '!&-+)	3)	�"�&;	M	�2�5�	
3)1�(&8	

	
�)%3(	��	

	
	 �)%G	+/%( ),	,!&#	9!&,#(#%+),	D30�('')%",	)''),	,!&#	3)	 '%,	)&	 '%,	'!&-%),	M	
,)	 "+ �")"E	:	
	 ��	 ")1(6")	,)	")&3	M	�2�5�	!C	�"�&;	3!(#	9!&#(&%)"	'0)G '!	� "6,	')	#)"1(&%,	
3)	��"#(&8	��	 '!&-+)	),#	 "!=!&3)4	)#	�"�&;	,0+/%( )	30%&	")959')%"	)#	3)	 '%,()%",	
2!%#)(''),8	�)3.(	),#	,!&	�,,(,#�&#4	�"(94	�);�4	��"#(&4	�(9.)'	)#	��"('5&	,!&#	'),	
 !"#)%",8	
�"�&;4	� "6,	%&	,( .!&	)&	N	5!>5!	O	3),9)&3�&#	$%,/%0M	>	��4	,!"#	)&	)G!&3+	� "6,	
�AH1	3)	 ")1(6")	3�&,	3%	-"!,4	�*�&#	3)	,0�""L#)"	,%"	%&)	 )#(#)	9�,9�3)8	�!11)	('	
'%(	=�%#	=�(")	 '%,()%",	 �'()",	3)	3+9!1 "),,(!&4	('	") �"#	)#	&!%,	")$!(&#	� "6,	
�.�A	3)	 '!&-+)8	
	 ��	3)%G(61)	+/%( )4	�*)9	��1()&4	�)&(,	)#	I(&!	")#!%"&)&#	M	�2�"	 !%"	
9!&#(&%)"	'),	)G '!,	�%	=!&3	3)	'0�1!&#4	!C	(',	,)	,!&#	�""L#+,	,%"	3),	+#"!(#%"),4	)#	
3),	),9�'�3),	M	")*!("	D('	1�&/%�(#	3)	'�	9!"3)E	



7

7)&3")3(	��	


'(�-)	3%	9�1 	)#	")#!%"	 !%"	9)"#�(&,4	") +"�-)	)#	2�'�3)	3)	=(&	30)G +	 !%"	
30�%#"),8	�)#!%"	')	,�1)3(	 !%"	'),	3)"&()",8	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

�
�"�&;	7�,,)%"4	�)&(,	�"�11!&#4	�"(9	�%'()&4	�).3(	�(-.!%#4	�(9.)'	

<()&)&	)#	��1()&	7(-&!'),	�%	9�1 (&-	3)	
(9!,	3)	�%"! �	
�'(9.+	��"('5&		��&(&

�!11)&#�("),	:		
X%)'/%),	 !(&#,	(1 !"#�&#,	M	9!""(-)"	'!",	3%	 "!9.�(&	9�1 :	

- 
)	 �,	"�#(!&&)"	)&	2!%==)	'),	-�",	/%(	*!&#	)&	 !(&#)	�%	=!&3	D,%"#!%#	
1!(E	,%"#!%#	,(	')	3)"&()"	$!%"4	('	=�%#	/%)	$0)&	"),,!"#)	W	D$0)&	+#�(#	"+3%(#	�	2!%==)"	'),	
9"�5!&,	)#	M	'+9.)"	'),	9�"&)#,	#! !E8	

- �#�&#	3!&&+	/%)	$)	10+9'�(")	�%G	����4	$)	#"!%*)	(&#!'+"�2')	/%)	$)	3!(*)	
1)	9!'#(&)"	�A;-	3)	9�"2%")	�%	=!&3	3%	#"!%	 !%"	'),	"),,!"#("	(&#�9#,		)&	=(&	30)G '!	W	

- �&=(&4	'!",	3)	'�	9!&,#(#%#(!&	3),	+/%( ),	#! !,4	�""L#)B	3)	3!&&)"	')	
'�,)"16#")	M	3),	-)&,	�##)(&#,	30�'B.)(1)"4	)#	/%(	&0�""(*)&#	 �,	M	 !(&#)"	,%"	'�	1(")	W	
D,(&!&	'�	#! !	&0�*�&9)	 �,	2()&	*(#)E	
�(&!&	90+#�(#	%&)	)G +	,% )"4	�*)9	%&	#"!%	2)�%	)#	*�"(+4	)#	$)	1)	,%(,	2()&	+9'�#+8	
�&=(&	%&	-"�&3	1)"9(	M	9)%G	/%(	!&	+/%( +	')	#"!%	)#	M	#!%,	 !%"	')%",	)&9!%"�-)1)&#,	)#
9!&,)(',	D2()&	%#('),E	

Denis 



8



9

������	��	�	
�	

�!&9)5%	3)	��2"�'),	
�,#%"(),	
��,,(=	!99(3)&#�'	3),	
(9!,	3)	�%"! �	
JY���8��	 �Y���K8�	 FY��A	1	
�+*)'!  )1)&#	#! !-"� .(+	:	��K�	1	
�+&(*)'+	:	���	1	

�(#%�#(!&	

�%"	'�	"!%#)	3)	�")&�,	3)	
��2"�'),	M	
!&9)2!,4	3�&,	')	3+=('+	3)	N	
9�&�'	&)-"�	O4	 "6,	3)	'�	9!&='%)&9)	
)&#")	')	�(!	��"),	)#	'�	�()-�	3)	'�,	
9�'3�,4	,%"	'�	"(*)	!  !,+)	M	'�	9�2�&)	
3)	�2�"8	

�"/%)"	'),	*+.(9%'),	�%	2!"3	3)	'�	
"!%#)4	�AAA	1	�*�&#	')	2�""�-)	)#	
#"�*)",)"	')	"(!	 !%"	#"!%*)"	'0)&#"+)4	
)&	"(*)	-�%9.)8	

�(,#!"(/%)	
	

�)##)	9�*(#+	),#	9!&&%)	3)	'!&-%)	3�#)	 �"	'),	�%#!9.#!&),	 !%"	,),	)�%G	
9.�%3),	D#)1 +"�#%")	,% +"()%")	M	9)'')	3%	�(!	��"),E8	�"!(,	)G +3(#(!&,	3)	'�	
�8�8�8�)&6*)	D��#.5	�!%1!&#4	�&3"+	
�.%3E	)#	3%	�8�8�!%2,	D�!1(&(/%)	
�)"#(&4�+"�"3	�.!"*!#E	3)	���K	M	��KA	 )"1)##)&#	3)	 "!'!&-)"	'0)G '!"�#(!&	

$%,/%0�%	�8�8	
�)	3)"&()"	$!%"	3)	'0)G +3(#(!&	N	
(9!,	
�AA�	O4	�"(9	�%'()&4	I(&!	
�,,)*�&#	)#	
��1()&	7(-&!'),	),9�'�3)&#	%&)	
9.)1(&+)	�%>3),,%,	3%	�8�	)#	
)G '!")&#	HAA1	3)	-"!,,),	-�')"(),8	
�0)G +3(#(!&	N	
(9!,	�AA�	O	
D������
�	�)&(,4	
����7�
�	
I(&!4	7������		
�"�&;4	��
�
	��"('5&4	<��
�
	
�(9.)'4	�����
	�"(94	��������	
�)3.(4		

7��
����	��1()&4	J),%,	��
����E4	'6*)	'0(&#+-"�'(#+	3)	'�	#! !-"� .()	)#	 !"#)	
')	3+*)'!  )1)&#	M	��KK	16#"),8	
�""L#	 �"	1�&/%)	3)	#)1 ,4	,%"	3),	-�')"(),	(&)G '!"+),	)#	%&	-"�&3	,( .!&	
9"(,#�''(&8	

�0+/%( )	,)	 "+ �")	,%"	'�	"(*)	!  !,+)	
M	'0)&#"+)4	9'(9.+	��"('5&	��&(&	

�&#"+)	3)	'�	=%)&#)	3)	�2�"4	9'(9.+	��"('5&	
��&(&	



10

I�",#!'!-()	

�0�""(*+)	30)�%	9.�%3)	 "!*()&#	3)	
")1!&#+),	30)�%	 "!=!&3)	=�9('(#+),	 �"	
'),	3(,9!&#(&%(#+,	#)9#!&(/%),8	�&	2)�%	
=�(,9)�%	3)	=�(''),	)&	+*)&#�('	),#	
30�('')%",	2()&	*(,(2')	3�&,	'�	=�'�(,)	M	
3"!(#)	3)	'0)&#"+)8	
�+2(#	30+#(�-)	:	�A	'(#"),	?	,)9!&3)8	
�)1 +"�#%")	:	��@�8	

�"	,�	,(#%�#(!&4	'�	�%)&#)	3)	�2�"	
 !%""�(#	L#")	'�	"+,%"-)&9)	3%	,)9#)%"	�	
3%	1�,,(=	3)	�'!"!,!,4	1�(,	�%9%&)	
9!'!"�#(!&	&)	'0�	9!&=("1+8		

�),9"( #(!&	
	
�( .!&	�	:	

�0)&#"+)	3)	'�	9�*(#+	),#	,(,)	)&#")	3)%G	2'!9,		/%)	,)%')	'�	9!%')%"	
'+-6")1)&#	 '%,	9'�(")	3),	-�')#,	 )"1)#	3)	") +")"8	

�),	3(1)&,(!&,	&0(&, (")&#	-%6")	)#	 !%"#�&#	
� "6,	�1	'�	-�')"()	*("�&#	M	3"!(#)	3+*!(')	,�	
, ')&3)%"8	�0)�%	5	),#	9"(,#�''(&)8	�&	 �"#()	
-�%9.)	!&	 )%#	1L1)	,0!=="("	')	'%G)	30%&)	)�%	
M	��@�8	� "6,	KA1	')	9!&3%(#	")1!&#)	
2"%,/%)1)&#	3),	>K1	3)	 "!=!&3)%"	1!5)&&)	
8	�&	+1)"-)	3�&,	%&	'�9	)&	=!"1)	3)	3(�9'�,)8	
�	'0),#	%&)	9!%'+)	3)	9�'9(#)	 )"1)#	3)	,)	
.(,,)"	#�&#	2()&	/%)	1�'	3�&,	%&)	 �"#()	
=!,,(')8		
	
�+2%#	3)	'0)G!&3+	:	

�&	/%(##)	1!1)&#�&+1)&#	'0�9#(=8	��	
 "!-"),,(!&	,)	=�(#	)&#")	3)	-"!,	2'!9,	
 �"=!(,	2()&	9!&9"+#(!&&+,4	%&	 )#(#	"),,�%#	
3)	�1	")3!&&)	,%"	'0�9#(=4	1�(,	.+'�,	&!%,	
 )"3!&,	 "),/%)	(11+3(�#)1)&#	9)'%(>9(	M	'�	

2�,)	3%	-"�&3	#!2!--�&4	'0)�%	,%"-(,,�&#	30%&	2!5�%	(1 +&+#"�2')	30)&*("!&	�A	91	3)	
3(�16#")8	��	")1!&#+)	3)	9)	-"�&3	 '�&	(&9'(&+	 )%#	,)	=�(")	)&	'(2")	 !%"	')	
 ")1()"	P	3+'(9�#)	)'')	&+9),,(#)	'0(&,#�''�#(!&	30%&)	9!"3)	3)	�A1	 !%"	'),	,%(*�&#,8	
�&	,0(&,(&%�&#	)&#")	3),	'�1),	3)	1�"2")	&!("	!&	�9963)	M	%&)	$!'()	-�')"()	�%	
 �"9!%",	9.�!#(/%)4	%&	 �,,�-)	)&9.�Z&)	��	 %(,	��4	 )%#	L#")	,+9%"(,+	�*)9	%&	2!%#	
3)	9!"3)	3)	�A18	�)##)	-�')"()	3!&&)	3�&,	'�	,�'')	3)	'0+9.)'')	�&-'�(,)8	�&	=(G)	

�)&(,	)&	 !"#�-)	3�&,	')	��4	*(,(	3)	"L*)8	
�'(9.+	�(9.�"3	�%##')"	

�!"#()	3%	��4	�'(9.+	�(9.�"3	�%##')"	



11

3) %(,	 �,	1�'	3)	#)1 ,4	&!%,	'0�*!&,	3!%2'+)	30%&)	9!"3)	&)%*)	)&	�![#	�AA�8	�)##)	
��A	+#�&#	�2,!'%1)&#	*)"#(9�')4		)'')	�	3[	L#")	"+�'(,+)	�%	1\#8	�&9!")	3)%G	 )#(#,	
 '�&,	(&9'(&+,	M	-"�*("	 %(,	&!%,	�""(*!&,	M	%&)	,%99),,(!&	3)	'�9,	 )%	 "!=!&3,8		
	
��	-"�&3)	,�'')	:	

��&,	9)'')>9(4	�%	3),,%,	3]%&)	-"�&3)	,#�'�-1(#)	+9"!%'+)4	%&	2�'9!&	'(*")	
'0�996,	M	/%)'/%),	3(B�(&),	3)	16#"),	3)	-�')"(),	,(#%+,	�%	3),,%,	3)	'�	-�')"()	
 "(&9( �')	1�(,	/%(	,)	#)"1(&)&#	"� (3)1)&#	,%"	3),	9!%'+),	3)	9�'9(#)8	�)##)	,�'')	
#+1!(-&)	30%&)	-"�&3)	,)9#(!&	3)	-�')"()	=!,,(')	D)&*("!&	K1E8	�(#%+)	3�&,	%&	+#�-)	
=!,,(')4	)'')	),#	9!'1�#+)	M	,),	3)%G	)G#"+1(#+,	 �"	3),	9!%'+),	3)	9�'9(#)8	��	
-�')"()	9!&#(&%)	3�&,	3),	3(1)&,(!&,	9!&=!"#�2'),8	�&	3(*)",	)&3"!(#,4	3)	 )#(#),	
),9�'�3),	 )"1)##)&#	30�'')"	�31(")"	/%)'/%),	=!"1),	3)	9!&9"+#(!&&)1)&#8		

� "6,	')	="�&9.(,,)1)&#	3)	3)%G	'�9,4	&!%,	�""(*!&,	M	%&	"),,�%#	3)	�14	!C	
%&)	9!"3)	3)	K1	),#	(&3(, )&,�2')8	

	
	

%(#,	�!1(&!	:	

�	'�	2�,)	3%	"),,�%#4	%&	3+ �"#	,%"	'�	3"!(#)	3!&&)	,%"	')	 %(#,	�!1(&!8	
!%,	
&05	,!11),	 �,	3),9)&3%4	1�(,	'),	)G +3(#(!&,	 "+9+3)&#),	5	1)&#(!&&)&#	%&	")-�"3	
,%"	'0�9#(=	�(&,(	/%0%&	,( .!&	&!&	 '!&-+8	

	 	
��')"()	3)	'�	2�(-&!(")	

�)*)&%	M	'�	2�,)	3%	"),,�%#4	%&	#!2!--�&	 )%	(&9'(&+	)&9.�Z&)	�*)9	%&	9!&3%(#		
3),9)&3�&#	�*�&#	)#	� "6,	'�	2�(-&!(")	$%,/%QM	")$!(&3")	'0�9#(=8	�)	,( .!&	�1!&#	�	

+#+	 '!&-+	)#	="�&9.(	 �"	'),	
)G +,	 "+9+3)&#),4	�  �")11)&#	
90),#	#"6,	+#"!(#8	��	*![#)	
1!%(''�&#)	�*�'	�	+#+	="�&9.()	
+-�')1)&#	1�(,	'�	,%(#)	+#"!(#)	&)	
3!&&)	-%6")	)&*()	3)	=�(")	')	
2!%9.!&8	

	
�0),9�'�3)	3)	�A18	

�/%( +)	)&	=(G)	)'')	�	+#+	
"+�'(,+)	)&	�"#(=	,%"	%&)	2!&&)	
 �"#()8		��	-�')"()	),#	 �"	'�	,%(#)	
3)	3(1)&,(!&	9!"")9#)	D�G�1E4	

#!%$!%",	")1!&#�&#)4	('	=�%#	'M	)&9!")	%&)	9!"3)	D�A1E8	�&	'�9	,0+/%( )	)&	*(")	,%"	'�	
-�%9.)4	%&)	 )#(#)	),9�'�3)	3)	�1	 %(,	')	9!&3%(#	")3),9)&3	$%,/%0�%	 !(&#	2�,	3)	
^HA18	�%(#	%&)	,+"()	3)	�	),9�'�3),	3)	�	14	%&)	3),9)&#)	$%,/%0�%	-"�&3	'�9	!C	('	
=�%#	9.!(,("	)&#")	'�	&�-)	)#	-"�##!&&)"	,%"	'),	2!"3,	 !%"	+*(#)"	3)	,)	1!%('')"	
$%,/%0�%	9!%8	�&	,!"#()	3)	'�9	%&)	-�')"()	&0�	 �,	+#+	)G '!"+)4	)&#")	'),	2'!9,	!&	
 )%#	�99+3)"	M	'�	-"�&3)	,�'')8	

	
	

�	'�	2�,)	3%	-"�&3	#!2!--�&4	9'(9.+	
�(9.�"3	�%##')"	



12

�"�&3)	,�'')8	
��"")=!%"	3)	9)	"+,)�%4	,�'')	M	1�&-)"	 !%"	'0+/%( )	)#	 !(&#	3)	")&9!&#")8		
	

�+,)�%	=!,,(')	2!%)%G	
��	 ")1(6")	9!"3)	")&9!&#"+)	3�&,	'�	-"�&3)	,�'')	5	16&)4	),9�'�3)	3)	�1	

3+*)",�&#)	"+�'(,+)	)&	�"#(=8	�&	.�%#	3)	9)'')>9(4	&!%,	�*!&,	),9�'�3+	%&)	,%99),,(!&	
3)	#!2!--�&,	/%(	2%#)&#	,%"	3),	9!%'+),	3)	9�'9(#)	,�&,	), !("	3)	,%(#)8	

�!11)	,!&	&!1	'0(&3(/%)4	2!%)%,)	1�(,	9!&=!"#�2')	�%	3+2%#4	'�	-�')"()	),#	
 �"=!(,	,)1(>9!'1�#+)	 �"	3),	9!%'+),	3)	9�'9(#)	/%(	!2'(-)&#	M	'�	") #�#(!&8	�&	
 '%,()%",	)&3"!(#,	!&	 )%#	)&#")*!("	3),	3+ �"#,	)&	.�%#)%"	/%)	&!%,	&0�*!&,	 �,	
)G '!"+,8	�%	2!%#	3)	�AA1	)&*("!&4	')	9!&3%(#	,0�2�(,,)	)&	%&)	*![#)	1!%(''�&#)	3)	
2!%)	'(/%(3)4	1�(,	&!%,	,#!  !&,	'0)G '!"�#(!&	 !%"	9)##)	�&&+)8	�'	=�%#	�*!%)"	/%)	
9)	 �,,�-)	&0),#	-%6")	)&-�-)�&#	1�'-"+	%&	'+-)"	9!%"�&#	30�("8	

	
�+,)�%	 "(&9( �'	

�!&3%(#	3)	,)9#(!&	1!5)&&)	�  �")11)&#	,)1(>�9#(=4	('	2%#)	"� (3)1)&#	,%"	
%&	2)�%	,( .!&8	�)*)&!&,	)&	�""(6")	P	
%&	 �,,�-)	")1!&#�&#	,%"	'�	3"!(#)	
 )"1)#	'�	,%(#)	3)	'0)G '!"�#(!&4	%&	
 %(#,	,%"	'�	-�%9.)	'�(,,)	)&#)&3")	')	
2"%(#	,!%"3	3)	'�	"(*(6")	D&!&	
3),9)&3%E8	��	-�')"()	3)*()&#	)&,%(#)	
+#"!(#)	)#	3+2!%9.)	�%	2!%#	3)	
/%)'/%),	16#"),	,%"	9�,9�3)	3)	H1	
")1!&#+)	)&	�"#(=8	
�,,+	9)##)	
3(==(9%'#+	'0�12(�&9)	),#	�%	")&3)B	
*!%,4	 )#(#)	9�,9�3)	3)	�14	'�9	M	
#"�*)",)"	M	'�	&�-)	P	

)&9!")	%&)	2)'')	9�,9�3)	 %(,	_	,( .!&8		��-&(=(/%)	9)"#),4	1�(,	#)"1(&%,	3),	
)G '!,	3)	9)##)	�&&+)8	
	 �&	")*)&�&#	&!%,	#)&#!&,	%&)	),9�'�3)	�%	3),,%,	3)	'�	9�,9�3)	3)	H	1�(,	&!%,	
&)	3+9!%*"!&,	/%)	/%)'/%),	3(B�(&),	3)	16#"),	3)	-�')"(),	,% +"()%"),	$!&9#(!&&+),	
 �"	3),	$)#,	3)	9�(''!%G	�*)9	'�	-�')"()	 "(&9( �')8	
	 ��	-�')"()	�*�'	3)	'�	2�,)	3)	'�	�H	&0�	 �,	+#+	)G '!"+)4	 !%"#�&#	 +&+#"�2')4	
1�(,	)G '!	Y	#! !	)#	('	+#�(#	#"! 	#�"38	
	
	
�+,)�%	3)	'0�=='%)&#	
	 �=='%)&#	/%)	&!%,	&)	*!5!&,	-%6")	3�&,	9)##)	 �"#()	3)	'�	9�*(#+4	)&	)==)#	
,0�-(,,�&#	30%&)	B!&)	'�"-)1)&#	,%">9")%,+)4	,)%'	')	2"%(#	'!(&#�(&	&!%,	�99!1 �-&)	
 )&3�&#	'0)G '!"�#(!&8		
	 
!%,	�*!&,	#)&#+	30)&	,%(*")	')	9!%",	3�&,	')	2�,	3%	1+�&3")	1�(,	')	
9.)1(&)1)&#	#"! 	+#"!(#	&!%,	�	")2%#+,8	
	
	

�&	 "!-"),,(!&4	9'(9.+	�(9.�"3	�%##')"	



13

��'')	3%	2(#!,	:	
�&	,!"#�&#	3)	9)##)	-�')"()	,%">9")%,+)4	&!%,	�""(*!&,	M	'�	,�'')	3(#)	3%	

N	2(#!,	O4	%&	 �,,�-)	,%"	"(*)	3"!(#)	 )"1)#	3)	")$!(&3")	'0�9#(=4	1�(,	')	
9.)1(&)1)&#	5	),#	 )%	�(,+4	&!%,	&0)&	�*!&,	 �,	 !%",%(*(	'0)G '!	�%	3)'M	3%	#)"1(&%,	
#! !8		

�)	9)##)	,�'')	3!&94	90),#	'�	9!"3)	
/%(	 )&3	,%"	%&)	9!%'+)	/%0('	=�%#	
)1 "%&#)"8	
�"	'�	,%(#)	')	1+�&3")	�##)(&#	
��1	3)	.�%#4	'�	*![#)	,0�2�(,,)4	M	9)#	
)&3"!(#	('	*�%#	1()%G	 �,,)"	 �"	%&)	-�')"()	
")1!&#�&#)	,%"	'�	3"!(#)	 !%"	+*(#)"	'0�9#(=	
+#"!(#8		

	
	
	

��"")=!%"	"+,)�%	=!,,(')?"+,)�%	�9#(=	:	

!%,	�""(*!&,	�%	9�"")=!%"	3%	"+,)�%	=!,,(')8	�&)	9!"3)	3)	�A1	),#	

&+9),,�(")	3�&,	')	 '�&	(&9'(&+8	�&#")	'),	2'!9,	%&	3+ �"#	,%"	'�	-�%9.)	")$!(&#	')	
1+�&3")	 "+9+3)11)&#	3+'�(,,+8	

	
	

7)",	')	 !(&#	����	1	:	
	 �	'�	2�,)	3)	9)#	+2!%'(,	'�	,%(#)	),#	3�&,	'0�9#(=8	�&	)==)#	'�	-"!,,)	9!&3%(#)	
")1!&#�&#)	,0�9.6*)	,%"	%&)	+#"!(#%")	)#	%&)	),9�'�3)	�%	 !(&#	����18		
�)	9.)1(&)1)&#	3)*()&#	 +&(2')4	'�	"!9.)	),#	(9(	'�"-)1)&#	 '%,	3+9.(/%)#+)8	�&	
2"%(#	,!%"3	,)	=�(#	)&#)&3")4	')	 '�=!&3	,)	")'6*)	2"%,/%)1)&#8	
�,	3)	9!"3)4	&!%,	
&!%,	�""L#!&,	 "),/%)	)&	.�%#	30%&)	9�,9�3)	3)	��14	9�"	')	3)"&()"	N	1!%*)1)&#	O	

),#	#"! 	)&-�-+	,�&,	9!"3)	)&	
9),	'()%G	")9%'+,8	
	
	
�+,)�%	=!,,(')	3)	'0�=='%)&#	:	
	 �)*)&%	�%	9�"")=!%"	
 "+9+3)11)&#	9(#+4	%&)	2)'')	
-�')"()	N	9"(,#�''(&)	O	
")1!&#�&#)	3!&&)	,%"	%&)	
,%99),,(!&	3)	 )#(#),	),9�'�3),	
D "+*!("	�G�A1	3)	&!%('')E8	
!%,	
,#!  !&,	'0)G '!	3�&,	%&)	2)'')	
,�'')	9("9%'�(")	3)	�A1	3)	
3(�16#")4	=�9)	M	%&)	"(3(9%')	

 )#(#)	),9�'�3)	3)	�1	!C	%&	$)#+	3)	9!"3)	,)"�(#	,%==(,�&#8	�&	#!%#	9�,	9)##)	 �"#()	
),#	#"6,	$!'(1)&#	9!&9"+#(!&&+)8	

�&	 "!-"),,(!&4	9'(9.+	�(9.�"3	�%##')"	

�&	 "!-"),,(!&4	9'(9.+	�(9.�"3	�%##')"	



14



15 0
20

0 
m



1
	�
AA

�

�
8%
)&

#)
	�

2�
"

�!
&9
)5
%	
3)

	�
�2
"�
')
,

�
�,
,(
=	
!9
9(
3)

&#
�'
	3
),
	

(9
!,
	3
)	
�%

"!
 �

J
Y�

��
4�
�	
			
�Y

��
��

4�
			
	F
Y�
�A

�
+*
)'
! 
 )
1
)&
#	
��

KK
	1
4	3

+&
(*
)'
+	
��
�	
1
8

��
DK
�1

P>
KE

�!
2!

-�
&

�9
.)

'')
	�
A1

��
'')

��
9

��
9

��
9

��
9

��
9

��

��
(-
&!
("
)

��
��

A
��

��
9

�!
2!

-�
&

����

��
9

��

��

���H

�(
 .

!&

�(
 .

!&

^K
�	
1

��
A�

	1
^K

�	
1

��
H	
1

^�
�	
1

��
K	
1

�A
�	
1

�+
,)
�%
	 
"(
&9
( 
�'

�+
,)
�%
	3
)	
'0�
==
'%
)&

#

�+
,)
�%

=!
,,
(')

	3
)	

'0�
==
'%
)&

#

�+
,)
�%
	=
!,
,(
')

2!
%)

%G


%
(#
	�
!1

(&
!

��
'')

	3
%	

�(
#!
,

��
')
"(
)

,%
"9
")
%,
+)

^�
�1

^K
1

^�
�1

^�
�1

^�
�1

^H
�1

^�
�1

^�
K1

^H
A1

^�
�1

^H
�1

^�
�1

KK
A1

H�
�1

��
�1
^�
�1

��
K�

1

^K
�1

^�
�1

^H
�1

��
��

	1
^�
�1

��
��

	�
^�
A�

	1

^K
�	
1

��
�A

	1
^�
��
	1

^K
K	
1

^K
A	
1��
��

	1

A	
1



	



17

��
��	�����	

�!2()&),	`	�!'%&-�	
	
�!!"3!&&+),	:	JY	���4A�	�Y	�K��4A�	FY�A	1	
�+*)'!  )1)&#	:	��AH	1	#! !-"� .(+,	

�(,#!"(/%)	

�&	����4	'),	1)12"),	3%	�"% %	30�, )')!'!G(�	�!"=!'a>�&,�1)	�-%�"b&	!&#	
 "!-"),,+	$%,/%0M	>��	18	�),	#"!(,	2"�&9.),	#!#�'(,)&#	 '%,	3)	�AA	1	3)	,( .!&8		
�)	,�1)3(	�	30�![#	3)	�AA�	'0+/%( )	N	�&,�1)	�-%�"!&	O	�(3+)	�%	 !"#�-)	 �"	'),	
="�&9.!%(''�"3,	3)	N	
(9!,	�AA�	O	")+/%( )	')	,( .!&	$%,/%0M	`��	)#	)G '!")	3)%G	
2"�&9.),	'�#+"�'),	#)"1(&+),	 �"	3),	9'!9.),	,�&,	,%(#)8	
									�%"�&#	'0)G +3(#(!&	N	
(9!,	�AA�	O	'0+/%( )	�,#%"(�&!>2�,/%!>="�&T�(,)	)G '!")	
HAA1	3)	 '%,	3�&,	'),	9!&3%(#,	&!5+,	3)	'�	9�*(#+8	
								�%	1!(,	30�![#	�AA�4	'�	1L1)	+/%( )	D��"#(&	�%"-%(4	�).3(	�(-.!%#.4	��"('5&	
��&(&4	�"(9	�%'()&4	��*()"	�%,�"")#�4	J),%,	��&#)9�4	�"�&;	7�,,)%"E	'!",	30%&)	,!"#()	
,%"	%&)	$!%"&+)4	="�&9.(#	'�	2"�&9.)	 "(&9( �')	)#	2%#)	,%"	%&)	9�,9�#)'')8	

�),9"( #(!&	

�&	�2"% #	"�*(&	-"(1 )	$%,/%0�%	 !"9.)	30)&#"+)4	&(9.+	)&	.�%#)%"4	)&	#L#)	30%&)	
")9%'+)	2!(,+)8	�&)	),9�'�3)	�(,+)	3)	�1	")$!(&#	'�	 ")1(6")	,�'')8	
�&	3),9)&3�&#	*)",	')	,%3>!%),#4	%&)	9!&=!"#�2')	
-�')"()	9.�!#(/%)	")$!(&#	%&	'�9	M	��1	3%	 !"9.)	
30)&#"+)8	
�'	 '!&-)	,!%,	%&)	*![#)	1!%(''�&#)	D!%	,( .!&	
#)1 !"�(")E	�A1	 '%,	'!(&8	�&	+#+	%&	9!%"�&#	30�("	
(1 "),,(!&&�&#	,0)G.�')	3)	9)	 �,,�-)4	+'+1)&#	
)&9!%"�-)�&#	#�&#	 !%"	'),	 "!, )9#(!&,	3)	
,%"=�9)	/%)	'),	")1!&#+),	3�&,	'�	9�*(#+8	
�)""(6")	9)	 �,,�-)	�/%�#(/%)4	!&	")1!&#)	3�&,	
%&)	-!%'!##)	3)%G	")3�&,	*)"#(9�%G	$%,/%0M	%&	
 !(&#	.�%#	3�&,	%&	+'�"-(,,)1)&#8		
�)	 !(&#	),#	3!1(&+	 �"	%&)	9.)1(&+)	3!&#	')	
 "!'!&-)1)&#	")*()&#	,%" '!12)"	%&)	,�'')	,(#%+)	
�*�&#	'�	*![#)	1!%(''�&#)8	
�&	 '�&	(&9'(&+	,%"2�(,,+	3),9)&3	�'!",	3�&,	%&)	
1!3),#)	-�')"()4	(11+3(�#)1)&#	#)"1(&+)	 �"	%&	
+'�"-(,,)1)&#	2�(-&+	 �"	'�	*�,/%)	3%	,( .!&4	M	
���	1	3)	'0)&#"+)8	
									

�&#"+)	3)	'�	�!&#)	�2�5�	 �"	��"('5&	��&(&	



18

�+-6")1)&#	)&	")#"�(#	3%	 '�&	30)�%4	%&)	9.)1(&+)	�	+#+	")1!&#+)	,%"	%&)	
#")&#�(&)	3)	16#"),8	�	1!(&,	3)	�A1	3%	,!'4	%&)	1!3),#)	-�')"()	9!&3%(#	M	%&)	*![#)																			

1!%(''�&#)	30!C	 "!*()&#	%&	=!"#	9!%"�&#	30�("8	�)#	!2,#�9')	�  �")11)&#	
 !&9#%)'	,)"�(#	M	#"�*�('')"8	�&	3+,�1!"T�-)	 �"	-"�*(#+	 !%""�(#	L#")	%&)	,!'%#(!&	
)&*(,�-)�2')8	
								�)*)&%	�%	&(*)�%	3)	'0)�%4	%&	�%#")	9!&3%(#	-"(1 )	2"%,/%)1)&#	*)",	')	,%3>!%),#	
3�&,	%&	"+,)�%	3)	-�')"(),	 '%,	(&#(1),	'(*"�&#	'0�996,	M	3)%G	 '�&,	30)�%8	�)	 ")1()"4	
3�&,	%&	3(*)"#(9%')	3),9)&3�&#4	�	+#+	 '!&-+	,%"	�A1	$%,/%0M	%&	 �,,�-)	
(&="�&9.(,,�2')8	�0� "6,	&!#")	#! !-"� .()4	('	 �,,)	�%>3),,%,	3%	,( .!&	 "(&9( �'	)#	
,0!"()&#)	3�&,	%&)	#!%#	�%#")	3(")9#(!&8	
�&	,)9!&3	 '�&	30)�%4	')	 '%,	+'!(-&+	3)	'�	*�,/%)	3%	,( .!&4	3!(#	9!11%&(/%)"	�*)9	
9)'%(>9(	 %(,/%)	3),	2%''),	!&#	+#+	!2,)"*+),	�%	 �,,�-)	3)	 '!&-)%",8	

�)	,( .!&	3+2%#)	 �"	%&	 '�&	30)�%	)==('+	)&9!12"+	3)	'�1),	30+"!,(!&8	�'				
 '!&-)	(11+3(�#)1)&#	M	`�4	*)",	')	&!"3>!%),#8	
�	9)##)	 "!=!&3)%"4	!&	")9!% )	%&)	-�')"()	
9!&=!"#�2')	D�	G	�4�1E	/%(	,0(&='+9.(#	�%	,%3>
!%),#8	�&	"(*)	-�%9.)4	%&)	'%9�"&)	#+&%)	,)	
 "!'!&-)	)&	�*�'	 !%"	+1)"-)"	3�&,	%&)	,�'')	
9!11%&(/%�&#	DM	'�	*!(GE	�*)9	'�	2�,)	3%	
"),,�%#	,%(*�&#	'�	*![#)	1!%(''�&#)4	)#	") '!&-)	
3�&,	%&)	="�9#%")	"� (3)1)&#	(1 +&+#"�2')4	
$%,#)	)&	�1!&#	3)	'�	*![#)	1!%(''�&#)8	
7)",	'0�1!&#4	')	9!&3%(#4	3)	,)9#(!&	(""+-%'(6")	
)#	#!%"1)&#+)4	 '!&-)	 �"	 )#(#,	 �'()",	
,%99),,(=,	$%,/%0M	`��4	M	�A1	3%	3+ �"#8	
�&)	2"%#�')	")1!&#+)	9!&3%(#	M	`��	M	%&	
*+"(#�2')	9�"")=!%"	30!C	,0)&-�-)&#	#"!(,	
-�')"(),4	3!&#	'),	3)%G	2"�&9.),	 "(&9( �'),	3)	
'�	9�*(#+8	

�&	"(*)	3"!(#)4	90),#	%&)	="�9#%")	
3(,9"6#)	/%(	2%#)	%&)	*(&-#�(&)	3)	16#"),	 '%,	'!(&	M	`�	D��1	3)	'0)&#"+)E8	�)	
"),,)"")1)&#	#)"1(&�'4	(1 +&+#"�2')4	,)	,(#%)	,!%,	'),	-�')"(),	�+"()&&),8�&	"(*)	
-�%9.)4	'�	-�')"()	N	J%�&	
)'!,	O	3+2%#)	 �"	%&)	="�9#%")	+#"(/%+)	D'Y�4�1E	!"()&#+)	�%	
,%3>!%),#8	�'')	 '!&-)	"� (3)1)&#	M	`��	D��A1	3)	'0)&#"+)	3%	,( .!&E	 %(,	,0+'6*)	
'+-6")1)&#	M	`��4	3�&,	3),	3(1)&,(!&,	"+3%(#),	D�4�	G	�4�1E8	�&	2")=	,.%&#	D��1E	
3+3!%2')	')	2!5�%	/%(	 !%",%(#	,%"	'�	1L1)	 )&#)	$%,/%0�%	 !(&#	.�%#	3)	`�K	D�K�1E8	�)	
9!&3%(#	*(")	2"%,/%)1)&#	 ')(&	,%3	M	'�	=�*)%"	30%&)	 %(,,�&#)	="�9#%")	/%(	16&)	�%	
,)9!&3	 !(&#	2�,	3)	`��8	

�'	=�%#	�'!",	9.!(,("	,!&	(#(&+"�(")	3�&,	'0+#"!(#),,)	3)	'�	 �"#()	�,9)&3�&#)	/%(	
,0�&&!&9)	�'!",8	�%	,!'4	'),	3(1)&,(!&,	,!&#	 '%,	9!&=!"#�2'),4	1�(,	%&	 (&9)1)&#	
"+3.(2(#!(")	1)#	=(&	M	'�	 "!-"),,(!&8		

�+ �"#	3%	��	3)	�2�5�	 �"	J+,%,	��&#)9�	



19

�'	=�%#	,0+')*)"	 !%"	="�&9.("	'�	")1!&#+)	+#"!(#)	D="�&9.()	)&	�	G	�'	)&	
9!&=(-%"�#(!&	'�#+"�')	)#	%&	")'�(,E8	�&	")#"!%*)	)&,%(#)	%&)	,)9#(!&	 '%,	9!&=!"#�2')4	
2()&	/%0(&=+"()%")	M	9)'')	3%	3+2%#	3)	9)##)	2"�&9.)4	)&	-"(1 �&#	 "!-"),,(*)1)&#4	
�'!",	/%)	'0(#(&+"�(")	M	,%(*")	3)*()&#	1!(&,	+*(3)&#	�%	,)(&	3)	'�	="�9#%")8	�	'�	9S#)	
���14	!&	),#	M	`�K4	 %(,	M	`��	M	'�	9!#)	�KA18	�&	'!%*!5�&#	)&#")	'),	 �,,�-),	3)	 '%,	
)&	 '%,	+#"!(#,4	!"()&#+,	M	 "+,)&#	*)",	')	,%3?,%3>),#4	'0�,9)&,(!&	,0�9.6*)	,!%,	%&)	
,%"=�9)4	3!&#	'�	 �"#()	�+"()&&)	3)	'�	="�9#%")	,)	 "!'!&-)	)&	.�%#)%"4	,�&,	
 "!'!&-)1)&#	 "!1)##)%"8	
�&	 �,,�&#	 �">3),,%,	3),	2'!9,	9!(&9+,4	!&	")3),9)&3	M	`�	 !%"	3+9!%*"("	%&	3+ �"#	
3)	1+�&3")	+#"!(#	)#	,(&%)%G4	1�(,	 +&+#"�2')	�*)9	3),	2'!9,	3)	=�(2')	9� �9(#+	)&	
9!&=(-%"�#(!&	'�#+"�')8	
!%,	,!11),	(9(	M	���1	3)	'�	*�,/%)	30)&#"+)	3%	,( .!&8	

�%	9�"")=!%"4	'�	2"�&9.)	 "(&9( �')	,0(1 !,)	M	'0+*(3)&9)8	�&)	1�-&(=(/%)	
9!&3%(#)	D�	G	�1E4	,%">9")%,+)	,%"	#"!(,	16#"),	3)	 "!=!&3)%"4	-'(,,)	 "!-"),,(*)1)&#	
 ')(&	,%3	)&	3),9)&3�&#	$%,/%0M	`�A8	�)	,%"9")%,)1)&#	�	(9(	3(, �"%	�%	 "!=(#	30%&	,!'	
3)	-�')#,4	�'!",	/%)	')	9!&3%(#	,0+'�"-(#	M	 '%,	3)	H14	M	��A1	3)	'0)&#"+)8	
�&)	*(&-#�(&)	3)	16#"),	M	9)##)	 "!=!&3)%"4	('	=�%#	=�(")	%&	9.!(G	)&#")	'),	3)%G	
9!&3%(#),	=!"9+),	 �"�''6'),	/%(	,)	 "+,)&#)&#	� "6,	%&	,%2#('	9"�&	*)"#(9�'8	
�)'')	3)	-�%9.)	),#	 '%,	, �9()%,)	)#	 '%,	3(")9#)8	�''),	,)	")$!(-&)&#4	)&	3+=(&(#(*)4	M	
'�	2�,)	30%&)	="�9#%")	*)"#(9�')1)&#	�,9)&3�&#)4	!C	+#�(#	�1�""+	')	 !(&#	#)"1(&�'	3%	
=('	3),	 '!&-)%",	 "+9+3)&#,	D��"1)&	
!"#(''�	)#	
+ +	�+3(&�E8	
��	9.)1(&+)	3%	N	
%#%""%	O	D%&)	2!(,,!&	N	*("(')	O	!==)"#)	M	�,9�"	 �"	,!&	2)�%> 6")	`	
�,,%"+1)&#	 !%"	*+"(=()"	/%)	,!&	-)&3")	'),	�*�(#	2()&	�99"!9.+),E	")1!&#)	
2"%,/%)1)&#	3)	`�A	M	`��18	�),	*![#),	,0+'6*)&#	)&9!")	�%>3)'M4	1�(,	90),#	�%	&(*)�%	
3%	,!'	/%)	3+2%#)	%&	(1 "),,(!&&�&#	1+�&3")	&!5+	:	'�	-�')"(�	3)'	�!&9)5%	D+*!9�#"(9)	
3),	 "),#�#(!&,	,)G%)''),	30�,9�"	)&	�AA�E8	� "6,	%&	*("�-)	*)",	')	,%3>),#4	')	9!&3%(#	
-�-&)	)&	)&*)"-%")	D�	G	H1E	)#	,0(&9'(&)	2"%,/%)1)&#8	
�&	3),9)&3	�(&,(	)&	,(&%�&#	$%,/%0M	��A1	D`�HE8	�M4	%&	9%'>3)	,�9	,%"1!&#+	3)	'�1),	
30+"!,(!&	&!("),	),#	3)	1�%*�(,)	�%-%")8	�) )&3�&#4	/%)'/%),	16#"),	)&	�*�'4	)&	
")1!&#�&#	M	'�	*)"#(9�')4	!&	")#"!%*)	%&)	-�')"()	2)�%9!% 	 '%,	1!3),#)	D�4�	G	�4�1E4	
9)"#�(&)1)&#	3+3!%2'+)	)&	"(*)	-�%9.)	)&	%&)	,)9#(!&	(1 +&+#"�2')8	�0),#	'�	-�')"()	
�9!&)5�&#)8	
											
�,,+	%&	"+#"+9(,,)1)&#	9.�!#(/%)4	')	 !(&#	.�%#	D>�HE	")9!% )	
 )" )&3(9%'�(")1)&#	%&)	-�')"()	 '%,	*�,#)	D�	G	�1E8	�'')	3+-"(&-!')	M	`��4	�%	,!11)#	
30%&)	1�"1(#)	3!&#	')	=!&3	3!(#	,)	#"!%*)"	M	`�K8	
)#(#	,%"*!'	3)	�14	 %(,	'�	,%(#)	),#	
)&	.�%#)%"8	�&)	�2"% #)	")1!&#+)	-"(1 )	M	`��	D��A1E8	��	,)9#(!&	3)1)%")	
9!&=!"#�2')	D�4�	G	�4�1E4	'�	 )&#)	3)	'�	-�')"()	D	-�')"(�	3)'	 ()3"!&	3)	�)2)99�E	
,0�##+&%)8	�&	+*!'%)	�%#!%"	3)	`�K4	#!%$!%",	 ')(&	�,#4	�*)9	3),	9"�&,	3)	")1!&#+)	3)	
 '%,	)&	 '%,	 "!&!&9+,8	��	"!9.)	�"2!")	 �"	)&3"!(#,	3)	-"!,	9"(,#�%G	,�(''�&#,	/%(	
9!&#"�,#)&#	�*)9	'),	"!-&!&,	+26&)8	�	 �"#("	3)	`�H4	'0+1)",(!&	,)	 "+9(,)4	')	,( .!&	,)	
*)"#(9�'(,)8	�&	=(&(#	 �"	+1)"-)"4	M	��H1	3) %(,	'�	*�,/%)	30)&#"+)4	3�&,	%&)	$!'()	
*�,/%)	,9(&3+)	)&	3)%G	 !"#(!&,	(&+-�'),	 �"	%&)	 �"!(	"!9.)%,)8	�)	 '�=!&3	),#	M	 '%,	
3)	�18	
�)	2()=	')	 '%,	#+&%	2%#)	,%"	%&)	9�,9�#)'')	3)	�A914	�%>3)'M	3)	'�/%)'')	'�	-�')"()	,)	
 "!'!&-)	)&	#!%"&�&#	,%"	'�	3"!(#)4	2�(-&+)	 �"	%&	'�98	



20

�'	=�%3"�(#	 �,,)"	M	3)%G	 '!&-)%",	 !%"	/%0%&	 %(,,)	,)	3+,+/%( )"	)&	 ')(&)	)�%4	
,!%#)&%	 �"	,!&	9!+/%( ()"4	)#	),9�'�3)"	9)	2")=	!2,#�9')8	
�	,%(*")_8	

	

I�",#!'!-()	
	

�!&#)	�2�5�	),#	'�	"+,%"-)&9)	3%	1�,,(=	3)	c
%)"#%	�%)*)d	/%(	9%'1(&)	M	�8�AA	
18	�'')	,!%"3	,%"	')	*)",�&#	&!"3	3%	1�,,(=4	9S#+	�#'�&#(/%)4	�%	&(*)�%	3)	'�	1)"8	
�&)	="�9#%")	,)	,% )" !,)	M	'�	-�')"()	J%�&	
)'!,8	�),	�&,�1)	�-%�"!&	!&#	"+9)11)&#	
3+9!%*)"#	3)%G	9�*(#+,	#)"1(&+),	M	`��	)#	`��4	M	��A1	30�'#(#%3)8	

�"�&9.)	 "(&9( �')	:	��H1	3)	 ")1(6")8	
�"�&9.)	'�#+"�')	:	���1	3)	 ")1(6")	^	��1	3)	,.%&#8	
=!&#)	��&#�	:	�A�1	3)	,( .!&	)&	 ")1(6")	
,( .!&	3)	'�	-�')"()	'�#+"�')		 '!&-+	 �"	
�3("	3�&,	�2�5�	:	�A1	3)	 ")1(6")8	

�!(#	���1	3Q)G '!	 !%"	)&*("!&	��AH1	3)	3+*)'!  )1)&#	#!#�'8	

��'�9!'!-()	
D �"	�)&"(	�("�"3(	)#	�(9.)'	<()&(&E	

	
�	�2�5�	!&	#"!%*)	)&	-"�&3)	/%�&#(#+	3),	9!/%(''),	D%&)	#")&#�(&)	)&	#!%#E	

�  �"#)&�&#	�%	-)&")	�'B!&()''�	/%(	")1 '�9)	'),	�5#.(&)''),	*)",	'0!%),#	3%	 �5,	2�,/%)4	
2()&	/%)	'%(	�%,,(	M	"+ �"#(#(!&	 "(&9( �')1)&#	�' (&)8	
�	 "(!"(4	�%9%&)	3),	�	), 69),	3+9"(#),	)&	�, �-&)	&0�	+#+	,(-&�'+)	3�&,	')	1�,,(=	3),	
(9!,	
&(	&)	9!""), !&3	M	&!#")	=!"1)8	�'	5	�	3!&9	%&)	2!&&)	 "!2�2('(#+	 !%"	/%0)'')	,!(#	&!%*)'')8	



21

����	���

	���
	��
�	
�
������	�
��


��������	>	��
�e�
�!2()&3),	>	�!&9)5%	3)	����
��

JY���4A� �Y�K��4A� FY�A
�+*)'!  )1)&#	���A	1

�!&#)	��&#�

�%)*�	,)9�	
3)	�2�5�

�(=!&
#)1 !"()-%

D��	1E

A	

	>��

>�

>��
�������	���	��
���

�������	���
���

��>�

�#8 D���1E


1	�AA�
D�KA1E

D���1E

D�K�1E

>��

>�K1

>��1
>�K1

>��1

������
		

�	�� J��
	

��

��

>��1

>��1
D��A1E

D��1E

>��1

D��A1E
>�A

�.(1)&)�	3)'
				
%#%""%

>��1
D���1E

>�A1

D��A1E

>�H1

>��1

D��H1E
D��A1E

>��
>��


�"#(9( �&#,:
�%�&>�!,+	�'!&,!
�,9�"	�%�3"�3!	1)&3)B
�)&(,	�"�11!&#
�"(9	�%'()&

�3("	��,,!&
��*()"	�%,�"")#�
J),%,	��&#)9�
�%(''�%1)	�(G()"
�"�&;	7�,,)%"
��1()&	7(-&!'),

V

V

�AA	1
�G +3(#(!&,	c
����	�AA�	f	�AA�d4	�&,�1)	�&-%�"!&	>	�/%( )	
'!&-)),!%#	>	
� )')!	9'%2	3),	��% ),	
�'1+),	>		�8�8�8�8�8�	>	�8�8�

	



22

	��
�	���
�����	
	
	
	

��
�
��� ��������
�"�&, !"#	),,)&9)	)#	 +�-) 										�	�KH	g	
�'(1)&#�#(!&	1(3(	)#	1�#(& 												�AA	g	
�'(1)&#�#(!&	,!(" 												�K�	g	
��1 (&- 												�KK	g	
��  !"# 													�AA	g	
�!&,!11�2'),	h 												��A	g	

�"#(9( �&#, 									�	�AK	g	
���	���
	D������E 												�AA	g	
����	D���E 												�AA	g	
���
� 	 	 	 	 	�	���	�	 	 	 	 	 	�	���	�	 	

• Cordes et plaquettes inox laissées en fixe, carbure,  
• fil d’Arianne.  
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